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ANALISE YA MBIENTAL

APRESENTACAO

O eBook Paisagens em Cinzas: Analise Ambiental e Geogréafica das Queimadas
apresenta uma reflex&o critica e necessaria sobre um dos problemas ambientais mais recorrentes
e impactantes da atualidade: as queimadas. Iniciativa do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Ensino de Geografia e Questdo Urbana no/do Mranh&o, vinculado a Universidade Estadual do
Maranhdo, campus Caxias/MA.

A obra redne diferentes olhares e contribuicbes académicas, articulando
conhecimentos da Geografia e da Analise Ambiental para compreender as multiplas dimensdes
desse fendbmeno. Ao longo do texto, sdo discutidos os fatores naturais e antrépicos que
favorecem a ocorréncia das queimadas, evidenciando sua relagdo com o uso e ocupagao do
solo.

Além disso, o eBook destaca os impactos socioambientais decorrentes dessas
praticas, como a degradacdo dos ecossistemas, a perda da biodiversidade e 0s prejuizos as
populacdes locais. A abordagem adotada pelos autores busca integrar teoria e pratica,
proporcionando ao leitor uma compreensdo ampla e fundamentada sobre a tematica. Nesse
sentido, a obra também dialoga com politicas publicas e estratégias de mitigacao, reforcando a
importancia de acGes sustentaveis.

Outro aspecto relevante do trabalho é o seu caréater interdisciplinar, que permite a
conexao entre diferentes areas do conhecimento, ampliando as possibilidades de analise. Os
autores demonstram dominio tedrico e compromisso com a producdo cientifica, contribuindo
significativamente para os estudos ambientais. A linguagem acessivel, aliada ao rigor
académico, torna o eBook uma importante ferramenta tanto para estudantes quanto para
pesquisadores.

Por fim, esta obra se consolida como uma contribuicéo valiosa para o debate sobre
as queimadas, incentivando a sensibilizacdo e a construcdo de alternativas mais sustentaveis.
Trata-se de uma leitura essencial para aqueles que buscam compreender as dindmicas

ambientais contemporaneas e seus desafios.
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RESUMO

O uso do fogo € uma pratica milenar de manejo agricola, presente desde o inicio da civilizacdo
para preparacdo do solo e limpeza de areas cultivaveis. Considerada uma ferramenta de baixo
custo e facil manutencdo, seu uso estende-se a agropecuaria, producdo de energia e outros fins.
O municipio de Sdo Raimundo Nonato/Pl que tem como vegetacdo predominante a Caatinga,
sofre com esses focos de queimadas durante o periodo de seca, devido a vulnerabilidade desse
bioma. Este ensaio tem como objetivo analisar os focos de queimadas através de uma analise
temporal no periodo de quinze anos da cidade de Sdo Raimundo Nonato/ Pl. Apresentando
como objetivos especificos: identificar quais fatores influenciam para a propagacdo desses
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focos de queimadas e descrever os impactos que as queimadas causam na regido. Para o alcance
desses objetivos foi estabelecida a seguinte metodologia que é de natureza aplicada tendo como
abordagem metodoldgica quantitativa e descritiva. Para obter os dados dos focos de queimadas
de 2015 a 2025, adotou-se a plataforma BDQueimadas, do Instituto Nacional de Pesquisas
(INPE). Os dados utilizados foram em formato shapefile, e processados no software Qgis
(3.40.13). Os resultados apontam que esses focos de queimadas sdo ocasionados pela a acdo
humana e intensificado pelas mudancas climaticas. Essas focos revela uma tendéncia de
concentra¢do na zona urbana do municipio e no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara.
A transformacdo dessa realidade depende de uma educacdo ambiental estratégica, focada no
convertimento das teorias em prética cotidiana.

Palavras-chave: caatinga; estiagem; educacdo ambiental; geotecnologias.

INTRODUCAO

O uso do fogo é uma préatica milenar de manejo agricola, presente desde o inicio da
civilizacdo para preparacéo do solo e limpeza de areas cultivaveis. Considerada uma ferramenta
de baixo custo e facil manutencdo, seu uso estende-se a agropecuaria, producdo de energia e
outros fins. Essa viabilidade econdmica, resulta em degradacdo do ambiente, principalmente na
perda de biodiversidade e o desequilibrio dos biomas.

A literatura traz varios termos para retratar as praticas relacionadas ao uso do fogo,
sendo importante diferencid-los. Conforme Inpe (2025) expressdes como “focos de
queimadas”, “focos de incéndios” e “focos de queima” derivam do conceito estrangeiro fire
pixel. Em portugués, essas variagdes sdo utilizadas para traduzir a detec¢do de calor em um
elemento de resolugdo da imagem de satélite. Entretanto, cabe ressaltar que os satélites
identificam apenas a anomalia térmica, ndo sendo capazes de distinguir uma queima controlada
ou de um incéndio florestal descontrolado.

Conforme dados do Projeto MapBiomas (2024) a fronteira agricola formada pelos
estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia (MATOPIBA) recebeu valores expressivos
relacionados as queimadas, com participacdo até 10% do total nacional. Os biomas mais
afetados no Piaui encobrem o Cerrado e a Caatinga: o primeiro é o palco para a monocultura
de soja e outras leguminosas; a segunda sofre com seca prolongadas, fator que contribui para a
propagacao do fogo.

O municipio de Sdo Raimundo Nonato/PI pertence ao clima Semiéarido, caracterizado
por longos periodos com irregularidades espaciais e temporais de precipitacfes, (Marango et
al., 2018; Chaves et al., 2019). As caracteristicas desse clima, tem a tendéncia de existir focos
em locais espalhados nos periodos de seca, que ocorrem nos meses de maio a outubro. O
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municipio predomina em sua vegetacdo o bioma da caatinga, onde esse exibe a escassez de
agua e as altas temperaturas da regido (Campos, 2025).

Nesse Viés, este ensaio tem como objetivo analisar os focos de queimadas através de
uma analise temporal no periodo de quinze anos da cidade de Sdo Raimundo Nonato/ PI.
Apresentando como objetivos especificos: identificar quais fatores influenciam para a
propagacao desses focos de queimadas e descrever 0s impactos que as queimadas causam na
regido. Para o alcance desses objetivos a pesquisa é de natureza aplicada tendo como abordagem
metodoldgica quantitativa e descritiva. Foi feito levantamento nas literaturas que abordassem

sobre a tematica para subsidiar a analise dos dados.
FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos ultimos anos, os debates sobre as mudancgas climéaticas tém ganhado grande
destague nos cenarios cientificos e nas agendas de politicas publicas em escala global. Essa
tematica passou a ocupar posicdo central nas discussdes internacionais, especialmente em
iniciativas voltadas ao desenvolvimento sustentavel, como os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), com destaque para o Objetivo 13, que trata da agdo contra a mudanca global
do clima. Esse reconhecimento decorre, sobretudo, dos impactos negativos que essas mudancas
podem provocar sobre a vida humana e sobre os demais seres vivos que habitam o planeta
(Almeida; Cavalcante; Silva, 2020).

Essas mudancas climaticas correspondem a alteragbes de longo prazo nas
caracteristicas do clima, podendo ser identificadas por meio de variacdes em elementos como
temperatura, precipitacdo e circulacdo atmosférica. De modo geral, essas alteragdes sao
analisadas a partir de estudos estatisticos e modelagens ambientais que utilizam séries histéricas
de dados climéticos, considerando intervalos de aproximadamente 30 anos para a identificagdo
de tendéncias climaticas (Almeida; Cavalcante; Silva, 2020; Diniz, 2022).

Entre os principais mecanismos naturais responsaveis pela regulacdo da temperatura
da Terra destaca-se o efeito estufa, fendmeno natural resultante da interacdo entre os
componentes da atmosfera e a radiacdo solar. Parte dessa energia é absorvida pela superficie
terrestre e convertida em calor, enquanto outra parcela é refletida de volta ao espaco. Uma
fracdo desse calor permanece retida na atmosfera devido & presenca de determinados gases,
contribuindo para a manutencdo do equilibrio térmico do planeta (Sampaio, 2009; Teixeira,
2022; Novais, 2023).
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Esse processo é fundamental para o equilibrio energético da atmosfera, permitindo a
manutencdo da temperatura média do planeta em torno de 15 a 16 °C, condi¢édo essencial para
a existéncia da vida na Terra (Sampaio, 2009). Entre os principais gases responsaveis pelo efeito
estufa destacam-se o didxido de carbono, o 0zdnio, metano e o 6xido nitroso, além do vapor
d’4gua presente na atmosfera (Oliveira, 2009).

Entretanto, as atividades antrdpicas tém contribuido significativamente para o
aumento da concentracdo desses gases na atmosfera, principalmente do didxido de carbono,
intensificando o efeito estufa natural e favorecendo o aumento da temperatura média global,
fendmeno conhecido como aquecimento global (Teixeira, 2022). Entre os impactos associados
ao aquecimento destacam-se 0 aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos, como
ondas de calor, alteragdes nos regimes de precipitacdo, elevacdo do nivel do mar e impactos
sobre 0s ecossistemas naturais e a saude humana (Almeida; Cavalcante; Silva, 2020).

No Brasil, os efeitos das mudancas climaticas também podem ser observados por meio
de alteracdes nos padrdes climaticos e na intensificacdo de eventos extremos. Entre os impactos
mais evidentes destacam-se 0 aumento do nivel do mar em &reas costeiras e a ocorréncia de
chuvas intensas concentradas em curtos periodos de tempo, capazes de provocar enchentes e
deslizamentos (Teixeira, 2022). Nesse contexto, as regides Norte e Nordeste do pais sdo
consideradas mais vulneraveis aos impactos dessas mudancas (Marcos Junior et al., 2018).

Na regido Nordeste, os cenérios climéticos se caracterizam pela reducéo dos indices
pluviométricos, aumento das temperaturas médias e prolongamento dos periodos de estiagem.
Essas mudancas podem contribuir para processos de aridificacdo, afetando diretamente
atividades econdmicas importantes para a regido, como a agricultura familiar e a pecuéria, além
de gerar impactos socioecondmicos e ambientais significativos (Sampaio; Marengo; Nobre,
2008).

Entre os biomas presentes nessa regido, destaca-se a Caatinga, considerada o Unico
bioma exclusivamente brasileiro. Esse bioma ocupa cerca de 10% do territério nacional,
correspondendo a uma area aproximada de 862.818 km2. Sua area de abrangéncia inclui oito
dos nove estados da regido Nordeste, com exce¢do do Maranhdo, além de parte do norte do
estado de Minas Gerais (Ibge, 2026).

A Caatinga apresenta caracteristicas ambientais particulares, como clima semiarido,
irregularidade na distribuicdo das chuvas, elevadas temperaturas e longos periodos de estiagem.

Esses fatores influenciam diretamente a dindmica ecoldgica da vegetagdo, que apresenta
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adaptacdes especificas para sobreviver em condigdes de escassez hidrica, como a perda de
folhas durante os periodos secos e a presenca de estruturas que permitem maior armazenamento
de &gua (Teixeira, 2022). Nesse contexto, a Caatinga é considerada um dos ecossistemas mais
vulneraveis as alteracGes climaticas e as pressGes antrdpicas, entre os principais fatores de
ameaca a biodiversidade desse bioma destacam-se as queimadas, que podem ocorrer tanto por
causas naturais quanto por a¢des humanas.

A vulnerabilidade ao fogo (Aradjo, 2015) esta relacionada as condicdes climaticas do
semiarido, caracterizadas por longos periodos de seca e pela presenca de grande quantidade de
material vegetal seco, que funciona como combustivel para a propagacao das chamas.

Além disso, em muitas areas do semiarido nordestino, o fogo ainda é utilizado como
pratica tradicional de manejo do solo, especialmente em atividades agropecudrias, por meio de
técnicas como o sistema de corte seguido de queimada. Nesse método, a vegetacdo €
inicialmente suprimida e posteriormente queimada com o objetivo de limpar o terreno e
prepara-lo para o cultivo agricola (Aradjo, 2015).

Nesse contexto, as geotecnologias tornam-se essenciais para identificar, monitorar e
analisar fendmenos ambientais no espago geogréafico, assim. Essas ferramentas permitem a
observacdo e organizacdo dos dados espaciais com maior precisdo, possibilitando a
interpretacdo das dindmicas da superficie terrestre de forma mais eficiente.

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) permite a visualizagdo, criag&o,
manipulacdo e analise de dados georreferenciados, possibilitando a integracdo de diferentes
tipos de informacBes em um mesmo ambiente digital. De acordo com Jacintho (2003), o SIG
apresenta diversas possibilidades de aplicacdo no suporte as analises espaciais de fenémenos,
além de atuar como um importante sistema de armazenamento e recuperacdo de informacdes
geogréficas.

Nesse sentido, essa tecnologia possibilita a construgdo de bancos de dados espaciais
capazes de representar e analisar a distribuicao de diferentes elementos e processos ambientais
no territorio (Jacintho, 2003). Dessa forma, o uso do SIG contribui diretamente para a
compreensdo da dindmica espacial de fendmenos ambientais, permitindo identificar padrdes,
relagBes e areas mais suscetiveis a ocorréncia de determinados eventos, como desmatamento,
degradacdo ambiental e queimadas.

No caso especifico do monitoramento as queimadas, 0s sensores presentes nos satélites

permitem identificar focos de calor por meio da anélise das varia¢@es térmicas registradas nas
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imagens (Alvarenga, 2022). A resolucdo espacial dessas imagens é representada por pixels, que
correspondem a unidades de &rea na superficie terrestre, segundo Inpe (2020), pequenas
diferengas térmicas podem indicar a presenca de materiais para a combustdo ou focos de
gueimadas, sendo possivel detectar areas com dimensfes minimas aproximadas de 30 metros
de comprimento por 1 metro de largura. Esses dados sdo posteriormente processados e
analisados em estacOes terrestres, permitindo a interpretacdo da extensdo, intensidade e

frequéncia das queimadas, bem como sua relacdo com fatores ambientais e antropicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Sdo Raimundo Nonato esta localizado na por¢édo sudoeste do estado
do Piaui (Figura 01), na Regido Nordeste do Brasil, aproximadamente 522 km de distancia da
capital do estado (Teresina), nas seguintes coordenadas geogréaficas 9° 0' 54" Sul e 42° 41' 56"
Oeste. Conforme o Ibge (2022), a éarea territorial tem aproximadamente 2.415,288km? e
contabiliza 38.934 habitantes. Esta inserido no Territorio da Serra da Capivara abrangendo
também os municipios de Brejo do Piaui, Jodo Costa, Coronel José Dias, Sdo Lourenco do
Piaui, Bonfim do Piaui e Varzea Branca (Souza, 2024).

Sdo Raimundo Nonato é caracterizado pelo clima tropical Umido-seco, em que
apresenta condicdes climéticas de 7 a 8 meses de estiagem (Amorim; Luiz; Oliveira, 2025). A
pedologia do municipio € constituida pelos seguinte solos: Latossolo Amarelo Distréfico,
Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, Neossolo
Litolico Distréfico, Neossolo Litolico Eutrofico, Neossolo Quartzarénico Ortico e Luvissolo
Crémico Palico (Amorin; Luiz, Oliveira, 2025). O tipo de vegetacdo predominate € a Caatinga.

A drenagem do municipio é constituida principalmente pela bacia do rio Piaui.

Além dos aspectos fisicos, 0 municipio apresenta dindmicas socioeconémicas
diretamente relacionadas ao uso e ocupacdo do solo, com destaque para atividades
agropecuarias e praticas tradicionais que influenciam a configuragdo da paisagem local. A
interacdo entre fatores naturais, como clima e solos, e as a¢fes antropicas contribui para a

ocorréncia de impactos ambientais, especialmente em periodos de estiagem prolongada.
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Figura 01 — Localizagdo do Municipio Sdo Raimundo Nonato (Piaui).
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Procedimentos Metodol6gicos

Esta pesquisa possui natureza aplicada e abordagens quantitativa e descritiva,
concentrando-se na analise de focos de queimadas, por meio de dados secundarios. Foi
realizado um levantamento tedrico-bibliografico para subsidiar nas analises, abrangendo
principalmente os efeitos adversos das queimadas.

Desse modo, adotou-se 0 uso de técnicas de geoprocessamento e analise espacial,
permitindo a identificacdo de padrbes de distribuicdo, concentracdo e evolucdo temporal dos
focos de calor na area de estudo. Esse procedimento contribui para uma compreensao mais
detalhada da dinamica das queimadas, possibilitando a correlagdo com fatores ambientais e
antropicos, bem como o suporte a elaboracdo de estratégias de monitoramento e mitigacao
desses eventos.

Para obter os dados temporais e espaciais dos focos de queimadas de 2015 a 2025,
adotou-se a plataforma BDQueimadas, do Instituto Nacional de Pesquisas (INPE), disponivel

no link (https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdgueimadas/). Foram baixados os dados

dos respectivos anos, em formato shapefile, e processados no software Qgis (3.40.13), onde
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foram realizadas etapas de organizacao, filtragem, recorte espacial da area de estudo e andlise
dos focos de calor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ambito desta discussdo, é fundamental destacar que o municipio de Sdo Raimundo
Nonato, situado no Piaui, apresenta o bioma Caatinga como vegetacao predominante. Segundo
Silva et al., (2020) a Caatinga constitui um dominio morfocliméatico que abrange grande parte
da regido semiarida do Nordeste brasileiro, ocupando aproximadamente 800.000 km2. Sua
vegetacao apresenta adaptacGes as condicdes de déficit hidrico, como a perda de folhas durante
os periodos de estiagem (caducifolia), além de mecanismos de armazenamento de dgua em
raizes e caules modificados e ajustes fisioldégicos que garantem a sobrevivéncia em ambientes
Secos.

Esse ecossistema possui uma maior facilidade e vulnerabilidade a focos de queimadas
devido ao regime pluviométrico da regido, marcado pela alternancia entre periodos secos e
chuvosos. Essa dindmica sazonal ocasiona o esbranquicamento da paisagem e a perda da
folhagem, deixando 0s troncos expostos e aumentando as chances desse meio ser impactado
pelo fogo (Bello; Freitas; Vieira, 2023).

A analise dos dados apresentados permite identificar padrdes espaciais e temporais na
ocorréncia dos focos de queimadas, evidenciando maior concentracdo em determinadas areas
do municipio ao longo dos anos, essa distribuicdo sugere forte relacdo com as formas de uso e
ocupacdo do solo, especialmente em regides destinadas a agropecudria, onde o uso do fogo
ainda é uma pratica recorrente. Além disso, observa-se que os periodos de estiagem
intensificam a propagacdo das queimadas, potencializando seus impactos sobre a vegetacéo
nativa e 0s recursos naturais.

Segundo Batista (2000) e Bello, Freitas e Vieira (2023), a probabilidade de ocorréncia
dessas queimadas € influenciada por dois fatores principais: as fontes de ignicao e os fatores de
propagacgéo. As fontes de ignigédo referem-se ao processo de desencadeamento da combustao,
geralmente associado a atividades antropicas de uso e ocupagdo do solo. J& os fatores de
propagacdo dizem respeito as caracteristicas ambientais, como as condigdes climaticas e a
topografia da regido, que determinam o desenvolvimento e a intensidade do fogo.
Apresentaremos a seguir, a espacializacdo dos focos de queimadas no municipio de Sao
Raimundo Nonato/PI, entre os anos de 2015 a 2025 (Figura 02).
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R X NOF T s/ « 2016 - 1033 focos de queimadas
N \ h 3 = 2017 - 320 focos de queimadas
.o/ * 2018 - 423 focos de queimadas
i * 2019 - 230 focos de queimadas
I S *+ 2020 - 3030 focos de queimadas
Lar L e = 2021 - 1030 focos de queimadas
* 2022 - 292 focos de queimadas
= 2023 - 771 focos de queimadas
m— = 2024 - 201 focos de queimadas
= 2025 - 338 focos de queimadas

Fonte: Organizado pelos autores (2026), com base nos dados do INPE

A Figura 2 revela que os anos de 2015 e 2016 registraram indices expressivos de focos
de queimadas. Observa-se uma elevada concentragdo na zona urbana, situada na regido central
do municipio, aléem de fragmentos esparsos nas por¢gdes Norte e Nordeste, abrangendo areas
limitrofes ao Parque Nacional Serra da Capivara.

Dados de precipitagdo anual do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para o
municipio de S&o Raimundo Nonato revelou que o indice pluviométrico atingiu 466 mm em

2017 e 560,8 mm em 2018. Em comparagdo aos registros anteriores, essa precipitacdo foi
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bastante expressiva, fator que contribuiu diretamente para a reducdo dos focos de queimadas
observados naqueles anos.

Na andlise espaco-temporal apresentada na Figura 2, 0 ano de 2019 destacou-se com
a segunda menor incidéncia de focos de queimadas do periodo. Observou-se, contudo, uma
concentracdo espacial das ocorréncias na parte oeste do municipio e em areas de povoados
rurais, entre o sudoeste e sul.

Os anos de 2020 e 2021 registraram as maiores ocorréncias de focos de queimadas.
Estes concentraram-se majoritariamente em areas adjacentes a zona urbana e em povoados que
praticam a agricultura familiar de subsisténcia. Sugere-se que o aumento desses registros esteja
relacionado as dificuldades de fiscaliza¢do pelo periodo da pandemia de COVID-19.

Dado ao ano de 2022 j& houve uma diminuigéo substancial desses focos de queimadas
em comparacdo ao ano de 2021. Essa reducdo deu-se devido as condi¢Ges climaticas
ligeiramente favoraveis, chuvas menos escassas em parte desse ciclo, como também o aumento
da fiscalizacdo, campanhas de conscientizacdo e combate ao fogo pelos 6érgdos competentes.

Observa-se que em 2023 ocorreu um aumento significativo, com 0s numeros de
queimadas, em relacdo ao ano anterior. Esse acréscimo sugere que foi influenciado no periodo
de transicao mais forte do El Nifio. Esse tipo de evento causa secas severas e consequentemente
a elevacao das temperaturas no semiarido, criando um ambiente propicio para queimadas, mas
ndo se pode descartar a influéncia desses focos sendo muitos deles causados por atividades
humanas.

Logo no ano de 2024 apresentou um menor indice com apenas 201 focos, mesmo com
0 ano ainda sentindo a influéncia do calor. Esse efeito retrata diretamente o fortalecimento e
intensificacdes das fiscalizagdes, havendo um recorde das brigadas municipais e uso de
monitoramentos pela Secretaria do Meio ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH) em tempo
real.

Em relacdo aos nimeros do ano de 2025 mostra-se um acréscimo moderado que se
concentraram focos préximo as areas do corredor ecolégico. Mesmo com o contingente de
brigadistas, esse ano foi um dos mais quentes, o que resultou em Sdo Raimundo Nonato/PI
incéndios de dificil contencdo, devido o0 acesso ser limitado, demandando operacGes aéreas que
solicitou varios dias para o controle dessas queimadas.

Sdo Raimundo Nonato abrigam areas protegidas por leis e que sdo responsaveis por

manter uma biodiversidade rica e que tem valores ecoldgico, como é o caso da Serra da
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Capivara e Parque Nacional Serra das Confusdes. O historico de incéndios, apresentado no
Plano de Manejo Integrado do Fogo nessa regido, demonstra a regularidade desses eventos na
area e entorno da Unidade de Conservagéo (UC), com registros significativos entre 2014 e 2022,
destacando incéndios de grande porte, em sua maior parte originados por atividades humanas.
Mesmo o parque abrangendo varios municipios, sendo uma parte dentro da cidade aqui
estudada, o acesso nesses locais da reserva ambiental é enorme, isso porque algumas partes séo
cercadas, o que diminui a ocorréncias de incéndios (Campos, 2025). No entanto, segundo o
autor nas proximidades existem propriedades que estdo em areas isoladas e sensiveis a
queimadas durante a época seca, onde qualquer queima descontrolada desencadeada pelo calor
excessivo, pode gerar um incéndio em grande proporcao adentrando essa UC Serra da Capivara.
Embora seja fulcral que essas areas protejam a biodiversidade e o equilibrio
ecossistémico, a propagacdo das queimadas coloca em risco a fauna e a flora locais. Esse
cendrio demanda estratégias e articulagdes mais eficazes de controle, uma vez que o fogo é em
sua maioria, fruto de praticas culturais arraigadas. O uso continuo da queima para a limpeza de
pastagens ou incineragdo de residuos por moradores locais evidencia o desafio de conciliar
tradigBes com a preservagdo ambiental.

E nesse cenario que o poder pablico assume um papel central na elaboragio de
estratégias para mitigar esses eventos na regido. Conforme os estudos de Campos (2025), as
autoridades locais ja tém implementado medidas nesse sentido. Mesmo com 0 uso de
tecnologias avancgadas e a aplicacdo de fiscalizagBes rigorosas sejam avancgos notaveis, ainda
h& um longo caminho a percorrer. O maior desafio reside na sensibilizacdo da sociedade quanto
ao uso do fogo, especialmente nos periodos de seca, quando a suscetibilidade a desastres é
muito grande.

Como essa realidade pode ser transformada? A resposta esta na educacdo ambiental
estratégica. Mais do que transmitir informacdes, é preciso converter a consciéncia tedrica em
pratica cotidiana, pois nenhuma tecnologia de monitoramento € tdo eficaz quanto a prevencédo

que nasce do compromisso coletivo de preservar e cuidar do meio ambiente.

CONCLUSAO

O uso do fogo é uma técnica de manejo rural recorrente devido a sua facilidade
operacional, sendo amplamente aplicado na preparacdo de solos cultivaveis, acarretando
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severos impactos ambientais. A vulnerabilidade a queimadas é intensificada em regiGes
marcadas por longos periodos de estiagem e irregularidades na distribui¢do das chuvas. Esse
cenario, aliado as caracteristicas de biomas com alta inflamabilidade, como a Caatinga,
favorece a propagacéo descontrolada do fogo.

Os efeitos das mudancas climaticas, caracterizados pelo aumento das temperaturas e
por periodos de estiagem prolongados, tém impactado severamente a biodiversidade e as
populacdes humanas. A Caatinga destaca-se como um dos biomas mais vulneraveis a essas
alteracdes e a pressdo antropica. Um exemplo critico € o municipio de Sdo Raimundo Nonato,
onde a presenca desse ecossistema, aliada as condicdes climaticas, resultou em um volume
consideravel de focos de calor durante o periodo analisado.

Os resultados obtidos foram satisfatorios na identificacdo da espacializacdo e dos
danos causados pelos focos de calor, revelando uma tendéncia de concentracdo na zona urbana
do municipio e no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara. No recorte temporal entre
2015 a 2025, o ano de 2020 apresentou os indices mais elevados. Sugere-se que esse aumento
esteja diretamente relacionado as limitac6es nas atividades de fiscalizacdo ambiental ocorridas
durante a pandemia de COVID-19.

Em contrapartida, o indice mais baixo de focos de calor foi registrado em 2024, ano
em que houve uma intensificacdo na fiscalizacdo municipal, impulsionada sobretudo pelo
incentivo aos brigadistas de combate a incéndios florestais. Nesse sentido, 0 maior desafio
reside na sensibilizacdo da sociedade quanto ao uso do fogo, especialmente nos periodos de
seca, quando a suscetibilidade a dispersdo do fogo € elevada. A transformacéo dessa realidade
depende de uma educacdo ambiental estratégica, focada no convertimento das teorias em
pratica cotidiana.
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RESUMO

Este capitulo analisa a dindmica espaco-temporal das cicatrizes de fogo em Caxias (MA) entre
2000 e 2020, relacionando-as a producéo do espaco rural e & expansdo agropecuaria. A pesquisa
justifica-se pela necessidade de compreender o fogo como prética socioespacial deliberada, ndo
como fendmeno acidental. O objetivo geral foi examinar a distribuicdo e evolucdo das areas
queimadas, correlacionando-as com o0 uso do solo e 0s impactos socioambientais.
Metodologicamente, adotou-se abordagem quanti-qualitativa com uso de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, empregando dados do MapBiomas Fogo, INPE e Agrolink, processados
em ambiente SIG. Os resultados evidenciaram que 2016 foi o ano critico (71.064 ha
queimados), associado ao auge da expansdo da soja, enquanto 2013 registrou a menor area
(4.692 ha), correspondendo ao inicio da cultura no municipio. O mapa de uso e cobertura de
2024 revelou que a agropecudria ocupa 19,7% do territorio, pressionando fragmentos florestais
que totalizam 75,3% da area, porém descontinuos. Conclui-se que as queimadas em Caxias
expressam um processo estrutural de transformacdo territorial vinculado ao agronegdcio,
exigindo politicas publicas voltadas a mudanca das préaticas produtivas.

Palavras-chave: queimadas; geoprocessamento; sensoriamento remoto; expansdo
agropecuaria.

INTRODUCAO

As queimadas representam uma das principais pressdes humanas sobre o0s
ecossistemas tropicais do Brasil, causando impactos diretos na degradagdo ambiental, na
emissdo de gases de efeito estufa e na salde das pessoas. No Maranhao, particularmente na
regido leste, o uso do fogo tem sido historicamente ligado ao crescimento e fortalecimento do

agronegocio, funcionando como uma ferramenta de transformacéo do territorio. Nesse cenario,
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Caxias se destaca como um polo ativo de commaodities como milho, soja e cana-de-agucar, tendo
as cicatrizes de fogo como indicadores ndo apenas ocorréncias pontuais, mas um processo
constante de transformagao da paisagem.

A opcéo pelo periodo de 2000 a 2020 € justificada pela rapida expanséo da fronteira
agricola no Maranhdo a partir dos anos 2000. Metodologicamente, utilizamos o
geoprocessamento e 0 sensoriamento remoto como instrumentos para integrar dados espaciais
e temporais, 0 que possibilita a detecgcdo de padrdes e tendéncias das cicatrizes de fogo (Camara;
Davis, 2001). Ademais, conversamos com a cartografia critica e a analise ambiental, que veem
0 mapa como uma construcao social repleta de significados (Junior; Mello, 2012).

O objetivo deste capitulo é examinar a dindmica espago-temporal das cicatrizes de
queimadas em Caxias (MA) de 2000 a 2020, correlacionando-as com a producdo do espago e
as mudangas socioambientais resultantes do modelo agropecuério. Parte-se da ideia de que o
fogo ndo é um fendmeno acidental, mas uma pratica socioespacial deliberada, relacionada as
I6gicas de uso do territorio que satisfazem as demandas do mercado e as herangas culturais de
manejo (Santos, 2004; Lefebvre, 2006).

Este capitulo se desdobra nos seguintes objetivos especificos: primeiro, mapear a
distribuicdo e a evolucdo das areas queimadas no municipio ao longo do periodo estudado,
identificando os padrdes espaciais e temporais de maior incidéncia; segundo, relacionar essas
cicatrizes com a expansdo e consolidacdo das atividades agricolas e pecuarias; terceiro,
evidenciar os impactos socioambientais das queimadas a partir da analise de mapeamentos de
areas gueimadas e seus entornos; e, por fim, interpretar as queimadas ndo como eventos
isolados, mas como expressdes de uma logica estrutural de uso do territdrio, vinculada a
dindmicas econdmicas, sociais e culturais que conformam o espaco rural caxiense.

Além desta introducéo, este capitulo e dividido em quatro se¢fes principais. Em
seguida, trazemos a Fundamentacdo Tedrica, na qual abordamos conceitos fundamentais como
espaco geografico, producdo do territério e uso do fogo no ambiente rural. A seguir,
descrevemos os Procedimentos Metodoldgicos, destacando as fontes de dados e as técnicas de
geoprocessamento utilizadas.

Na se¢do de Resultados e Discussdo, sdo exibidos e analisados os mapas e as séries
temporais das cicatrizes de fogo, relacionando-os com a dindmica agropecudria da regido. Por

fim, nas Consideragdes Finais, foi sintetizada a tese de que as queimadas em Caxias (MA) ndo
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sdo acidentes, mas uma pratica usada para expandir a agropecuaria, causando danos ambientais

e afetando diretamente a populacgéo local.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O Espaco Geograéfico e a Dindmica do Fogo

As queimadas podem ser provocadas por elementos naturais, como raios
(tecnicamente conhecidos como incéndios florestais), ou por agdes humanas, como queimas
controladas que fogem ao controle, fogueiras mal extintas e até mesmo atos criminosos (Brasil,
2025). A queimada prescrita consiste na utilizacao planejada, monitorada e controlada do fogo
em areas especificas e sob condi¢des determinadas, com objetivos estabelecidos em um plano
de manejo, sendo executada para propdésitos de conservacgdo, pesquisa ou manejo ambiental. A
gueimada controlada, por sua vez, também utiliza o fogo de forma planejada, monitorada e
controlada em areas especificas, porém com énfase em atividades agrossilvipastoris, ou seja,
voltadas para a agricultura, pecuéria e silvicultura (Mapbiomas, 2024).

A gqueimada extensiva é a pratica de usar fogo para renovar pastagens ou eliminar
residuos de colheitas agricolas e sobras da exploragdo florestal que foram cortadas, mas néo
acumuladas (Icfn, [s.d]). J& os incéndios florestais sdo focos de fogo descontrolado em areas
florestais e representam uma das principais ameacas ao meio ambiente. No Brasil, 0 incéndio
de superficie é o tipo mais comum, consumindo vegetacdo rasteira como folhas, gramineas e
arbustos. Ademais, h4d o incéndio subterrdneo, que consome matéria organica abaixo da
superficie, como raizes e turfa, e é dificil de detectar, pois gera pouca fumaca e chamas. Por
fim, o incéndio de copa se propaga pelas copas das arvores (Senar, 2018).

As gueimadas ocorrem em um espago geografico que foi historicamente construido,
caracterizado por irregularidades, desigualdades na utilizacdo do territorio e por modos
herdados de apropriacdo da terra que refletem relacGes de poder. Nesse contexto, o fogo se
estabelece como uma pratica socioespacial que contribui para a manutencédo de certos usos do
territorio, evidenciando a légica seletiva e contraditéria do processo de producdo do espago em
nivel local (Santos, 2004).

O espaco geogréafico € formado por um conjunto de objetos e acdes que ndo podem ser
separados. Nesse contexto, os focos de queimadas, apesar de se apresentarem como ocorréncias
espaciais identificaveis, s6 ganham pleno sentido quando examinados em relagcdo as acOes

sociais que os geram (Santos, 2006). Em Caxias (MA), essas a¢des estdo principalmente ligadas
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a expansao da fronteira agropecuaria, ao manejo de pasto e as praticas habituais de abertura e
limpeza de terrenos, evidenciando o aspecto socialmente construido da dindmica das
queimadas.

Segundo Lefebvre (2006), o espaco se configura como um artefato social, moldado ao
longo do tempo por cada coletividade e seu sistema produtivo particular. Ao analisar o
Maranhdo sob essa Gtica, constata-se que a organizacdo espacial no estado reflete uma
complexa interacdo de fatores, onde as queimadas sdo eventos decorrentes de um padréo de
exploracdo territorial que integra o crescimento do agronegdcio, disputas pela posse da terra e
costumes ancestrais de cultivo. Assim, as chamas se manifestam como sinais evidentes das

divergéncias e disparidades intrinsecas a forma como o espaco regional é construido.
O uso do fogo na producéo do espaco rural e suas implicagdes socioambientais

A queimada ou queima controlada é, essencialmente, 0 emprego estratégico e
supervisionado do fogo. Apesar de ser um costume antigo em muitos cantos do pais, sugere-se
dar prioridade a outras formas de administracdo da terra. Se o uso do fogo for inevitavel, é
crucial que ele seja feito com seguranca, para prevenir incéndios em matas e florestas, sendo
imprescindivel ter a permissdo do 6rgdo ambiental responsavel (Ibama, 2025).

No contexto rural brasileiro, as queimadas estdo historicamente associadas ao modelo
de producdo agricola, no qual o uso do fogo se apresenta como uma alternativa rapida e de
baixo custo para a geracdo de renda e limpeza da &rea. Contudo, 0s custos sociais e ambientais
decorrentes dessa préatica, especialmente aqueles relacionados ao bem-estar da populagéo, a
degradacdo da qualidade do ar e ao aumento das despesas com salude publica, ndo sdo
incorporados a contabilizacdo econdmica da produgdo, 0 que mascara Seus impactos reais
(Castro et al., 2016).

Parte-se da suposicao de que a dindmica espaco-temporal das cicatrizes de queimadas
em Caxias (MA) entre 2000 e 2020 esté diretamente ligada a produgéo do espaco rural, que se
subordina as exigéncias do mercado global de commodities. Nesse cenario, a utilizacdo
frequente do fogo se estabelece como uma préatica socioespacial que favorece a expansdo do
agronegacio e a reorganizacao dos usos do territorio. 1sso reflete uma logica decisoria externa,
caracteristica dos paises industrializados, que se manifesta localmente por meio da
intensificacdo das atividades agropecuarias, da comercializacdo da natureza e da perpetuacao

das desigualdades socioambientais (Santos, 2004).
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada no estudo foi de natureza quanti-qualitativa, de carater
exploratério e descritivo, integrando técnicas de geoprocessamento vetorial e raster no QGIS
3.40.1, com sistema de referéncia SIRGAS 2000 na projecdo UTM zona 24S. As analises
envolveram sensoriamento remoto multitemporal com imagens Landsat de 30 metros de
resolucéo, provenientes das colecdes Mapbiomas Fogo 4 e Uso e Cobertura da Terra, associadas
a anélise geografica juntamente com a estatistica descritiva elaborada em Python, com apoio de
bibliotecas pandas, geopandas e matplot.

O foco do estudo é Caxias uma cidade situada no leste do Maranhdo e faz parte da
micro-regido do Itapecuru. Com uma éarea atual de 5.313,10 km?, representa uma por¢édo
consideravelmente menor do seu territério original de 11.691 km?2, em decorréncia dos
processos de emancipacao que resultaram na formacao de cidades como Timon, Codo e Coelho
Neto. Com uma populacédo de cerca de 156 mil pessoas, a cidade esta localizada a 365 km da
capital Sdo Luis. A figura 1 apresenta o mapa do municipio de caxias-ma, elaborado no QGIS
3.40.1 a partir Landsat 8 (bandas 4-5-6), shapfiles das Malhas Territoriais (IBGE, 2024) e
elementos cartograficos padronizados:

Figura 1- Mapa de localizacdo da cidade de Caxias-MA

MAPA DE LOCALIZACAO DA CIDADE DE CAXIAS
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Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Fontes: IBGE (2024)
Data: 20/02/2026
Elaboragao: Silva, L. M. V. F

Fonte: elaborado pelos autores com base em dados do IBGE
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O municipio faz divisa com varias cidades: ao norte, com Codo, Aldeias Altas e
Coelho Neto; ao sul, com Séo Jodo do Séter, Governador Eugénio Barros, Parnarama, Mat6es
e Timon; a leste, com o estado do Piaui; e a oeste, com Buriti Bravo e Gongalves Dias. A
economia local fundamenta-se na agropecudria e comercio, 0 municipio apresenta clima
tropical do tipo Aw. Caxias ocupa uma posi¢cdo proeminente como polo regional devido a sua
localizacdo estratégica na transigdo entre os estados do Maranhdo e Piaui (Caxias, 2017).

Foram utilizados dados ja processados e validados pelo projeto MapBiomas, referente
as colecdes Fogo (versao 4) e Cobertura e Uso da Terra (versdo 10). A aquisicdo dos rasters foi
realizada em lote por meio de scripts Python integrados a APl do Google Earth Engine (GEE),
acessando diretamente as cole¢cbes do MapBiomas hospedadas na plataforma GEE; esse
procedimento permitiu o recorte automatico dos dados ao limite oficial do municipio de Caxias,
a exportacdo padronizada dos arquivos em formato GeoTIFF com resolucdo espacial de 30
metros por pixels. Além dos rasters, foi baixados dados numéricos em formato CSV
disponibilizados dentro da plataforma MapBiomas, contendo valores anuais (2000-2020) de
area queimada no municipio. Esses dados serviram como base para calculo dos totais
acumulados por intervalo de cincos anos presentado no mapa teméatico na figura 4 para a
elaboracdo do grafico de linhas que ilustra a variacdo temporal das areas queimadas ao longo
da série historica apresentado na figura 5.

Os rasters anuais de cicatrizes de fogo, abrange o periodo de 2000 a 2020, foram
organizados em series quinquenais (2000-2004, 2005-2009, 2010-2014, 2015-2020). Os
valores de area acumulada para cada intervalo de cincos anos (61.747 ha, 69.982 ha, 58.444 ha
e 73.471 ha) foram calculados diretamente da planilha CSV que apresentava os dados anuais
de acumulacédo de fogo, por meio de soma algébrica realizada na prépria planilha (Microsoft
Excel).

O raster de cobertura e uso da terra referente a 2020 foi obtido pelo mesmo processo
automatizado via Python e GEE, recortado ao limite municipal e reclassificado no QGIS
segundo a legenda oficial do MapBiomas. O resultado indicou 19,7% do territério ocupado por
agricultura temporéria e 75,3% por formacGes florestais, além de pastagens e corpos d'agua.
Por fim, aplicaram-se estatisticas zonais para identificar sobreposi¢des entre cicatrizes de fogo
e classes de uso, quantificando as areas agropecuarias afetadas por multiplas ocorréncias e

avaliando possiveis associacdes espaciais significativas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No contexto de Caxias, as cicatrizes de fogo definidas como areas com alteragdes
duradouras no solo e na vegetacdo resultantes da passagem do fogo representam muito mais
que marcas pontuais na paisagem (MapBiomas, 2025). Elas sdo a expressao cartografica de um
processo continuo e estrutural de transformacao territorial, diretamente vinculado ao modelo de
ocupacdo e uso do solo predominante no municipio. Desse modo, é de suma importancia
entender 0 uso e cobertura da terra como um fenémeno de analise das mudancas da dindmica
espacial da cidade, para isso foi feito um comparativo dos anos 2000 e 2020 como exposto na
figura 2:

Figura 2 — Uso e cobertura da terra em Caxias-MA 2000 e 2020
USO E COBERTURA DE CAXIAS-MA (2000 E 2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no MapBiomas

O mapa de uso e cobertura da Terra em Caxias dos anos 2000 e 2020 destaca uma
paisagem que vem sendo fortemente modificada pelo ser humano nos ultimos 20 anos, na qual

a classe Agropecuaria comega a se tornar mais expressiva no territorio caxiense, o que reflete a
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mudanca gradativa da base econdémica do municipio e da regido Leste do Maranhdo. A figura
detalha as &reas em hectares e percentuais das principais classes, evidenciando que a
agropecuéaria se consolida como matriz produtiva, enquanto os remanescentes florestais
aparecem fragmentados e sob pressdo de expansdo das areas produtivas.

O capital originario de outros estados do pais dominou o territério do leste maranhense
e, como consequéncia, vem devastando parte da cobertura florestal do municipio. A
Mesorregido Leste Maranhense, localizada na fronteira com o Piaui e composta por seis
microrregides, abriga um grande nimero de agentes sociais conhecidos localmente como
"gauchos". Embora o termo remeta, em principio, aos naturais do Rio Grande do Sul, na regido
ele assume sentido mais amplo, abrangendo migrantes de outros estados do Sul e do Sudeste,
como Parana, Santa Catarina e Sdo Paulo, além de englobar tanto proprietérios de terras quanto
trabalhadores assalariados contratados por estes. (Gaspar e Andrade, 2015).

Em dados quantitativos faz-se oportuno a visualizacéo dos hectares e porcentagens da
evolugéo do uso e cobertura da terra, para tanto a figura 3 apresenta-nos esses dados:

Figura 3 — Distribuicdo da area de uso e cobertura da terra em Caxias —-MA anos 2000 e 2020

Ano Classe ha % ID
Floresta 472607 909 [N
Agropecuaria 21.674 4.2

2000 Vegetacdo Herbacea e Arbustiva 20.914 4
Area No Vegetada 2.47 05
Corpo D'agua 2.398 0.5
Floresta 432.389 83.1
Agropecuéria 61.787 11.9

2020 Vegetacdo Herbacea e Arbustiva 20.355 3.9
Area No Vegetada 3.503 0.7
Corpo D'agua 2.028 0.4

Fonte: Elabora pelos autores com base no MapBiomas

A figura 3 viabiliza o argumento do crescimento da agropecuaria no municipio, com
0 aumento de 21.674 hectares nos anos 2000 para 61.787 hectares no ano de 2020, em 20 anos
a area destina a agropecuaria quase triplicou. A presenca de Floresta se mostra fragmentada,
indicando vestigios de vegetacdo nativa concentrados em regides de preservacdo ou de dificil

acesso, como encostas e margens de rios.
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A presenca de vegetacao herbacea e arbustiva sinaliza tanto processos de regeneracao
natural quanto regides de pastagem deteriorada ou de transicdo entre diferentes usos, reforgando
o carater dindmico e instvel da paisagem. Esse padréo de fragmentag&o florestal é preocupante,
pois diminui a biodiversidade, isola as populacdes de fauna e reduz a resiliéncia ecoldgica da
paisagem, tornando-a mais vulneravel a recorréncia do fogo e a intensificacdo dos impactos
socioambientais. Houve um aumento preocupante das cicatrizes de fogo dos anos 2000 a 2020.
Isso pode ser visualizado na figura 4:

Figura 4 — Série temporal de fogo acumulado em Caxias-MA (2000-2020)

SERIE TEMPORAL DE FOGO ACUMULADO EM CAXIAS-MA (2000 - 2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do IBGE e MapBiomas

A Figura 4 — Série temporal de fogo acumulado em Caxias-MA (2000-2020) acima
representa as consequéncias do fogo ao longo de 20 anos. O acumulado de cicatrizes de fogo
dos anos 2000 a 2004 foram de 61.747 hectares, situagdo similar aos anos de 2005 a 2009 com
69.982 hectares e 2010 a 2014 com 62.343 hectares, contudo o acumulado de 2016 a 2020 com
165.444 hectares demonstraram o aumento significativo do uso dissimulado do fogo.

Além disso, observa-se que a intensificacdo dos focos de fogo no periodo mais recente
pode estar associada tanto a fatores climéticos, como o aumento da temperatura e a

irregularidade das precipitacfes, quanto a acdes antropicas, sobretudo relacionadas a expanséo
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agropecuéria e ao uso do fogo como técnica de manejo. A distribuicdo espacial dos focos
evidencia maior concentracdo em determinadas areas do municipio, indicando padroes
recorrentes que podem estar ligados ao uso e ocupacédo do solo. Dessa forma, a anélise temporal
e espacial contribui para a compreensao da dindmica do fogo, subsidiando estratégias de
monitoramento, prevencado e controle de queimadas na regiao.

Essas acumulacdes tornam-se visiveis os acimulos de impactos das queimadas ao
longo da série temporal, revelando dados preocupantes sobre as consequéncias da devastagdo
pelo fogo com o passar do tempo. Entre 2000 e 2020, o aumento significativo dessas cicatrizes

ndo é aleatdrio. Conforme demostra a figura 5:

Figura 5 — Gréfico Espaco temporal das queimadas nos anos de 2000-2020 em Caxias
Maranhao
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do MapBiomas (2000; 2020)

Seu padrédo temporal com platd em 2013 (4.692 ha) e a explosdo em 2016 (71.064 ha)
acompanha a evolucdo da fronteira de expansdo agropecuaria. Até 2013, apenas Caxias
cultivava soja na regido, com 1.800 hectares. Nos anos seguintes, a cultura expandiu-se
rapidamente: Caxias saltou para 12.914 hectares (alta de 617%), tornando-se um expoente
produtor do leste maranhense com acréscimo de 38.293 toneladas. Parnarama e Buriti Bravo
ultrapassaram 10.000 hectares, enquanto Matbes e Sdo Jodo do Soter aproximaram-se desse
patamar. Timon, porém, pouco evoluiu, mantendo-se abaixo dos 800 hectares (Rodrigues,
2025).

Tal situagdo revelou o fogo como instrumento primario para conversdo de
ecossistemas nativos. As cicatrizes se acumulam nas zonas de transicdo entre a floresta
remanescente e matriz agropecuaria consolidada, marcando o avanco constante da fronteira

para o interior.
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Além disso, a recorréncia dessas marcas em areas mapeadas como agropecuéria
e vegetacdo herbacea/arbustiva revela um segundo fenémeno critico: o ciclo reprodutivel do
fogo. Perfeitamente ilustrado pela estabilizacdo predatoria pds-conversdo de floresta em
pastagens novas, evoluindo para queimadas internas de manutencdo produtiva nas pastagens
estabelecida s, limpeza sistematica de restos culturais, renovacdo de forrageira em areas
degradadas e controle quimico-fisico de pragas e invasores, 0 que acaba culminando na
degradacdo irreversivel do solo.

Tal dindmica impede a recuperacdo plena da vegetacao que perpetua o estado cronico
de degradacao e autorreproduz a logica incendiaria como assinatura fundamental da paisagem
agropecuéria caxiense. O ano de 2013 foi marcado pelo menor foco de queimadas e por
consequéncia as menores cicatrizes de queimadas. Veja na figura abaixo:

Figura 6 - Cicatrizes das Queimadas em Caxias-MA: Menor intensidade em 2013

QUEIMADAS EM CAXIAS-MA: MENOR INTENSIDADE EM 2013
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A Figura 6 — Cicatrizes das queimadas em Caxias-MA: menor intensidade em 2013
evidencia 0 ano com a menor ocorréncia de focos de queimadas, refletindo também uma
reducdo nos impactos ambientais associados. A area queimada registrada em 2013, de

aproximadamente 4.692 hectares, indica um periodo de menor pressao antropica sobre o uso
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do fogo no municipio. Esse cendrio pode estar relacionado a fatores climaticos mais favoraveis,
como maior disponibilidade hidrica, bem como a dindmicas ainda incipientes de expansdo
agricola na regido.

Nesse contexto, observa-se que o avanco da cultura da soja ainda era limitado nesse
periodo. Conforme dados do Agrolink (2026), a area de colheita de soja em Caxias em 2013
era de cerca de 1.800 hectares, com producdo aproximada de 4.320 toneladas, o que reforca a
menor intensidade de uso do solo e, consequentemente, a reduzida incidéncia de queimadas.
Dessa forma, a analise evidencia uma relacdo entre a dindmica de uso e ocupacao do solo e a
ocorréncia de focos de fogo, contribuindo para a compreensdo dos padrdes espaco-temporais
das queimadas no municipio.

Essa etapa inicial da implementacdo da cultura demandava uma conversdao menor de
novas areas, diminuindo a necessidade de uso do fogo para expansédo da fronteira agricola. Por
conseguinte, o ano de 2016 foi um ano de diversos danos ambientais e sdcias, marcado pela
maior intensidade das cicatrizes de fogo. Veja na figura 7:

Figura 7 - Cicatrizes de Fogo em Caxias-MA: Maior intrensidade em 2016

QUEIMADAS EM CAXIAS-MA: MAIOR INTENSIDADE EM 2016
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Por sua vez, Figura 6 - Cicatrizes das Queimadas em Caxias-MA: Maior intensidade
em 2016, com uma extensdo total queimada de 71.064 hectares. O crescimento acentuado das
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cicatrizes de fogo estd diretamente relacionado ao auge da expansdo da fronteira agricola no
municipio, particularmente da soja, que, nesse intervalo, ja se firmava como principal motor
econdmico. A utilizagdo do fogo, tanto para a expansdo de novas areas quanto para 0 manejo
de pastagens convertidas, alcangou seu ponto maximo, evidenciando a intensifica¢do do modelo
agropecuario que se apoia na queima como uma ferramenta de baixo custo.

Além de causar danos ao meio ambiente, a catastrofe de 2016 teve sérias repercussoes
humanas e sociais. De acordo com o IMirante 1(2016), em um periodo de apenas duas semanas,
foram registrados mais de 322 focos ativos de queimadas, causando a destrui¢do de 30 casas e
deixando aproximadamente 90 familias desabrigadas. Comunidades como Nazaré do Bruno,
Engenho D'agua, Fortaleza, Vila Nova e Floresta sofreram danos significativos, demonstrando
como o fogo, ao sair do controle nas regides produtivas, invade areas habitadas, colocando
vidas em perigo e causando destruicdo de bens. Assim, este ano ndo s6 marca um ponto
culminante na degradacdo ambiental, mas também um triste marco na relacdo entre o
crescimento do agronegdcio e a vulnerabilidade socioambiental da populacdo de Caxias.

O fogo abre espaco para a agropecuaria, e a agropecuaria mantém a cultura do uso do
fogo, aumentando a vulnerabilidade do territorio a incéndios de grande proporcéo, com sérias
implicacdes para a biodiversidade, a qualidade do ar, o solo e a saide humana. Portanto,
entender essa relacdo é fundamental para qualquer politica puablica que vise a reducdo de
queimadas e incéndios na regido, exigindo ndo apenas controle e monitoramento, mas uma

transformacéo nas praticas produtivas e de manejo da terra.

CONCLUSAO

Este estudo analisou a dindmica espaco-temporal das cicatrizes de queimadas em
Caxias (MA) entre 2000 e 2020, relacionando-as diretamente com os processos de producdo do
espaco rural e as transformacGes socioambientais impulsionadas pelo modelo agropecuério
predominante.

A principio, 0 mapeamento realizado evidenciou uma clara concentragdo e expansao
das &reas queimadas ao longo do periodo, especialmente nas zonas de transi¢cdo entre
remanescentes florestais e a matriz agropecuaria consolidada. Os anos de 2016 e 2013

representaram, respectivamente, os extremos de maior e menor intensidade de cicatrizes,

1IMirante. Incéndios deixam Caxias em estado de calamidade. Imirante.com, 18 out. 2016. Acesso em: 5 fev.
2026.
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demonstrando uma variabilidade temporal intimamente ligada aos ciclos de expansdo e
consolidagdo das fronteiras agricolas.

Por conseguinte, confirmou-se a relacdo direta entre a ocorréncia de queimadas e a
expansdo da agricultura e pecuaria no municipio. O padrédo espacial das cicatrizes acompanha
precisamente a fronteira de conversdo de ecossistemas nativos, com o fogo sendo utilizado
como ferramenta primaria para abertura de novas areas e manejo de pastagens.

Ademais, os impactos socioambientais foram severos, transcendendo a degradacgao
ecologica. A perda de biodiversidade, a fragmentacdo florestal e a degradacédo do solo foram
agravadas por consequéncias humanas diretas, como a destrui¢cdo de moradias e o deslocamento
de comunidades, que expuseram a vulnerabilidade da populacao frente a um modelo produtivo
dependente do fogo.

Por fim, a pesquisa demonstrou que as queimadas em Caxias ndo sdo eventos
aleatorios ou meros "acidentes", mas sim praticas socioespaciais estruturantes, incorporadas a
I6gica de producdo do espaco rural. Elas refletem uma dindmica na qual a demanda por terras
agricolas e a manutencdo de pastagens perpetuam um ciclo de uso do fogo, aprofundando
desigualdades ambientais e sociais.
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RESUMO

O estudo analisa a dindmica espaco-temporal dos focos de queimadas na Area de Protecio
Ambiental (APA) do Inhamum, em Caxias (MA), no periodo de 2015 a 2025. A pesquisa
adotou abordagem qualitativa-quantitativa, com uso de geotecnologias para mapeamento dos
focos de calor, analise grafica da evolucdo temporal e registros de campo para validacdo dos
impactos. A série historica teve inicio em 2015, com 45 focos registrados, apresentando
crescimento em 2016 e 2017, reducdo em 2018 e variagOes espaciais nos anos seguintes. A
partir de 2022, observou-se tendéncia de elevacdo, com pico em 2023 e aumento expressivo em
2025. Os resultados evidenciam impactos sobre a cobertura vegetal e o solo, reforgando a
importancia do monitoramento e da gestdo ambiental na area estudada.

Palavras-chave: Geotecnologias; degradacdo ambiental; unidades de conservacdo; impactos
ambientais; leste maranhense.

INTRODUCAO

Historicamente, o emprego do fogo configura-se como uma técnica milenar para
preparacdo do solo. Embora sua aplicabilidade persista em setores como a agricultura, esse
método causa varios impactos ao ambiente. Nesse sentido, o objeto de analise neste trabalho é
a Area de Protecio Ambiental (APA) do Inhamum, localizada no municipio de Caxias,

Maranhdo, na regido leste do estado do Estado. A APA abriga um dos mananciais importantes
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para o0 abastecimento de agua do municipio, sendo uma area importante ecologicamente por ser
rica em biodiversidade.

As queimadas, na maior parte dos casos, sdo prejudiciais a fauna e a flora de qualquer
bioma quando registradas de forma demasiada. Mas € importante ressaltar que alguns biomas,
como o cerrado e a caatinga, queimam de forma natural como parte do processo de renovagéo
e adaptacdo da vegetacdo. Afirma Ramalho et al. (2024), que a dindmica do fogo revela que ele
é um elemento ecoldgico enérgico e fundamental para a sobrevivéncia e reconstrucao de alguns
ecossistemas, que dependem da queima da vegetacdo para sua reformulagéo.

Este trabalho se justifica pela necessidade de uma analise aprofundada sobre os efeitos
das queimadas, buscando dados que sejam usados para 0 manejo adequado da érea.
Especificamente, pretende-se analisar a dinamica das queimadas na APA do Inhamum, no
periodo de (2015 a 2025), identificando a distribuicdo espacial. Essa pesquisa se torna relevante
para a populacdo local e 6rgdos publicos, no intuito de oferecer estratégias de mitigacao.

A metodologia empregada incluira abordagens quantitativas e qualitativas, com uso
de geotecnologias para criagcdo de mapas e graficos que mostrem a dinamica das queimadas na
APA do Inhamum entre 2015 e 2025, permitindo uma analise detalhada da frequéncia e impacto

dessas ocorréncias.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Partindo do conhecimento empirico sobre as queimadas, construido a partir da
observagdo, sabe-se que elas sdo severamente devastadoras e destrutivas quando fora de
controle, sofrendo forte influéncia das condicdes climaticas, como ocorre no clima do Cerrado,
onde esta localizada a APA do Inhamum.

Nesse sentido, Souto et al. (2021) apontam que as variagdes climaticas desse bioma
influenciam substancialmente a escalada significativa nas ocorréncias de focos de queimadas e
incéndios florestais, 0s quais podem ter inicio de forma natural ou antrépica. A partir dessa
compreensao inicial, torna-se necessario retomar conceitualmente o que sdo as queimadas, para
melhor fundamentar a discussao.

As queimadas podem ocorrer de forma natural, geralmente em &reas secas de clima
arido ou semiarido, onde o vento e a baixa umidade favorecem a ignicdo e a propagacao de

incéndios. Por outro lado, também existem queimadas antrépicas, iniciadas por seres humanos
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com finalidades como a limpeza da vegetacdo ou o preparo do solo para agricultura e pecuéria
(Queimadas no Brasil, 2024).

Essa pratica antropica possui raizes historicas no territorio brasileiro, aspecto que
dialoga com Coelho et al. (2023), ao afirmarem que as queimadas integram um contexto
historico vinculado ao modelo de producdo agropecuéria que se desenvolveu ao longo dos
séculos, estando presente desde os primdrdios da colonizagdo até a atualidade, configurando-se
como uma das formas de manejo agricola mais antigas da historia humana.

Diante desse contexto historico e ambiental, as consequéncias das queimadas revelam-
se amplas e interligadas. Arruda, Goulart e Fagundes (2021) demonstram que seus efeitos
configuram um panorama vasto de devastacGes na vegetacgdo, evidenciando também a grande
quantidade de animais machucados e mortos durante esses eventos. Em consonancia com essa
abordagem, Sousa e Bastos (2021) ampliam a analise ao enfatizar que a biodiversidade que
compde o territério nacional vive sob intensa ameaca das queimadas, as quais frequentemente
destroem espécies vegetais responsaveis por funcdes ecoldgicas fundamentais. Corroborando
essas analises e expandindo a discussdo para a dimensdo atmosférica, Coelho et al. (2023)
destacam que a poluicdo gerada pelas queimadas representa sérios riscos a populacéo,
especialmente a criancgas e idosos, demonstrando que os impactos ambientais ultrapassam os
ecossistemas naturais e atingem diretamente a qualidade do ar e a saide humana.

Dando continuidade a discussao sobre 0s impactos ambientais e sociais associados
as queimadas, outros estudos reforcam a amplitude e a gravidade desses efeitos sobre 0s
sistemas naturais. Como também apontam Corréa e Alencar (2013), a acdo das queimadas
provoca diversos impactos ambientais negativos, como o empobrecimento do solo, decorrente
da perda de nutrientes essenciais, além da reducdo significativa da permeabilidade hidrica no
subsolo. Esses fatores afetam diretamente a fauna e a flora e, consequentemente, geram
prejuizos também para a sociedade.

Além de evidenciarem os impactos ambientais, alguns autores também direcionam
a discusséo para a necessidade de enfrentamento do problema. Nesse sentido, Corréa e Alencar
(2013) apresentam medidas voltadas a prevencao e a reducdo das consequéncias das queimadas,
destacando a importancia da atuacdo do poder publico. Para isso, 0s 6rgdos governamentais
responsaveis devem investir em acgdes preventivas e estratégias de monitoramento e controle, a
fim de minimizar a ocorréncia e os danos causados pelas queimadas. Dessa forma, a literatura

evidencia que as queimadas constituem um fendémeno complexo, influenciado por fatores
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climaticos, histdricos e antropicos, cujos impactos atingem de maneira integrada o solo, a
vegetacdo, a fauna, a atmosfera e a sociedade. Ao dialogarem entre si, os autores reforgam que
a compreensdo desses processos é fundamental para embasar acdes de prevengdo, controle e
gestdo ambiental, especialmente em areas sensiveis como a APA do Inhamum, onde os efeitos

das queimadas se manifestam de maneira continua ao longo dos anos.
METODOLOGIA

O Inhamum faz parte do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza); dentro da classificacdo, é uma Area de Protecio Ambiental, protegida por leis
(Figura 1). Como apresenta o Planalto (2002), na Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, onde
séo colocadas as diretrizes do SNUC, onde no Art. 5 fala que o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacgéo deve ser orientado por diretrizes que garantam a representatividade ecoldgica
dos ecossistemas brasileiros, a conservacdo da biodiversidade e dos recursos genéticos, a
participacdo social, especialmente das populacdes locais e tradicionais e a integracdo entre
conservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Figura: 01 - mapa de localizag&o da APA do Inhamum

AXiew

Ponto de Coleta

©) P1 (Mata de galeria)

I P2 (Corrado)

— Rio Napecury
Riacho do Inhamum
- Rodovias
Linha de transmissdo
Bacia do Riacho do Inhamum

B Municipio de Caxlas

] Estado do Maranhso

(7] Brasht

Fonte: Silva (2018)
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O estudo emprega uma abordagem mista, qualitativa-quantitativa, com um
destacamento descritivo e analitico, tendo como base o uso de ferramentas de geotecnologias,
sendo estas essenciais para 0 desenvolvimento da pesquisa em questdo, utilizando também
gréficos de linha que mostram a evolucdo dos focos de queimadas, além de evidéncias
documentadas por meio de fotografias registradas.

Foi realizado um levantamento tedérico-bibliografico para auxiliar nas discussdes, bem
como na sistematizacdo dos achados. As idas a campo ocorreram no dia 14 de junho de 2025
realizou-se registros fotograficos para verificacdo in loco.

Para a producdo dos mapas tematicos, foi utilizado o software Qgis na versao 3.28.11,
e da plataforma BDQueimadas vinculada ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),

disponivel no link (https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/). Refor¢ando a
ideia Santos et al. (2020) afirmam que a utilizacdo de geotecnologias permite a producéo de
cartografias pontuais da area, facilitando a tomada de decisGes e o enfrentamento do poder

publico e

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio de ferramentas de geoprocessamento, foi possivel identificar, em uma série
temporal de dez anos (2015-2025), focos de queimadas no interior da Area de Protecio
Ambiental do Inhamum, evidenciando a volatilidade ambiental da &rea e ressaltando os riscos
e impactos que tais ocorréncias tém causado e ainda podem causar.

Aborda Souza (2008), no contexto brasileiro, as queimadas configuram-se como um
vetor significativo de degradacdo ambiental, afetando diretamente a fauna e a flora,
promovendo o empobrecimento dos solos e desencadeando alteracdes no ciclo hidroldgico,
especialmente pela reducdo da capacidade de infiltracdo da agua no solo, o que intensifica
processos de escoamento superficial, favorecendo a ocorréncia de enchentes e a intensificagdo
de processos erosivos.

De acordo com Bernardy et al. (2011), esse processo também reduz a fertilidade
natural do solo, em razdo da perda de microrganismos fundamentais para a ciclagem de
nutrientes, além de alterar a disponibilidade de elementos essenciais, como calcio, enxofre e
potéssio. A figura 02 apresenta a distribuicdo espacial dos focos de queimadas ao longo do
periodo de 2015 a 2025, evidenciando varia¢des interanuais na quantidade de ocorréncias. a

andlise espacial permite identificar &reas com maior recorréncia de focos, indicando possiveis
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zonas criticas que demandam maior atencdo no planejamento ambiental. Essas concentracfes
podem estar associadas a expansdo de atividades agropecudrias, praticas de manejo
inadequadas e a pressao sobre a cobertura vegetal nativa.

Observa-se que a dinamica temporal desses focos ndo ocorre de forma homogénea,
indicando possiveis relagcGes com fatores climaticos, uso e cobertura da terra e agdes antropicas,
que influenciam diretamente a intensificacdo ou reducdo dos eventos ao longo dos anos
analisados.

Figura 02 - focos de queimadas (2015-2025)

2015 2016 2017 2018
2019 2020 2021
P’

2023 2024

Legenda

[ APA do Inhamum
® Focos de queimadas

2020: 19 focos de queimadas
2021: 14 focos de queimadas

2022: 61 focos de queimadas
2023: 115 focos de queimadas
2024: 34 focos de queimadas
2025: 217 focos de queimadas

Focos de queimadas (2015 - 2025)
® 2015:45 focos de queimadas
2016: 39 focos de queimadas
2017: 20 focos de queimadas
2018: 02 focos de queimadas
2019: 44 focos de queimadas

Fonte: Organizado pelos autores (2026)

A partir da analise da Figura 01, observa-se que o ano de 2015, com 45 focos de
queimadas, foi adotado como marco inicial da série temporal, constituindo-se como referéncia
para a avaliacdo das varia¢des subsequentes. Esse ano é utilizado como parametro comparativo
para mensurar 0s aumentos ou reduc¢@es no numero de focos ao longo do periodo analisado.

Os dados relativos ao biénio 2016-2017 apresentaram um crescimento expressivo
em comparacdo ao ano de 2015. Observou-se uma concentracdo de focos de queimadas nas

porcdes Norte, Nordeste e Sul da APA, fenbmeno que pode ser atribuido as elevadas
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temperaturas registradas no periodo. Em 2016, por exemplo, o municipio de CaxiassfMA
registrou 41,1°C, atingindo, naquele momento, a temperatura recorde do pais?.

O ano de 2018, por sua vez, foi marcado por fortes chuvas, o que resultou nos
menores indices de focos de queimadas da série historica, concentrados apenas em manchas na
regido Leste®. Em contrapartida, nos anos de 2019 e 2020, houve uma mudanca no padrdo
geogréfico, com os focos passando a se concentrar na porc¢ao central da bacia.

Na Figura 02, por meio de um grafico de linha que representa a evolugdo temporal dos
focos de queimadas, permitindo uma visualizacdo clara das tendéncias, oscilacdes interanuais
e possiveis padrdes de intensificacdo ou retracdo desses eventos.

Figura 03 - grafico de focos de queimadas e referéncia
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Fonte: Silva (2026)

A partir de 2022, nota-se uma tendéncia de elevacdo mais expressiva, com pico em

2023, queda em 2024 e, posteriormente, um aumento extremamente significativo em 2025,
evidenciando uma intensificacdo recente da ocorréncia de focos na area estudada.

A Figura 03 apresenta um registro de campo que evidencia os impactos diretos das

queimadas identificadas no ano de 2025 na area estudada. A imagem demonstra a ocorréncia

2https://gl.globo.com/ma/maranhao/noticia/2016/09/com-termometros-acima-dos-40c
3 https://cbm.ssp.ma.gov.br/2018/04/16/cbmma-acompanha-cidades-afetadas

(]
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recente do fogo por meio da presenca de um tronco carbonizado, além da vegetacdo ao redor
com sinais de ressecamento e alteragéo estrutural.

Esse tipo de evidéncia empirica reforca os dados espaciais e quantitativos
anteriormente apresentados, contribuindo para a validacdo visual dos focos detectados por
sensoriamento remoto e demonstrando os efeitos imediatos do fogo sobre a cobertura vegetal
local.

Figura 04 - tronco carbonizado

Fonte: Silva (2025)

A observacdo em campo, aliada as analises cartogréaficas e estatisticas, confirma que
0 aumento expressivo dos focos de queimadas em 2025 ndo se restringe aos dados numéricos,
mas se materializa em danos visiveis a paisagem e aos ecossistemas da area. A degradagédo da
vegetacdo, a exposicdo do solo e a alteracdo das condi¢fes ambientais locais evidenciam a
intensificacdo dos impactos ambientais discutidos ao longo do estudo, refor¢cando a necessidade
de monitoramento continuo e de estratégias mais eficazes de prevencdo e controle das

queimadas.
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CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que a dinamica das queimadas na area
analisada apresenta variacdes ao longo da série histérica, mas com tendéncia recente de
intensificacdo, especialmente no ano de 2025. A integracdo entre andlise espacial, dados
quantitativos e registros de campo permitiu compreender ndo apenas a distribuicdo dos focos,
mas também seus impactos diretos sobre a vegetacdo, o solo e o equilibrio ambiental local,
corroborando a discussdo de Bernardy et al. (2011) acerca da degradacdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do solo provocada pelo fogo.

Além disso, a relacdo entre uso do territorio e alteragBes ambientais observadas na area
reforca a necessidade de uma leitura integrada da paisagem, conforme defendem Carvalho,
Campos e Monteiro (2011), ao destacarem a importancia de abordagens metodoldgicas que
articulem diferentes técnicas de analise.

Dessa forma, o estudo evidencia a gravidade do avanco das queimadas e aponta para
a urgéncia do fortalecimento das agdes de monitoramento, planejamento e gestdo ambiental,

visando & mitigacdo dos impactos e & conservacao dos recursos naturais.
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RESUMO

Este artigo analisa a dindmica das queimadas no estado do Acre e sua relacdo com a expansédo
da fronteira agropecuaria, com foco na dendncia poética em letras de musicas de compositores
acreanos e no uso da producdo artistico-cultural no ensino de Geografia. As queimadas na
Amazonia constituem um tema de relevancia socioambiental, com impactos diretos e severos
nos ecossistemas e na qualidade de vida. Metodologicamente, 0 estudo baseia-se em
levantamento bibliografico que articula a Geografia critica, a ecologia politica e a analise
cultural, evidenciando que a arte atua como um registro sensivel dos crimes socioambientais,
instrumentos de critica e reflexdo sobre as transformacgdes do territdrio, e pode ser utilizada
como material didatico pelos professores de Geografia. A musica Defumacéo foi utilizada para
explorar o tema das queimadas no Acre e sua relacdo com as diferentes fases da expanséo da
fronteira e do arco do desmatamento.

Palavras-chave: desmatamento; ensino; fronteira; masica; queimadas.

INTRODUCAO

Este artigo analisa a dinamica das queimadas no estado do Acre sob a otica da
producdo do espaco e da expansao da fronteira agropecudria, com foco na denlncia poética
presente em letras de musicas de compositores acreanos, bem como no uso da produgdo

artistico-cultural no ensino de Geografia e na formagéo de professores.
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Em um contexto de agravamento das crises e catastrofes ambientais provocadas pelo
aquecimento global, frequentemente acompanhado pelo negacionismo cientifico e climéatico
por parte de grandes poténcias econdmicas poluidoras, torna-se necessario, sempre que
possivel, ampliar os debates sobre 0 modo de producdo do espaco na economia capitalista e
seus efeitos destrutivos.

Nesse sentido, as queimadas na Amazonia constituem um tema de profunda relevancia
socioambiental, com impactos diretos e severos nos ecossistemas e na qualidade de vida,
demandando a atencéo de gedgrafos e professores de geografia. Interessa-nos, portanto, refletir:
como a producdo artistico-cultural, mais especificamente as composi¢fes musicais de artistas
acreanos sobre as queimadas na Amazonia, pode dialogar com o ensino de Geografia e a
formacdo de professores, ao mesmo tempo em que reforca denincias sobre crimes
socioambientais?

Este estudo integra uma dissertacdo em andamento desenvolvida no Programa de
Mestrado em Geografia da Universidade Federal do Acre, sendo também fruto da experiéncia
de est&gio de docéncia na disciplina Geografia do Acre, no curso de Licenciatura em Geografia,
durante o segundo semestre de 2025. De forma mais ampla, insere-se em um projeto que
investiga narrativas e producdes artistico-literarias das Amazénias e dos Acres, buscando
evidenciar temas e perspectivas de interesse geografico por meio de cartografias afetivas,
poetizadas, ilustradas, ensinadas e cantadas.

Ao longo do artigo, discutimos como o0 processo de pecuarizacdo do Acre,
intensificado a partir da década de 1970, articula-se com a expansdo contemporanea do
agronegdcio na regido, evidenciando o papel do fogo como instrumento na conversdo das
florestas em pastagens. A musica Defumacéo, do artista Deivid de Menezes, é analisada como
tema gerador para refletir sobre as consequéncias do uso do fogo e os danos irreversiveis a
biodiversidade regional e a qualidade de vida nas cidades acreanas.

Com base no levantamento bibliografico que articula geografia critica, ecologia
politica e a analise cultural, o objetivo do estudo é analisar como a producéo artistica e musical
do Acre, desde os anos 1980, tem se constituido como ferramenta de dendncia, evidenciando
gue a arte atua como um registro sensivel dos crimes socioambientais e pode ser utilizada como
recurso didatico no ensino de Geografia. De forma mais especifica, analisamos a letra da musica
Defumacéo, lancada em 2024, ano em que as queimadas criminosas foram muito intensas em
diversas regides do pais.




PAISA (:‘?-*”N;ZAS

M B I ENT A L JENNG HEC A DA S QU EIIMADA S

Por fim, apresentamos algumas das observacOes sobre a letra da musica que foram
tecidas pelos estudantes do 8° periodo do curso de Geografia durante o estagio de docéncia,
bem como algumas representacfes imagéticas produzidas por eles, analisando o potencial das
artes e mais especifico, das geografias cantadas, na compreensao de fenbmenos socioespaciais.
Tao relevantes quanto os dados obtidos por imagens de satélite, que mapeiam e quantificam o
avanco da fronteira do desmatamento, sdo as producdes culturais que promovem reflexao critica
e sensibilizacdo acerca das consequéncias desse modelo de desenvolvimento. Trata-se de
problematizar um padrdo de ocupacgédo que promete progresso e civilizacdo, mas que, na prética,

produz um rastro de destruicdo e desigualdade.
FUNDAMENTACAO TEORICA
Usos, narrativas e simbolismos do fogo

O fogo representa multiplos significados ao longo da histéria e no dominio da espécie
humana sobre a natureza, estando longe de ser apenas uma combustdo ou uma ferramenta
utilizada para aquecer, cozinhar ou limpar grandes areas de vegetacdo nativa. O dominio do
fogo foi um grande avanco tecnoldgico da nossa espécie e ndo é a toa que existem muitas
narrativas antigas, em diversas culturas, sobre a origem do fogo, ou sobre como os seres
humanos passaram a utiliza-lo. Associado ao sol, a energia, ao poder criador, a luz e a claridade,
o fogo simboliza a razéo, a consciéncia e o intelecto, bem como a capacidade humana de
modificar e transformar a natureza.

Mindlin (2002) destaca que entre os indigenas, “sdo animais variados, com frequéncia,
os donos originais do fogo” (2002, p. 153). Ao tecer pontes de didlogos entre a antropologia, a

mitologia grega e os saberes indigenas brasileiros, a antropdloga destaca diversas narrativas,
tais como as que remetem ao roubo do fogo e sua apropriacdo pelos humanos. Entende-se que
0 uso do fogo ¢ um marco da distingao entre natureza e cultura posto que a “coleta e cozinha,
alimentacgdo animal ou cultural, esta ligada aos simbolos e a sociedade.” (Mindlin, 2002, p. 151)

Na tradicéo ocidental, quem rouba o fogo dos deuses do Olimpo é Prometeu, um jovem
titd que o surrupiou de Zeus para entrega-lo aos homens. Mindlin (2002) conta que Zeus, o deus
enganado, ndo teria ficado satisfeito e como punicdo, castigou Prometeu e 0s homens ao
trabalho eterno, retirando da terra os cereais — forcando a humanidade a pratica da agricultura.
No mito, o fogo acessado pelos humanos ndo é como o fogo celeste, cuja chama é eterna, por
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isso é necessario sempre o alimentar, com lenha, exigindo, portanto, esforco, trabalho,
dedicacéo.

O fogo, que permite a liquefacdo do ferro e de outros metais, a transformacao dos
minerais brutos em diversas ferramentas, esta, portanto, associado ao advento da cultura e da
técnica, aos avancgos tecnoldgicos, e a uma forca criativa, uma vez que possibilitou ao ser
humano cozinhar, forjar e dominar o ambiente. “Segundo a interpretacdo analitica de Paul Diel,
o fogo terrestre simboliza o intelecto, a consciéncia, com toda sua ambivaléncia.” (Chevalier,
1988, p. 443)

Déa-se 0 nome de coivara a uma técnica ancestral utilizada por povos indigenas,
comunidades quilombolas e agricultores familiares, que consiste no uso do fogo em galhos,
gravetos ou ramagens para limpar um terreno e aduba-lo com as cinzas, preparando-o para o
cultivo. De origem no tupi antigo, o termo refere-se ao “jazente da roga”, em aluséo ao material
vegetal cortado ou rocado que aguarda a queimada apds a secagem (Sampaio, 1987, p. 224).

Também conhecida como agricultura de corte e queima, essa pratica é atualmente alvo
de controvérsias. Diversos pesquisadores apontam que pode haver perda significativa de
nutrientes do solo e comprometimento da biota, levando ao seu rapido esgotamento.

0 corte e a queima da vegetacao seguidos do cultivo acabam por desestabilizar
a dindmica da ciclagem de nutrientes, resultando na consequiente perda de
nutrientes do sistema solo-vegetagdo, e podem resultar também em processos
erosivos e de degradagdo do solo (Pedroso Junior; Murrieta; Adams, 2024, p.
159).

Por outro lado, estudos sobre o uso do fogo entre populagdes caigaras do Rio de
Janeiro, indicam que, em determinados contextos, “o fogo passa geralmente rapido pelo solo,
ndo ocorrendo um prejuizo maior a estrutura ou a biota do mesmo” (Ferreira; Lima; Ribeiro,
2024, p. 44), e admite-se que “o uso e o controle do fogo deram as populacdes pré-coloniais um
potencial capacidade de alterar o meio em seu favor” (Ferreira; Lima; Ribeiro, 2024, p. 42).

Porém, o fogo também tem sua face destruidora. Os incéndios, como é chamado o fogo
indesejado, que geralmente atinge um local de forma ndo planejada e descontrolada, €é
praticamente sindbnimo de queimadas. Diferem-se, pois, as queimadas sao sempre provocadas
pelos humanos, enquanto os incéndios, em alguns casos mais raros, podem ser provocados por
causas naturais, como queda de raios.

Assim como o Sol, pelos seus raios, o fogo simboliza por suas chamas a a¢do
fecundante, purificadora e iluminadora. Mas ele apresenta também um aspecto
negativo: obscurece e sufoca, por causa da fumaca; queima, devora, destréi: o
fogo das paixdes, do castigo, da guerra. (Chevalier, 1988, p. 443).
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Poderiamos no ater as muitas histdrias e simbolismos atribuidos ao fogo em diferentes
culturas, bem como a sua importancia em ritos iniciaticos, de renascimento, morte e purificacao,
uma vez que ele poder ser compreendido como o “motor da regeneracao periodica” (Chevalier,
1988, p. 441). Também poderiamos abordar os usos controlados do fogo, fundamentais em
praticas de manejo e preservacdo florestal, como a formacédo de aceiros, que sao faixas onde a
vegetacdo € removida para conter a propagacao de incéndios. Contudo, o foco deste trabalho
recai sobre as queimadas, especialmente na forma como se articulam aos processos de ocupagédo

da Amazonia acreana ao longo do século XX.
Fronteiras em movimento: o fogo no arco da expansao

O Acre passou por transformagdes drésticas desde o fim da economia da borracha, que
marcou o processo de ocupacdo e colonizagdo da regido em meados do século X1X. A partir de
1950, houve um incentivo a formacdo das colonias agricolas, momento em que muitos
seringueiros deixaram as florestas em dire¢do aos municipios, em busca de titulos de concessao
provisoria distribuidos pelo Estado. Contudo, essa politica foi sucedida pelos processos que
marcaram a produc¢do do espago amazonico a partir da década de 1970, durante o regime militar,
quando o Acre passou a ser anunciado como o “file mignon” da Amazodnia. A partir de politicas
instituidas, como o Programa de Polos Agropecuarios e Agrominerais da Amazodnia
(Polamazo6nia), houve a expansdo da pecuaria extensiva no Acre. A floresta em pé significava
atraso civilizacional enquanto o mito do “vazio demografico” sustentava o discurso de
integracdo nacional e invisibilizava os povos da floresta (Pimenta, 2010).

Até a consolidacdo do agronegdcio, cujas promessas atuais se concentram na
diversificacdo produtiva e na expansdo da monocultura da soja, o Acre destacou-se, ao longo
da década de 1980, como simbolo de resisténcia ao avan¢o do desmatamento na Amazonia.
Essa resisténcia foi protagonizada por trabalhadores rurais seringueiros do Alto e Baixo Acre,
como Chico Mendes, Wilson Pinheiro, Osmarino Amancio, Dercy Teles, entre outros. Porto
Goncalves (1999), ao analisar a relacdo entre 0s movimentos sociais e a organizacéo do espaco,
destacou os avangos conquistados com os “empates” e a resisténcia dos seringueiros e
trabalhadores rurais do Acre, que resultaram na cria¢do de novos direitos sobre o uso produtivo
da terra e em novas espacialidades, como as reservas extrativistas.

Entretanto, grande parte das porc@es sul-ocidental e oriental da Amazonia ainda sofre

as pressOes decorrentes do avango do agronegdcio no chamado “arco do fogo” ou "arco do
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desmatamento” (Becker, 2005), também denominado “arco da expansao da fronteira agricola”.
No Acre, 0 avanc¢o do desmatamento ocorreu principalmente ao longo das rodovias BR-364 e
BR-317, e, a cada novo ramal aberto ou estrada estadual construida, consolida-se o padrao de
ocupacdo em "espinha de peixe". Nesse processo, “novos territorios sdo apropriados,
transformados e utilizados para a producdo de cultivos que favorecem os grandes capitalistas
na esfera nacional e internacional” (Monteiro e Bernardes, 2024, p. 2).

Essa fronteira corresponde as areas onde as queimadas anuais persistem como
ferramenta de baixo custo para a limpeza e formacéo de novas pastagens. Becker (2005) prop6s
a substituicdo da expressdao “arco do fogo” por “arco do povoamento consolidado”,
argumentando que a nomenclatura anterior dificultava a formulacédo de politicas publicas nessas
areas, caracterizadas por maior densidade demogréafica, presenca urbana e dinamismo
econdmico. Tal debate remete a problematica da linguagem enquanto forma de apropriagédo do
mundo, de producdo de sentidos e de construcdo de realidades (Porto-Gongalves, 1999). As
fronteiras, nesse sentido, consolidam-se também por meio de discursos, ideologias e mitos
fundadores.

Em 2021, durante o governo de Jair Bolsonaro, parte dessa regido de desmatamento
avancado passou a ser denominada de Zona de Desenvolvimento Sustentavel Abund-Madeira
(ZDS Abuna-Madeira). Concebida como uma politica de desenvolvimento regional associada
a sustentabilidade ambiental, a proposta abrangia 32 municipios localizados no sul do
Amazonas, leste do Acre e noroeste de Rondbnia, cuja area total é de 454.220 km2 e com
populacédo estimada para 2020 de aproximadamente 1,7 milhdo de pessoas (BRASIL, 2022).

Foi uma tentativa de dar um novo nome pomposo ao velho arco do fogo e do
desmatamento, marcado pela desterritorializacdo das populagdes tradicionais, a substitui¢do da
floresta por pastagens ou &reas de exploracdo madeireira e garimpos, € mais recentemente
incorporado aos anseios do agronegdécio e cultivo de commodities. Cada area ja desmatada
tomada pelo monocultivo da soja contribui para ir empurrando o gado floresta adentro. Trata-
se de uma fronteira em movimento, que avanca sobretudo em terras e florestas pablicas ndo
protegidas e intensifica os conflitos fundiarios.

A Zona de Desenvolvimento Sustentavel Abund-Madeira tornou-se mais conhecida
como AMACRO, acrénimo formado pelas siglas dos estados do Amazonas, Acre e Rondonia.
Constitui um exemplo expressivo do avango da fronteira e da antecipacdo da exploragédo

territorial, isto €, da incorporacao de novas areas que sustentam a expansao € a concentracdo de
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renda. Nesse contexto, sobre a tentativa de criacdo da area de desenvolvimento pode-se dizer
que:

A prética expansionista revela que o avango da fronteira agricola e a ofensiva
sobre a floresta Amaz6nica ocorrem com a finalidade de transformar espacos
para que os atores do capital/agronegdcio possam exercer o poder e obter
lucros, alterando violentamente as dindmicas e organizac@es locais. (Monteiro
e Bernardes, 2024, p.14).

Ainda que o projeto da AMACRO néo tenha sido plenamente institucionalizado, os
debates e expectativas em torno de sua implementacao ja produziram efeitos concretos. Entre
2018 e 2022, os municipios abrangidos pela proposta concentraram cerca de 76,5% do
desmatamento total nos trés estados envolvidos. O aumento das queimadas nos Gltimos anos
relaciona-se diretamente ao incentivo a exploragdo madeireira e a grilagem de terras. A
dendncia publicada na reportagem do Jornal G1, com base no relatério do Greenpeace,
identificou 27 planos de manejo atuando nos municipios que compdem a AMACRO,
responsaveis pelo desmatamento de mais de 3.500 hectares, sendo dois tercos em terras
publicas.

O ano de 2024 ficou marcado pelo uso descontrolado e criminoso do fogo na
Amazonia Legal, o que provocou indices altissimos de polui¢éo e ma qualidade do ar por longos
quarenta dias de céu completamente coberto por fumaca. A qualidade do ar ficou comprometida
em niveis de mais de cinco vezes o recomendado (15 pg/m3). Dados do Laboratério de
Geoprocessamento Aplicado ao Meio Ambiente (LabGAMA), da Universidade Federal de
Acre (UFAC) Campus Floresta, em Cruzeiro do Sul, indicam que 75% das queimadas
registradas ocorreram em areas agropecuarias e 25% ocorreram em desmatamentos recentes
dos altimos 2 anos. Do total, 61%, ocorreram em propriedade privadas e terras publicas federais
e estaduais, 25% foram em projetos de assentamento, 13% em Unidades de Conservacao e 1%
em terras indigenas.

Os municipios de Feijd, Tarauaca, Sena Madureira, Rio Branco, Cruzeiro do Sul e
Manoel Urbano concentram cerca de 65% das queimadas no estado em 2024, evidenciando a
expansdo da pratica para além dos limites tradicionais do arco do desmatamento e da éarea
associada a AMACRO. Entre janeiro e agosto, foram identificados 32.960 hectares de éareas
queimadas no Acre.

Foi nesse contexto que o artista Deivid de Menezes langou a musica Defumacéo. Sua
obra musical ¢ caracterizada por misturar ritmos regionais, ¢ com a sua banda, “Chico de los

menezes”, trazem uma sonoridade acre-latino-americana, com forte influéncia das cumbias. No
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seu Instagram, Deivid explica que a musica € como um desabafo, uma tentativa de externalizar
seu desconforto, seu incdmodo com a realidade que atinge o Acre todos 0s anos, no periodo de
estiagem: as queimadas. O artista comenta que a arte € uma forma de expressar essa revolta, de
ver que ano apads anos, o ciclo de destruicdo se repetir e avancar.

Desta forma, entende-se que o tema das queimadas na Amazonia, articulado a
expansdo da agropecuaria e a fronteira do desmatamento, pode e deve ser analisado em dialogo
com a producdo artistico-cultural e musical. Tal abordagem contribui para uma compreensao
critica dos processos de transformacdo das paisagens, evidenciando a incorporacdo desses
territorios a logica do capital, que “confronta os modos de vida dos povos indigenas, das
populacdes tradicionais, dos pequenos produtores, dos sem-terra, entre outros sujeitos politicos

do espaco amazonico” (Monteiro e Bernardes, 2024, p. 14).
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Durante a disciplina Geografia do Acre, os discentes, compreendidos como
professores em formacdo, tiveram contato com diversas mdsicas de artistas acreanos,
especialmente nas aulas conduzidas pela estagiaria do mestrado, cujo tema da pesquisa ¢ “As
queimadas no Acre e a critica socioambiental em Geografias cantadas”. As musicas foram
utilizadas em dialogo com referéncias tedricos e conceituais, promovendo reflexdes em sala e
incentivando o uso de diferentes linguagens na expressao do pensamento geografico.

A primeira masica utilizada como ferramenta de ensino foi Geoglifos, também
composta por Deivid de Menezes, que aborda as grandes estruturas escavadas no solo
amazonico, evidenciando ocupa¢fes humanas antigas e complexas na bacia amaz6nica ha
aproximadamente 2000 anos. Sobre as caracteristicas dos rios e seus usos, as composices
Jurud, de Zenaide Parteira, e Rio Acre, de Kelen Mendes, também compuseram o repertério de
cangOes utilizadas para gerar reflexdes nas aulas. J4 0 avango da fronteira agropecuéria foi
analisado a partir de referéncias tedricas como Porto Gongalves (1999) e a musica Padrinho
Sebastido, do musico Pia Vila, cuja letra anuncia que o “Acre vai virar pasto de boi”.

Nesse contexto, a utilizacdo das musicas como recurso metodolégico possibilitou uma
abordagem interdisciplinar, articulando contetdos geograficos com manifestagdes culturais
locais. Essa estratégia favoreceu o engajamento dos discentes, ao aproximar os conteldos da
realidade vivenciada e estimular a interpretacdo critica das dinamicas socioespaciais. Além

disso, contribuiu para o desenvolvimento da sensibilidade analitica dos alunos, permitindo que
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identificassem, por meio das letras, elementos relacionados ao uso do territdrio, as
transformacOes ambientais e as praticas sociais presentes na regido amazonica.

O tema das queimadas foi abordado no contexto que refletiamos sobre a nova face do
agronegocio e a consolidacdo do desmatamento nas areas estratégicas dos municipios que
compde o projeto da AMACRO. Apos a leitura e debate do texto “Avango do agronegocio na
Amazonia: antecipagéo espacial, processos de espoliacdo na tentativa de criacdo da AMACRO
e expansao da fronteira agricola”.

A estagiaria conduziu os alunos pela anélise e apreciacdo da musica Defumacéao, um
dos objetos de sua pesquisa. A letra da musica Defumacdo foi distribuida e analisada pelos
alunos, verso por verso. Em seguida foram produzidos alguns textos e solicitado que eles
ilustrassem a cancdo. A seguir a figura O1 destaca a letra da musica contribui para a
problematizacdo das queimadas ao evidenciar, de forma critica e sensivel, os impactos
ambientais e sociais decorrentes dessa pratica.

Figura 01 - letra da musica Defumacao

Defumacéo

Tao defumando o Acre igual pelota de borracha
Ah, eu ndo quero viver assim!

Tao defumando o Acre igual pelota de borracha
Ah, eu ndo quero viver assim!
Rio Branco, ta ficando cinza

Rio Acre, quer se esconder

L& nos fundo dos quintal
Fogueira, fogueira, fumaca, fumaca
L& nas fazenda de gado

Queimada, queimada, fumagca, fumaga

Tao defumando o Acre igual pelota de borracha

Ah, eu ndo quero viver assim!

Fonte: Autores (2026).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A defumacéo da borracha era parte importante do oficio dos seringueiros. Essa pratica
era utilizada para facilitar o transporte do produto, pois o latex defumado passava por um
processo de coagulacdo que o transformava em um material solido, resistente e duravel. Dava-
se 0 nome de tapiri a cabana feita de palha utilizada nessa etapa do trabalho. A fumaca impedia
que a borracha apodrecesse ou perdesse suas propriedades elasticas.

O Acre “defumado igual pelota de borracha” remete, para a discente Inara Silva (2025)
“a historia do ciclo da borracha, estabelecendo um paralelo entre a explora¢do da borracha no
passado e a degradag¢do ambiental do presente”. Pode-se interpretar que o autor sugere que a
populacdo acreana estd sendo tratado como o latex no defumador: encurralada pela fumagca,
privada de ar.

Se antes o fogo e a fumaca eram utilizados para beneficiar o latex, hoje o fogo tornou-
se sindbnimo das gqueimadas e de suas consequéncias destrutivas para as cidades e florestas.
Outro discente, Bruno Oliveira (2025) afirma que “essa musica faz uma critica ao impacto
ambiental e social causado pela expansdo da fronteira agropecuaria no Acre. Ao falar sobre o
passado do estado, utilizando o termo pelota de borracha, ele propde um contraste e uma
continuidade com o Acre do presente.”

Quando a musica menciona que “Rio Branco ta ficando cinza” e que o Rio Acre “quer
se esconder”, evidencia-se uma critica a poluicao atmosférica e aos processos de assoreamento
nos rios, diretamente relacionado ao desmatamento de suas margens. O rio “se esconde” tanto
pela fumaga, que compromete a visibilidade, quanto pela seca severa, que reduz o volume das
aguas e expde seus bancos de areia, como se tentasse fugir da degradacao ao seu redor.

A cancdo também faz referéncia a dois tipos de queimadas: as de “fundo de quintal” e
as de “fazenda de gado”. A primeira refere-se ao habito cultural urbano de queimar lixo e folhas,
pratica que contribui para a piora da qualidade do ar nas cidades e, muitas vezes, relaciona-se
a auséncia de uma coleta publica regular. O lixo doméstico queimado pode emitir diversas
substancias toxicas nas proximidades das residéncias sendo, portanto, prejudiciais. Em termo
de escala, contudo, ndo se comparam as realizadas em fazendas.

Nesse caso, a musica denlncia o0 agronegocio extensivo e as grandes queimadas para
abertura de novos pastos, conectando com a ideia do arco do desmatamento, que
frequentemente é visto por grande parte da sociedade como fronteira do progresso e do

desenvolvimento (Figura 2).
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Os versos de lamento - “Ah eu ndo quero viver assim!" - constituem o ponto emocional
da mdasica, evidenciando os impactos das queimadas na perda da qualidade de vida,
ocasionando 0s problemas respiratorios e o sentimento de impoténcia diante da destrui¢do, dos
longos dias de desesperanca e por longos periodos de céu encoberto, horizonte carregado, sem
azul. Como destaca o discente Ramiro Melo (2025), “A letra retrata o sofrimento da populagéo
e da natureza, com imagens de rios e da capital cobertas pela polui¢do. A musica funciona como
um protesto ambiental, chamando atencdo para a necessidade de preservagéo e responsabilidade
coletiva”.

Além disso, a andlise das producgfes visuais elaboradas pelos discentes permitiu
identificar como os elementos presentes na musica foram reinterpretados e materializados em
representacOes graficas. As ilustracdes evidenciam a associagdo entre a presenca do gado, o
avanco das areas de pastagem e a intensificacdo da fumaca no ambiente, reforcando a critica ao
modelo de desenvolvimento baseado na expansdo agropecudria. Nesse sentido, a Figura 02
sintetiza essas percepcdes, ao representar simbolicamente a relacdo entre queimadas,

degradacdo ambiental e a logica do “progresso” no contexto amazonico.

Figura 02: Fumaca e gado: o preco pelo progresso

Fonte: Elaborado por Flavia Bezerra (2025).

Jodo Elias (2025) comentou que “para que 0 agronegdcio avance, a floresta precisa ser
derrubada” destacando que as queimadas € parte importante na cadeia produtiva associada a
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extragdo ilegal de madeira, formacao de pastos e mais tarde, plantagdes de soja”. O discente
ilustrou sua andlise com a figura a seguir (Figura 03):
Figura 03: Defumagdo

Fonte: Elaborado por Jodo Elias (2025)

CONCLUSAO

A letra da musica Defumacdo constitui um retrato da transicdo do Acre das florestas
para 0 Acre das pastagens e da fumaca. Ao fazer referéncia a técnica da defumacéo
(fundamental na formacgdo econémica do estado no passado), a cangdo descreve a destruicao
que ameaca o0 futuro. Nesse sentido, pode-se considerar que a producdo cultural, e mais
especificamente as musicas sobre as queimadas no Acre, funcionam como documentos
historicos vivos: a0 mesmo tempo em que registram o desastre ambiental, também buscam
denuncia-los e combaté-lo. A partir de sua vivéncia no territorio, o artista traduz, em versos e
narrativas sonoras, seu desconforto diante das condigdes ambientais e dos efeitos das
queimadas.

O desmatamento associado a formacdo de pastagens e ao avan¢o das monoculturas
constitui uma das principais formas contemporéneas de incorporacdo da porcdo sul-ocidental
da Amazonia a ldgica de exploracdo do grande capital. Representadas pela expansdo da

fronteira agropecuaria, as queimadas desempenham papel central na imposi¢do de novas formas
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de uso, ocupacéo e exploragdo do espaco, cujos efeitos incidem diretamente sobre a vida da
populacao local e sobre 0 aumento dos conflitos fundiarios.

A tematica das queimadas esta presente em composic¢Ges de artistas acreanos desde,
pelo menos, o final da década de 1980. No primeiro Festival Acreano de Musica Popular
(FAMP), a masica Queimada, do Teixeirinha do Acre (1988), conquistou o terceiro lugar e foi
classificada para entrar no LP do festival. A musica expressa a tristeza diante da destruicdo
ambiental - “o verde de nossa mata sumindo no fogueirdo” - e anuncia a chegada dos fac6es,
dos motosserras, da fumaca e da poluicdo, “sempre em nome de um progresso, perverso e sem
razao”.

O fato de a tematica das queimadas permanecer atual evidencia a gravidade e a
persisténcia da problematica socioambiental, refletindo um modelo econdmico que néo
reconhece o valor da floresta em pé. Nesse contexto, cabe a Geografia se dispor de todas as
linguagens, das mausicas e poesias aos graficos, dos mapeamentos a pesquisa-acdo, para
compreender e problematizar os efeitos das queimadas no ambiente, nos ecossistemas, nas

sociedades e na qualidade de vida.
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RESUMO

As queimadas podem ocorrer de forma natural ou antrépica, afetando a qualidade de vida da
populacdo e provocando a perda da biodiversidade. No Piaui, o periodo conhecido como B-R-
O-Bro que se estende de setembro a dezembro e corresponde a época mais quente e seca do ano
favorece o surgimento de diversos focos de incéndio no semiarido piauiense. Diante desse
cenario, este estudo tem como objetivo analisar as consequéncias das queimadas na localidade
L3, zona rural de Floriano-PI, durante o periodo do B-R-O-Brd. Metodologicamente, adotou-
se uma abordagem qualitativa, caracterizada como estudo de caso. A pesquisa de campo,
realizada em outubro de 2025, envolveu a aplicacdo de um questionario estruturado com 18
questBes (11 objetivas e 7 subjetivas) a 20 moradores representantes de familias da comunidade.
A analise dos dados revelou que a localidade L3 enfrenta, anualmente, problemas relacionados
as queimadas, majoritariamente provocadas pela acdo humana e agravadas pela auséncia de
politicas publicas voltadas a conscientizacdo, prevencdo e debate sobre o tema. Os resultados
apontaram impactos ambientais e sociais significativos, como perda da biodiversidade,
agravamento de problemas respiratorios, danos materiais e empobrecimento do solo.

Palavras-chave: Comunidade rural, Floriano-Pl, Queimadas, Semiarido piauiense,
Vulnerabilidade socioambiental.
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INTRODUCAO

A relacdo entre sociedade e natureza, ao longo da historia, tem sido marcada por
processos de exploracdo que resultam, em muitos casos, em degradacdo ambiental. No Brasil,
0s problemas socioambientais apresentam caracteristicas distintas conforme as especificidades
regionais, sendo mais intensos em areas rurais, onde a dependéncia dos recursos naturais é
maior. No estado do Piaui, o clima quente e seco favorece a ocorréncia de queimadas,
intensificadas, sobretudo, pela acdo humana. De acordo com Medeiros et al. (2022), grande
parte dos incéndios é provocada de forma intencional, seja por praticas criminosas ou pelo uso
do fogo por pequenos agricultores no manejo tradicional do solo. Essas a¢des, aléem de causarem
danos ambientais, configuram crime ambiental, conforme a Lei n® 9.605/1998 (Macedo et al.,
2017).

No municipio de Floriano—Pl, especialmente na zona rural, essas problematicas
tornam-se mais evidentes. A agricultura familiar, a pecudria extensiva e 0 extrativismo
sustentam a populacéo local, porém, quando realizados sem manejo adequado, contribuem para
impactos ambientais como desmatamento, queimadas, degradacdo do solo, poluicdo dos
recursos hidricos e perda de biodiversidade. Tais impactos afetam diretamente a qualidade de
vida das familias rurais, intensificando a vulnerabilidade social e ambiental.

Entre os principais desafios da zona rural de Floriano destaca-se a pratica recorrente
das queimadas, utilizadas para limpeza do terreno e preparo do solo, sobretudo durante o
periodo do B-R-O-Brd. Essa pratica compromete a fertilidade do solo, a qualidade do ar e a
salde da populacdo, agravando doencas respiratérias e cardiovasculares. A fragilidade das
politicas publicas, aliada a fiscalizacdo insuficiente, contribui para a permanéncia desse
problema.

Diante desse contexto, este estudo tem como problema de pesquisa: investigar quais
sao as consequéncias diretas das queimadas na vida das pessoas que residem na localidade
L3, situada as margens da BR-343, no municipio de Floriano—P1? A pesquisa busca analisar
essas consequéncias durante o periodo do B-R-O-Bro, identificar as principais causas das
queimadas e compreender os desafios enfrentados pela populagéo local, contribuindo para o
debate académico e para a formulacdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento

sustentavel da regido.
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As paisagens e as modificacdes pela acdo natural e pela agao antrdpica no Brasil e Piaui

A paisagem é um conceito central na Geografia, compreendendo tudo que os sentidos
humanos percebem no espaco, incluindo elementos naturais e antrépicos (Santos, 1988).
Historicamente, a percepcao da paisagem antecede sua sistematizagcdo académica, envolvendo
a observagdo da natureza, a atribuicdo de significados e a experiéncia cultural acumulada ao
longo do tempo (Maximiniano, 2004). Assim, o estudo da paisagem considera tanto 0s
elementos naturais, como rios, montanhas e cachoeiras, quanto os antropicos, como ruas,
prédios e pontes (Kant, 1993; Besse, 2006).

Entre as praticas humanas que mais modificam as paisagens, destacam-se as
queimadas, que provocam degradacdo do solo, perda de biodiversidade e alteracdes visiveis no
ambiente, afetando também a vida das populacGes locais (Mesquita, 2022). Elas contribuem
significativamente para o efeito estufa, sendo a segunda maior causa de emissdes de gases de
carbono no Brasil. Em 2025, os meses de maior incidéncia de queimadas foram agosto a
novembro, com pico em setembro, coincidindo com o periodo conhecido como B-R-O-Bro
(INPE, 2025).

No Piaui, essas queimadas representam um desafio ambiental crescente. Em 2025,
foram registrados 7.982 focos de incéndio no estado, principalmente entre setembro e
dezembro, periodo seco e de alta temperatura que favorece a propagacao do fogo (INPE, 2025).
Préaticas tradicionais, como o uso do fogo para limpeza de pastagens e terrenos, aumentam 0s
riscos ambientais e sociais. Os impactos incluem reducédo da fertilidade do solo, destruicdo da
vegetacdo nativa (cerrado e caatinga), riscos a fauna e prejuizos a salde humana, como doengas
respiratorias e cardiovasculares (Chuvieco et al., 2021).

As estratégias de prevencdo e combate envolvem multiplos atores, como o Corpo de
Bombeiros, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (Semarh),
0 Ministério Publico e brigadas municipais, com mais de 1.300 brigadistas mobilizados em 95
municipios (GP1, 2025). Entre 1998 e 2024, o pico historico de focos de incéndio ocorreu em
2010, e até novembro de 2025, foram registrados quase 10 mil focos no estado (INPE, 2025).
A atuacdo integrada, aliada a conscientizacdo da populacdo e politicas publicas continuas, €
fundamental para reduzir os impactos socioambientais e proteger ecossistemas e comunidades
locais. O Piaui enfrenta diversos problemas socioambientais, compreender essas questfes é
fundamental para o planejamento ambiental e a promocéo do desenvolvimento sustentavel no

estado.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O municipio de Floriano, esta localizado a 260,6 km da capital do estado do Piaui,
Teresina, com uma populacédo de cerca de 62.036 habitantes e uma area de 3.409, 649 km2. Suas
coordenadas geograficas sdo: 06°46°01 de latitude sul, e 43°01'22 de longitude oeste em relacao
a Greenwich (IBGE, 2022).

A regido fisiogréafica do médio Parnaiba, onde est4 localizado Floriano, apresenta um
relevo composto por superficies tabulares reelaboradas (chapadas), formas planas levemente
onduladas e altitudes que variam entre cerca de 150 m a 500 m acima do nivel do mar, com
mesorelevo de chapadas altas e baixas e areas de relevo plano a suavemente ondulado
(Ministerio de Minas e Energia, 1986). A vegetacdo do municipio de Floriano é caracterizada
pela presenca de caatinga predominante, mas com ocorréncia de mistura com o cerrado,
especialmente em areas de transicdo entre biomas, fenbmeno comum no sul do Piaui. O
cerradao, formacdo arbdreo-arbustiva semidecidua e xeréfila, também aparece amplamente na
regido, inclusive sobre chapadas e chapaddes (Dantas et al., 2024).

O municipio de Floriano é banhado pelo Rio Parnaiba, segundo maior rio do Nordeste
e principal fonte de abastecimento hidrico local, pertencente a bacia que abrange Maranhéo,
Piaui e Ceara. O rio percorre cerca de 1.400 km desde a Chapada das Mangabeiras, passando
por cidades como Floriano, Amarante e Teresina, até desaguar no Delta do Parnaiba. De acordo
com a Codevasf (2017, p. 13), “A Regido Hidrogréfica do Parnaiba [...] abrange os estados do
Ceard, Piaui e Maranhdo, ocupando uma area de 331.441 km?, sendo 249.497 km? no Piaui”.

Desse modo, a proximidade com o Rio Parnaiba favorece atividades como a
agricultura e a pecuaria, que constituem importantes bases econdmicas da regido, mas que
também podem contribuir para pressfes sobre 0s recursos naturais, especialmente quando
associadas ao uso do fogo. Nesse contexto, a localidade L3 configura-se como um espago
relevante para a analise das interacbes entre fatores naturais e antropicos, permitindo
compreender melhor os impactos ambientais e as praticas cotidianas que influenciam a
ocorréncia de queimadas na regiao.

Este estudo foi desenvolvido na zona rural do municipio de Floriano-Pl,
especificamente na localidade L3 (Figura 01), distante cerca de 15 km do centro da cidade

supracitada.
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A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, configurando- se como um estudo de
caso, por buscar compreender de forma aprofundada as percepcdes e realidades vivenciadas
pelos moradores da regido. Segundo Gil (2008), a pesquisa qualitativa tem como principal
caracteristica o enfoque interpretativo, permitindo ao pesquisador analisar fenémenos em seu
contexto natural, atribuindo-Ihes significados a partir das experiéncias dos sujeitos envolvidos.
Sobre o estudo de caso, Yin (2015) afirma que:

Um estudo de caso permite que os investigadores foquem “um caso” e
retenham uma perspectiva holistica e do mundo real — como nos estudos
dos ciclos individuais da vida, 0 comportamento dos pequenos grupos, 0s
processos organizacionais e administrativos (Yin, 2015, p. 4).

A coleta de dados foi realizada em outubro de 2025, por meio de um questionario
estruturado aplicado diretamente a 20 moradores da localidade L3. O instrumento continha
11 questdes fechadas e 7 questdes abertas. As questbes fechadas tinham como objetivo
identificar a frequéncia, as causas e as percepcdes sobre as queimadas, enquanto as questdes
abertas possibilitaram compreender as experiéncias pessoais dos participantes, as

consequéncias socioambientais percebidas e as possiveis solugcdes apontadas pela




KIS EM CINZAS

D A S QLU E 'EMOA D ASS

comunidade.

O instrumento de pesquisa teve como finalidade identificar as principais causas e
impactos das queimadas, tanto ambientais quanto sociais, e compreender de que forma essas
praticas interferem na qualidade de vida e nas paisagens locais. A amostra foi composta por
moradores com idade entre 20 e 70 anos, residentes ha pelo menos cinco anos na comunidade,
0 que garantiu maior familiaridade dos entrevistados com a problemaética abordada.

Desse modo, a metodologia empregada possibilitou compreender a realidade
vivenciada pelos moradores da localidade L3, identificando os principais impactos das

queimadas e suas implicacdes para 0 meio ambiente e para a qualidade de vida da comunidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada com 20 pessoas, cada uma representante de uma familia.
Verifica-se que 35% dos participantes exercem atividades agricolas, seguidos por 20% de donas
de casa, 15% de trabalhadores com carteira assinada (CLT), 10% de servidores publicos, 15%
inseridos em outras ocupagdes e apenas 5% de trabalhadores autbnomos. Esses dados revelam
que a principal fonte de sustento da comunidade estd diretamente vinculada as atividades
agricolas, reforcando o caréater rural e produtivo da regido.

Esse resultado evidencia que a dependéncia direta da terra e dos recursos naturais
constitui uma caracteristica marcante da populacdo da localidade L3. Tal aspecto também é
destacado por Medeiros et al. (2022), ao afirmarem que o Piaui apresenta um clima quente e
seco, o qual condiciona praticas produtivas adaptadas ao semiarido, mas que, quando realizadas
sem manejo adequado, tendem a intensificar a ocorréncia de queimadas. A expressiva presenca
de agricultores entre os entrevistados contribui para a compreensao de como praticas agricolas
tradicionais, especialmente o uso do fogo para a limpeza de areas de plantio e pastagem
permanecem culturalmente enraizadas, configurando-se como um dos principais desafios
ambientais da localidade.

No que se refere a classificacdo de cor ou raca dos moradores entrevistados na
localidade L3, conforme os critérios do IBGE, observa-se que 55% se autodeclararam pardos,
25% brancos e 20% pretos, ndo havendo registros das categorias amarelo, indigena ou outras.
Esses dados refletem o perfil étnico caracteristico das populacdes do interior piauiense,

especialmente das zonas rurais, onde a miscigenagdo resulta de processos historicos de
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ocupacao e formacdo social marcados pela presenca de descendentes de indigenas, africanos e
europeus.

A predominancia de pessoas pardas na localidade L3 esta diretamente relacionada a
composicdo demografica tipica do Nordeste brasileiro. Conforme aponta o IBGE (2022), a
populacdo parda representa 0 maior contingente em diversos municipios piauienses. Para além
de um dado demografico, essa classificacdo reflete aspectos socioecondmicos e culturais, uma
vez que, nas areas rurais, a identidade parda costuma estar associada a contextos de
vulnerabilidade social e desigualdade no acesso a servicos publicos.

Na localidade L3, essa realidade manifesta-se na forma como a populagédo vivencia e
interpreta 0s impactos das queimadas. Grupos historicamente marginalizados, como pessoas
pardas e pretas, tendem a ser mais expostos as consequéncias ambientais, em funcdo da
dependéncia direta dos recursos naturais e da baixa inser¢do em politicas de protecdo ambiental
e de saude publica. Assim, o perfil étnico observado contribui para a compreensdo das
condicBes sociais e culturais que influenciam as percepcdes e praticas relacionadas ao uso do
fogo, constituindo um elemento relevante para a analise dos impactos socioambientais na
comunidade.

No que diz respeito aos servicos de saneamento basico disponiveis, 100% dos
entrevistados afirmaram possuir fossa séptica e abastecimento de &gua encanada, engquanto
nenhum declarou contar com rede de esgoto ou coleta regular de lixo. Essa configuracao reflete
um cenario tipico das comunidades rurais piauienses, onde 0 acesso ao saneamento ocorre de
forma parcial e depende de solugcbes individuais, como fossas sépticas, em substituicdo a
infraestrutura publica de esgotamento sanitario.

Conforme destaca o Instituto Trata Brasil (2023), a auséncia de infraestrutura sanitéria
adequada no meio rural impacta diretamente a qualidade de vida e a satde publica, elevando o
risco de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos. Embora o abastecimento de &gua
encanada represente um avanco, a inexisténcia de servicos essenciais, como coleta regular de
residuos solidos e rede de esgoto, evidencia desigualdades estruturais no atendimento a
populacédo rural. No contexto desta pesquisa, tais limitagOes relacionam-se diretamente aos
problemas ambientais agravados pelas queimadas, uma vez que a gestao inadequada de residuos
e a precariedade do saneamento ampliam a vulnerabilidade ambiental da localidade.

Nesse sentido, 0 acesso restrito aos servicos basicos reforca a necessidade de politicas

publicas integradas, voltadas ndo apenas ao combate as queimadas, mas também a melhoria das
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condicBes sanitarias e ambientais da regido. Observa-se que 70% dos entrevistados relataram
ja ter apresentado problemas de saude decorrentes de queimadas provocadas por agdes
humanas, o que evidencia a urgéncia de intervencdes preventivas de carater socioambiental.

A literatura aponta que, em contextos semelhantes, os principais sintomas relatados
incluem crises respiratorias, alergias, irritacdo ocular e agravamento de doencas preexistentes,
como asma e bronquite (Silva; Santos; Nascimento, 2021). Tais efeitos decorrem da inalagdo
de particulas finas e gases toxicos liberados durante a combustdo da vegetacdo. Segundo o
Ministério da Saude (2023), a exposicdo prolongada a fumaca constitui um dos principais
fatores responsaveis pelo aumento das internacdes hospitalares durante o periodo de estiagem
no Nordeste.

Os dados evidenciam a relacéo entre degradagdo ambiental e satde publica, mostrando
que as queimadas afetam ndo apenas a paisagem, mas também a qualidade de vida da
populacdo. O alto nimero de pessoas atingidas revela fragilidades nas politicas de prevencao e
monitoramento, indicando a necessidade de acOes educativas. Assim, 0S impactos das
queimadas ultrapassam o meio ambiente, alcancando dimensdes sociais, econémicas e
sanitarias.

Quanto a percepc¢do dos moradores da localidade L3 acerca da origem das queimadas
e incéndios durante o periodo do B-R-O-Brd, estacdo caracterizada por altas temperaturas e
baixa umidade, observa-se que 70% dos entrevistados atribuem o fenémeno exclusivamente a
acdo humana. Os demais 30% consideram que as queimadas decorrem tanto de causas naturais
quanto antrépicas, embora reconhecam a predominancia das acGes humanas. Nenhum
participante associou as queimadas apenas a fatores naturais, o que revela uma consciéncia
coletiva acerca do papel da acdo humana nesse processo ambiental.

Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2025) indicam o Piaui entre os
estados com mais focos de incéndio de origem antropica. O uso do fogo para a limpeza de areas,
descarte de residuos e expansdo de pastagem é recorrente. Segundo Silva, Santos e Nascimento
(2021), essas queimadas agravam problemas respiratérios e a qualidade do ar.

Desse modo, a opinido dos moradores da localidade L3 confirma o diagndstico
apresentado por 6rgdos oficiais e estudos cientificos, reforcando a importancia de campanhas
educativas e de politicas publicas que incentivem praticas sustentaveis e alternativas ao uso do

fogo, conforme defendido por programas ambientais do Ministério da Saude (2023) e por
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instituicbes como o Instituto Trata Brasil (2023), que ressaltam a interdependéncia entre
condigdes ambientais, saneamento e qualidade de vida.

Por fim, observa-se que a maior parte dos entrevistados utiliza o fogo como método
de limpeza do solo: 90% afirmaram recorrer a essa pratica, enquanto apenas 10% declararam
ndo a utilizar. Esse resultado confirma que o uso do fogo permanece amplamente difundido na
agricultura familiar, especialmente em regides rurais.

Entretanto, o uso continuo de queimadas compromete significativamente a qualidade
ambiental da regido. Segundo Silva e Iwata (2020), essa pratica favorece processos erosivos,
reduz a fertilidade natural do solo e provoca a degradacdo da microbiota responsavel pela
manutencdo da produtividade agricola. Além disso, a remogdo da cobertura vegetal intensifica
a exposicdo do solo aos ventos e as chuvas, agravando processos de empobrecimento e
compactacao.

A percepcao da comunidade contrasta com as recomendagdes de 6rgaos ambientais.
O IBAMA alerta que queimadas, mesmo quando controladas, devem ser substituidas por
praticas de manejo sustentavel, em razdo dos riscos ambientais e sociais envolvidos, incluindo
a possibilidade de incéndios de grandes proporcdes. Do ponto de vista ecologico, Ab’Saber
(2003) destaca que a destruicdo recorrente da vegetacdo compromete a estrutura dos
ecossistemas locais, afetando paisagens que constituem verdadeiras “herancas naturaiS e
culturais” construidas ao longo do tempo.

Dessa forma, os dados obtidos na localidade L3 revelam ndo apenas a forte
dependéncia do fogo no preparo do solo, mas também as limitacdes estruturais enfrentadas
pelos agricultores locais. A persisténcia dessa pratica demonstra a necessidade de politicas
publicas que promovam alternativas sustentaveis, capacitacdo técnica e maior acesso a
equipamentos e métodos de manejo que dispensem o uso do fogo. Essa transicdo exige,
conforme ressalta Besse (2006), a compreensao das dindmicas sociais e ambientais que moldam
a paisagem, incluindo préticas historicamente reproduzidas pela comunidade.

Observa-se ainda que 55% dos entrevistados acreditam que as queimadas ocorridas no
ano em andlise superaram as do ano anterior, enquanto 45% consideram que o numero de
ocorréncias permaneceu semelhante. Nenhum participante indicou reducao significativa, o que
aponta para a persisténcia e possivel agravamento do problema ambiental ao longo dos anos.
Esse resultado demonstra que, apesar de eventuais reducdes gerais no niamero de incéndios no

Piaui, a localidade L3 continua enfrentando um cenério preocupante, explicado pelo uso
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intensivo do fogo nas préaticas agricolas e pelas elevadas temperaturas tipicas do periodo de
setembro a dezembro, conhecido como B-R-O-Bré.

A analise das imagens da paisagem da localidade L3, obtidas em diferentes épocas do
ano e na mesma coordenada geografica (6°48'45"S; 42°56'21"W), permite observar a
vulnerabilidade natural da vegetacdo ao fogo. No painel apresentado na Figura 2, a imagem (1)
foi registrada em 29 de marco de 2025, a imagem (2) em 6 de junho de 2025 e a imagem (3)
em 14 de dezembro de 2024. Nota-se que, durante os periodos mais secos, a reducdo da umidade
do solo e da cobertura vegetal favorece o acumulo de material combustivel fino, aumentando

significativamente o risco de ignicdo e propagacdo das chamas.

Figura 02. Painel mostrando uma area onde a atuagdo do B-R-O-Bré no municipio de
Floriano-PI.

Fonte: Arquivos do autor (2025).
Essa vulnerabilidade natural é intensificada pela acdo antrdpica, especialmente pelas
praticas inadequadas de uso do solo e pela recorréncia de queimadas. Assim, a combinacdo

entre condicdes climaticas sazonais e intervencdes humanas contribui para a recorréncia de
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incéndios, reforcando a necessidade de estratégias de manejo e prevencdo voltadas a
conservacao da vegetacgéo local.

Percebe-se que as queimadas na comunidade L3 geralmente ocorrem nas
proximidades das residéncias, o que aumenta significativamente o risco para a populacao,
conforme ilustrado na Figura 03.

Figura 03. Queimadas ocorrendo proximas as residéncias na comunidade L3, evidenciando o
risco para a populacéo local.

.,

Fonte: Arqu{Vds 'dd‘s’ utor (2025). \
No que se refere ao conhecimento dos moradores da localidade L3 sobre estratégias
de prevencdo e combate as queimadas e incéndios florestais, observa-se que 95% dos
entrevistados afirmaram nunca ter ouvido falar sobre essas estratégias, enquanto apenas 5%
declararam possuir algum conhecimento sobre o tema. Esse resultado evidencia a baixa difuséo
de informac0es e fragilidades nas a¢cdes educativas e preventivas voltadas ao meio rural.
Tal cenério é coerente com a realidade de diversas comunidades rurais do Nordeste

brasileiro, onde a auséncia de politicas publicas continuas e de programas de educagdo
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ambiental contribui para a manutencao de préaticas inadequadas, como o uso do fogo na limpeza
de areas. Conforme destacam Silva, Santos e Nascimento (2021), a desinformacdo amplia a
vulnerabilidade das populagBes rurais aos impactos das queimadas, sobretudo aqueles
relacionados a saude e a degradacdo ambiental.

Nesse contexto, a informacdo configura-se como ferramenta fundamental para a
mitigacdo dos efeitos das queimadas. De acordo com Souza e Chiapetti (2007), acOes
educativas, especialmente aquelas desenvolvidas no ambito do ensino de Geografia, sdo
essenciais para o desenvolvimento de competéncias capazes de reduzir vulnerabilidades
ambientais e sociais. Assim, o elevado percentual de entrevistados que desconhecem estratégias
de prevencdo evidencia a necessidade urgente de politicas de educacdo ambiental, capacitacdo
comunitaria e fortalecimento das agdes preventivas no territdrio rural.

Por fim, no que diz respeito ao conhecimento dos moradores sobre 0s 6rgaos e agentes
responsaveis pelo controle de incéndios florestais e queimadas no estado do Piaui, os resultados
indicam que 85% dos entrevistados afirmaram ndo saber quem desempenha essa funcao,
enquanto apenas 15% declararam possuir alguma informacéo a respeito. Esses dados apontam
para um distanciamento significativo entre a comunidade e as instituigdes publicas responsaveis
pela gestdo e mitigacdo das queimadas.

A auséncia de conhecimento identificada reforca a fragilidade da comunicacédo
institucional nas &reas rurais e a dificuldade de divulgacdo das agdes desenvolvidas por 6rgaos
estaduais e federais. Embora o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2025) monitore
e disponibilize dados sobre focos de calor e queimadas, tais informacg6es ndo chegam de forma
clara, continua e acessivel as populacdes rurais, que permanecem sem saber como e por quem
as acdes de combate sdo conduzidas. Conforme argumentam Silva, Santos e Nascimento
(2021), o desconhecimento sobre as instituicdes responsaveis pelo controle das queimadas
reduz a participagdo comunitaria, dificulta a realizagdo de denuncias e enfraquece as estratégias

coletivas de prevencéo.

CONCLUSAO

A pesquisa realizada sobre as queimadas e os problemas socioambientais na localidade
L3, durante o periodo do B-R-O-Brd, evidenciou que essa problemética tem se intensificado ao
longo dos anos, demandando agdes urgentes tanto dos 6rgdos publicos quanto da populagéo.

Entre as medidas sugeridas destacam-se: campanhas de conscientizacao e educacdo ambiental;
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implantacdo da coleta seletiva de lixo, evitando a queima de residuos; intensificagdo da
fiscalizacdo, com aplicagdo de multas e medidas legais; criacdo de politicas de assisténcia aos
agricultores familiares, especialmente no periodo critico; e a formacdo de uma brigada
municipal composta por moradores locais. Estudos como este reforcam a gravidade do
problema e indicam caminhos para melhorar a qualidade de vida da comunidade, com
possibilidade de aplicagcdo em outras regides com situacdo semelhante.

No estado do Piaui, as queimadas, intensificadas durante o periodo seco, causam
impactos socioambientais relevantes. Afetam a vegetacao nativa, comprometendo ecossistemas
de Cerrado e Caatinga, reduzem a fertilidade do solo e contribuem para a emissao de gases de
efeito estufa, agravando o aquecimento global. No @&mbito social, os pequenos agricultores
enfrentam perdas produtivas, a fauna local sofre impactos irreversiveis e a satde da populagédo
é prejudicada pela fumaca e poluentes. Esses fatores evidenciam que as queimadas ndo devem
ser compreendidas apenas como fenémeno natural, mas como um desafio socioambiental que
exige planejamento, educacdo ambiental e politicas publicas permanentes, visando a

preservacao dos ecossistemas e a melhoria da qualidade de vida das geracdes atuais e futuras.
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RESUMO

As queimadas configuram-se como uma prética recorrente na organizagdo do espaco agrario
do semiarido nordestino, especialmente entre pequenos agricultores que dependem da terra
para sua subsisténcia. No municipio de Floriano (PI), a comunidade Tabuleiro do Mato
apresenta um historico significativo do uso do fogo, associado ao manejo do solo, a limpeza
de &reas e a renovacao de pastagens. Este artigo tem como objetivo analisar as préaticas de
queimadas realizadas por agricultores familiares dessa localidade, bem como os desafios
enfrentados diante das atuais condigdes climéaticas e socioecondmicas. A metodologia
fundamenta-se em uma abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso. A pesquisa de campo
foi realizada no més de novembro de 2025, por meio de observacges in loco e da aplicacéo
de entrevistas semiestruturados junto a pequenos agricultores da comunidade. Os resultados
indicam que, embora as queimadas estejam enraizadas na cultura produtiva local, conhecida
como “coivara”, sua continuidade ocorre em um contexto de agravamento das secas e de
elevada vulnerabilidade socioambiental, intensificada pela auséncia de assisténcia técnica e
de politicas publicas eficazes, o que amplia os riscos de degradacdo do bioma Caatinga.

Palavras-chave: agricultura familiar; queimadas; semiarido piauiense; Tabuleiro do Mato;
Floriano.

INTRODUCAO

Na zona rural do municipio de Floriano, Piaui, especificamente na localidade
Tabuleiro do Mato, situada a aproximadamente 12 km da sede municipal, a organizacdo do
espaco produtivo segue uma légica temporal ditada pela necessidade de subsisténcia. Para
0s pequenos agricultores dessa regido, o uso do fogo ndo € um evento aleatorio, mas uma
etapa técnica fundamental do ciclo agricola, intrinsecamente ligada ao preparo da terra para

0 periodo chuvoso.
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A prética inicia-se com o processo denominado localmente de broca a derrubada
manual da vegetacdo para a abertura de “rocas novas” ou limpeza de éareas. Realizada
exclusivamente através da forca de trabalho bragal, com uso de foices e machados, a broca é
sucedida pela queima dos residuos vegetais (coivara). Sem acesso a maquinario moderno ou
tecnologias de solo, o fogo apresenta-se como a Unica ferramenta acessivel para converter a
biomassa em nutriente e limpar o terreno. Tal realidade é corroborada por Matias,
Albuquerque e Reis (2015, p. 1), ao afirmarem que entre os agricultores de Floriano: “[...] é
consenso entre eles que nao ha alternativa mais pratica e acessivel para retirada da cobertura
vegetal de areas de mata virgem que serdo posteriormente utilizadas em atividades agricolas.”

Entretanto, essa racionalidade camponesa enfrenta desafios crescentes. A queima,
realizada muitas vezes em regime de mutirdo para tentar garantir o controle através de
“aceiros”, ocorre em um cenario climatico cada vez mais adverso. Trata-se do periodo
conhecido regionalmente como “B-R-O Br6”, que abrange os meses de setembro a

dezembro. Segundo o Instituto Livres (2020), a expressao deriva das silabas finais desses
meses, que correspondem a época mais quente e seca do ano no Nordeste, onde as
temperaturas no Piaui frequentemente ultrapassam o0s 40°C. Essa condigdo extrema, somada
a baixa umidade e aos ventos fortes, potencializa o risco de que o fogo ultrapasse as barreiras
de contencéo, transformando uma técnica de limpeza em incéndios de grandes proporcdes.

Partindo da contextualizagdo posta, surgiu o seguinte problema de pesquisa: Como
as praticas tradicionais de uso do fogo na comunidade Tabuleiro do Mato persistem como
estratégia de subsisténcia, mesmo diante do agravamento dos riscos climaticos e da pressdo
da legislacdo ambiental?

Para responder & questdo, este trabalho tem como objetivo central analisar as
dindmicas de uso do fogo na agricultura familiar da comunidade Tabuleiro do Mato,
interpretando-as sob a ética da racionalidade camponesa. Como objetivos especificos,
busca-se descrever as técnicas tradicionais de preparo do solo, identificando as etapas da
“broca” e da “coivara”; investigar as motivagoes socioecondmicas e a caréncia de assisténcia
técnica que perpetuam a dependéncia do fogo; e analisar os riscos socioambientais dessa

pratica diante das condic¢des climaticas extremas do periodo de estiagem local.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A compreensao das praticas agricolas desenvolvidas no Tabuleiro do Mato exige um
olhar que va além da simples condenagdo ambiental do uso do fogo, buscando apreender as
bases socioecondmicas e culturais que sustentam essa pratica no cotidiano dos pequenos
agricultores. Nesse contexto, torna-se fundamental dialogar com a perspectiva da
racionalidade camponesa, na qual a agricultura familiar ndo se estrutura segundo a légica
capitalista de acumulacdo, mas orienta-se prioritariamente pela subsisténcia e pela
reproducdo social do grupo familiar.

Como destaca Wanderley (2009, p. 17), é necessario reconhecer a “[...] centralidade
do patriménio familiar, para cuja reproducdo, no presente, como no futuro, € organizado o
sistema de atividades dos membros da familia”. Sob essa Otica, as etapas descritas pelos
agricultores de Floriano, como a “broca” e a posterior queima da vegetacao, ndo devem ser
interpretadas como expressdes de atraso técnico ou de negligéncia ambiental, mas como
adaptacdes historicas de sujeitos que ndo dispdem de capital para a mecanizacao agricola e
de acesso regular a tecnologias modernas.

Essas praticas inserem-se em um sistema produtivo conhecido academicamente
como Agricultura de Corte e Queima, ou coivara. Segundo Adams (2000), trata-se de um
sistema agrossilvicultural de origem indigena, fundamentado na rotac&o de &reas cultivadas
e no aproveitamento das cinzas como forma rapida de correcdo da acidez do solo. Para o
agricultor descapitalizado, o fogo constitui uma “técnica” no sentido proposto por Milton
Santos (1996), isto €, um meio instrumental indispensavel para a realizacdo da vida no
territorio. A organizagdo coletiva por meio dos mutirdes e a construcdo dos aceiros
evidenciam a existéncia de um conhecimento tradicional voltado a prevencéo e a eficiéncia
produtiva, que busca suprir a auséncia de tecnologias agricolas e de suporte estatal.

Contudo, observa-se um ponto de tensdo crescente entre essa técnica ancestral e as
condi¢cdes ambientais contemporaneas do semiarido. Ab’Saber (2003), ao analisar os
dominios morfoclimaticos brasileiros, chama atencdo para a fragilidade do equilibrio hidrico
nessa regido, afirmando que “na longa estiagem os sertdes funcionam, muitas vezes, como
semidesertos nublados [...] enquanto o vento seco vem entranhado de bafos de quentura”
(Ab’séber, 2003, p. 85). Essa caracterizagdo descreve com precisdo o periodo critico
vivenciado pelos agricultores do Piaui, especialmente durante o “B-R-O Bro”, entre 0s meses

de setembro e dezembro, quando o déficit hidrico atinge seu auge e a vegetacao seca torna-
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se altamente inflaméavel.

Paralelamente as limitagdes ambientais, o agricultor do Tabuleiro do Mato enfrenta
uma contradicdo de ordem juridica que intensifica sua vulnerabilidade. Embora o Codigo
Florestal Brasileiro (Brasil, 2012) autorize, em carater excepcional, o uso do fogo em préaticas
agropastoris de subsisténcia, a Lei de Crimes Ambientais (Brasil, 1998), associada as
portarias estaduais que decretam situacao de emergéncia durante o periodo critico, acaba por
criminalizar uma pratica cotidiana historicamente consolidada. A dificuldade de acesso aos
tramites burocréaticos necessarios para regularizar o uso do fogo empurra o pequeno produtor
para a informalidade, fazendo com que ele atue sob 0 medo constante da fiscalizagéo e das
sangoes legais.

Essa vulnerabilidade juridica é agravada pela caréncia de assisténcia técnica e de
politicas publicas capazes de viabilizar a transicdo para modelos produtivos alternativos.
Mesmo diante da recente instituicdo da Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo
(BRASIL, 2024), a realidade material dos agricultores do Tabuleiro do Mato permanece
vinculada a chamada “roga no toco”, na qual o fogo constitui a Unica ferramenta acessivel para
a limpeza da area e o controle fitossanitario. Conforme observam Matias, Albuquerque e
Reis (2015), embora os agricultores tenham consciéncia dos impactos ambientais associados
as queimadas, a manutencdo dessa pratica decorre, sobretudo, da auséncia de recursos
financeiros e tecnoldgicos para a adocdo de métodos alternativos, evidenciando que a
persisténcia do uso do fogo esta diretamente relacionada a exclusdo socioprodutiva no
semiarido.

Nesse cenério, a técnica da coivara, anteriormente manejavel e relativamente
controlavel, assume contornos cada vez mais perigosos. A intensificacdo dos ventos e a
maior aridez do ambiente favorecem o transporte de fagulhas para além dos aceiros
construidos manualmente, transformando uma pratica agricola de subsisténcia em incéndios
de grandes proporgdes. Instala-se, assim, um ciclo vicioso no qual a necessidade de
sobrevivéncia dos agricultores colide com a crescente vulnerabilidade ambiental do
territdrio, aprofundando os processos de degradacdo da Caatinga e ampliando os conflitos

socioambientais no campo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para compreender a complexidade das praticas agricolas locais, esta pesquisa adotou
uma abordagem qualitativa, de carater exploratorio e descritivo. Segundo Godoy (1995, p. 62),
“os estudos denominados qualitativos tém como preocupagédo fundamental o estudo e a analise
do mundo empirico em seu ambiente natural”, o que se mostra adequado a proposta deste
trabalho, que busca entender a légica dos agricultores do Tabuleiro do Mato a partir de suas
proprias vivéncias.

Quanto & modalidade de pesquisa, trata-se de um estudo de caso. De acordo com Yin
(2015),

Um estudo de caso permite que os investigadores foquem “um caso” e
retenham uma perspectiva holistica e do mundo real — como nos estudos
dos ciclos individuais da vida, 0 comportamento dos pequenos grupos, 0s
processos organizacionais e administrativos (Yin, 2015, p. 4).

A producéo de dados primarios ocorreu por meio de trabalho de campo e da aplicacao
de entrevistas semiestruturadas com trés agricultores da comunidade rural Tabuleiro do Mato,
localizada em Floriano-PlI. Os participantes foram selecionados pelo critério de
intencionalidade, considerando seu not6rio saber acerca do manejo tradicional do solo. A
pesquisa foi realizada no més de novembro de 2025.

Antes da realizacdo das entrevistas, foi apresentado aos participantes o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), garantindo que estivessem plenamente informados
sobre os objetivos da pesquisa, 0s procedimentos adotados, bem como seus direitos enquanto
colaboradores. O TCLE teve a funcdo de assegurar o aceite voluntario dos participantes, além
de resguardar os principios éticos da pesquisa, como o anonimato, a confidencialidade das
informacoes e a liberdade de desisténcia a qualquer momento, sem prejuizo aos envolvidos.

Para garantir o sigilo e preservar a identidade dos colaboradores, optou-se por ndo
utilizar seus nomes reais. Assim, ao longo das andlises e discussfes, 0s entrevistados sdo
identificados pelos codinomes Pessoa A, Pessoa B e Pessoa C.

O principal instrumento de coleta de dados foi a entrevista semiestruturada, composta
predominantemente por perguntas abertas, permitindo aos participantes discorrer livremente
sobre suas experiéncias. O roteiro contou com 5 perguntas abertas, as questdes abordaram temas

como: as préticas de preparo do solo (como a broca e o uso do fogo); as mudangas percebidas
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ao longo do tempo nas praticas agricolas; e os desafios enfrentados, especialmente em relacéo
as condigdes climaticas.

A escolha desse formato permitiu maior flexibilidade na conducdo das entrevistas,
pois, segundo Trivifios (1987, p. 146), esse tipo de instrumento “valoriza a presenca do
investigador e oferece todas as perspectivas possiveis para que o informante alcance a liberdade
e a espontaneidade necessarias”, enriquecendo a investigagao.

Paralelamente aos relatos orais, realizou-se o registro fotografico da paisagem agraria,
documentando as rocas, as ferramentas manuais e os vestigios das queimadas, a fim de compor

a andlise visual do estudo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das dindmicas agricolas na comunidade rural Tabuleiro do Mato, situada no
municipio de Floriano-PI, revela um cenario complexo onde tradicdo e modernidade se
entrelacam. Os dados coletados em campo, somados aos registros fotograficos e aos relatos
orais, permitem compreender que o sistema produtivo local ndo é estatico, mas sim um
arranjo adaptativo que busca garantir a sobrevivéncia familiar diante de restricGes econdmicas
e climaticas severas. A seguir, detalham-se as etapas, as técnicas e as transformacGes

observadas no ano de 2025.

A Persisténcia da ""Roca no Toco™: Trabalho Manual e a Materialidade da Broca

O ciclo agricola no Tabuleiro do Mato inicia-se invariavelmente com a supresséo da
vegetacdo nativa ou da “capoeira” (vegetacdo secundaria em pousio). Esta etapa,
denominada localmente de “broca”, configura-se como o alicerce do sistema de producéo e
permanece, essencialmente, como uma atividade de tracdo humana. Segundo Porro (2022,
p. 78), na pratica tradicional da roca no toco, a area “é preparada primeiramente com o
broque (corte da vegetacdo arbustiva) e a derrubada das &rvores maiores, seguida da queima,
cujas cinzas produzidas fornecem nutrientes para o solo”.

Conforme evidenciado nos relatos, a broca é executada com o uso de ferramentas
manuais tradicionais: a foice para o corte de arbustos menores e cip6s, € 0 machado para o
abate de espécies arboreas de maior porte. A persisténcia destas ferramentas rudimentares
em pleno século XXI ndo deve ser lida como mero atavismo cultural, mas como um

imperativo econdmico. A infraestrutura necessaria para a supressao mecanizada da vegetacado




SGEVVTA M BT ENT A L E ; R . / DAS QUEIMADAS

Y
Y

#
o\
- ‘."
kor

(como o uso de tratores de esteira com laminas ou correntdes) é financeiramente inacessivel
para os agricultores familiares da regido.
A paisagem resultante deste processo € marcante e pode ser observada na Figura 01.
A imagem revela uma area extensa onde a vegetacdo foi suprimida e queimada, mas onde
permanecem, como testemunhas da resisténcia do bioma e da limitacdo da forga humana, os

tocos carbonizados.

Figura 01: Area de cultivo preparada através do sistema de “roca no toco”. Nota-se a

permanéncia dos troncos carbonizados, evidenciando a limpeza realizada manualmente sem

destoca mecanizada.

Fonte: Acervo do autor (2025).

A presenga destes tocos define a tipologia da “roga no toco”. Diferente da agricultura
industrial, onde o solo é uma tabula rasa, aqui o agricultor precisa negociar 0 espago com 0s
residuos lenhosos que a broca manual ndo conseguiu eliminar. Matias, Albuquerque e Reis
(2015) corroboram essa observacgéo ao afirmarem que, para os agricultores de Floriano, néo
ha alternativa pratica e acessivel para a retirada da cobertura vegetal sendo o uso subsequente

do fogo. A broca, portanto, ndo é apenas o corte, mas o preparo da biomassa para a queima.
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A“Tecnologia” do Fogo: Coivaras, Cinzas e a Fertilidade da Abobora

Apo0s a derrubada e a secagem da vegetacdo, entra em cena a etapa mais critica e
controversa: o uso do fogo. Na racionalidade dos agricultores do Tabuleiro do Mato, o fogo
transcende a fungdo de limpeza; ele é compreendido como uma ferramenta de manejo da
fertilidade e de controle fitossanitario.

O processo de queima ndo é uniforme. Apos a passagem do primeiro fogo, que
consome a biomassa mais fina (folhas e galhos secos), restam no terreno troncos maiores e
amontoados de galhos. O manejo destes residuos da origem as “coivaras”, pilhas de madeira
gue sdo queimadas em um segundo momento, de forma pontual e controlada.

Figura 02: Formagcdo de coivara: acimulo manual de residuos vegetais para realizacdo de
gueima pontual e concentrada.

O produto final desta combustéo € a cinza, elemento central na ethoagronomia local.
A Figura 03 ilustra a interacdo tatil do agricultor com esse substrato. Segundo Porro (2022,
p. 78), na agricultura de corte e queima, a roca é “seguida da queima, cujas cinzas produzidas
fornecem nutrientes para o solo”. A coloracdo escura e a textura pulverulenta indicam a

mineralizacdo rdpida dos nutrientes que estavam retidos na biomassa vegetal.
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gura 03: Detalhe do substrato ap6s a queima.
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Os relatos coletados apontam para um conhecimento técnico refinado: as areas de
coivara, onde a concentragdo de cinzas é maior, sdo destinadas preferencialmente ao cultivo
da abdbora. Segundo os agricultores, “a abobora da melhor na queimada”. Cientificamente,
isso se explica pela correcdo temporaria da acidez do solo e pela disponibilizacdo imediata
de potéssio, calcio e magnésio presentes nas cinzas, nutrientes exigidos em grande
quantidade pelas cucurbitaceas. Esse saber empirico demonstra que a queima, longe de ser
um ato de ignorancia ambiental, possui uma logica produtiva fundamentada na observacéo

de geracdes.
Hibridismo Tecnoldgico: A Transicdo da Tracdo Animal para o Trator

Um dos achados mais significativos desta pesquisa refere-se a dinamica de inovagéo
tecnoldgica observada no ano de 2025. Historicamente, conforme narrado pelos entrevistados
mais velhos, o preparo do solo apds a queima (quando realizado) dependia da tracdo animal.
O uso de bois e cavalos para puxar arados rudimentares era a norma, exigindo um esforgo
fisico extenuante e limitando a area plantada.

O cenério atual revela uma ruptura importante. Hoje, observa-se a inser¢éo do trator
no ciclo produtivo, mas de forma hibrida. O trator ndo entra na etapa dedesmatamento
(que continua manual/fogo), mas € contratado para a etapa de aracao (revolvimento da terra).

A Figura 04 captura essa transicdo sociotécnica com precisdo. A imagem mostra 0s

sulcos profundos deixados pelos pneus do trator rasgando o solo que, paradoxalmente, ainda
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ostenta os tocos queimados da broca manual.

Figura 04: Hibridismo tecnol6gico: marcas de ara¢cdo mecanizada em solo preparado via
sistema tradicional de corte e queima.

Fonte: Acervo do autor (2025).

Essa imagem € a sintese visual da agricultura familiar no semiarido piauiense em
2025: moderna o suficiente para pagar horas-maquina de um trator para agilizar o plantio.
Essa estratégia de aluguel é corroborada por Porro (2022, p. 65), que identifica que, na
agricultura familiar regional, “a maioria dos tratores foram utilizados mediante pagamento
de aluguel (80%)”, uma vez que a aquisi¢do do maquinario ¢ inviavel para a maioria. Essa
estratégia permite aos agricultores aumentar ligeiramente a area cultivada e reduzir a
penosidade do trabalho de aracdo, sem, contudo, romper com a dependéncia estrutural do

fogo.

AProducdo da Vida: Culturas de Subsisténcia no Semiarido

O objetivo final de todo esse esforco técnico da broca manual a contratacdo do trator
¢ a garantia da seguranca alimentar. No Tabuleiro do Mato, a agricultura ndo visa a
acumulacgdo de capital (I6gica empresarial), mas a reproducdo da vida (l6gica camponesa),
conforme teoriza Wanderley (2009).

Os cultivos identificados milho, feijao, abébora e melancia formam o quarteto basico
da sobrevivéncia no sertdo. O milho e o feijdo fornecem a base caldrica e proteica para a
familia durante o ano todo; a abodbora e a melancia, cultivadas nas cinzas, oferecem

complemento nutricional e, eventualmente, geram renda extra. Essa dindmica confirma o que
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Vidal e Santos (2016, p. 83) observam sobre a agricultura familiar no semiarido: trata-se de
uma “producdo basicamente para subsisténcia, em que apenas o excedente ¢
comercializado”, diferenciando-se radicalmente do agronegdcio por sua dependéncia dos
ciclos naturais e da mao de obra familiar.

A urgéncia em preparar a terra “para chegar ao inverno” (periodo chuvoso) dita o
ritmo de trabalho. O uso do trator em 2025 entra justamente como uma estratégia temporal:
ele permite preparar a terra mais rapido assim que caem as primeiras chuvas, garantindo que
a semente esteja no solo no momento exato da umidade.

Considerac0es sobre os Riscos Ambientais e 0 "'B-R-O Bré"

E impossivel dissociar essas praticas do contexto ambiental. A realizacdo das
queimadas ocorre predominantemente no periodo do “B-R-O Bro” (setembro a
dezembro), historicamente conhecido como a época mais quente do ano. No entanto, dados
recentes do Governo do Estado indicam um agravamento deste cenario: o fendmeno
tem chegado mais cedo, registrando “calor acima da média e risco elevado de incéndios”
(Piaui, 2025), o que torna a vegetacdo seca um combustivel ainda mais volatil. A Figura 5
mostra a extensdo da area impactada e a vulnerabilidade do entorno. A vegetacdo seca
circundante funciona como combustivel, tornando a técnica da coivara uma atividade de alto
rico.

Figura 05: Extensdo da area queimada durante o periodo de “B-R-O Br6”, evidenciando o
potencial combustivel da vegetacao de entorno.
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Embora os agricultores construam aceiros e realizem mutirGes para controle, a forca
dos ventos no Piaui frequentemente desafia essas barreiras. O relato de que o trabalho de
contencdo do fogo pode se estender “até o periodo noturno” revela a tensao constante entre
a necessidade de produzir e o risco de destruir.

Em suma, os resultados indicam que a agricultura no Tabuleiro do Mato é um sistema
de resisténcia. O uso do fogo, a broca manual e a adocéo seletiva do trator compdem um
mosaico de estratégias que permitem a essas familias permanecerem no campo, produzindo
alimento em um ambiente de semiarido, marcado pela escassez de politicas publicas robustas

de apoio técnico e transicdo agroecoldgica.

Saberes Tradicionais e Oralidade: As Vozes da Experiéncia

A compreensdo da complexidade agricola no Tabuleiro do Mato exige a escuta atenta
daqueles que vivenciam a terra cotidianamente. Durante a pesquisa, dialogou-se com trés
agricultores experientes da comunidade, aqui identificados como Pessoa A, Pessoa B e Pessoa
C, cujos relatos revelam que as técnicas utilizadas ndo sdo improvisos, mas herangas culturais
transmitidas entre geracdes. Essa constatacdo ratifica a perspectiva de Altieri (2012, p. 106),
segundo a qual os agricultores tradicionais detém “um conhecimento profundo e detalhado do
ambiente natural, o que lhes permite tomar decisdes racionais sobre o manejo dos recursos”.

Com o objetivo de compreender as praticas agricolas locais, bem como os
conhecimentos tradicionais relacionados ao preparo da terra, ao uso do fogo e as transformacoes
tecnoldgicas no trabalho rural, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com agricultores
da comunidade do Tabuleiro do Mato. Para orientar o didlogo, foi elaborado um roteiro
composto por perguntas abertas que abordaram diferentes dimensfes da atividade agricola,
incluindo o preparo da &rea para o plantio, os saberes sobre fertilidade do solo, as mudancgas no
uso de tecnologias, os riscos associados ao periodo climatico conhecido como “B-R-O Bro” e
0 acesso a assisténcia técnica. A seguir, apresentam-se as perguntas utilizadas no processo de
entrevista, identificadas como P1, P2, P3, P4 e P5, que serviram de base para a analise das
narrativas dos participantes.
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P1 - Sobre o preparo da terra e o uso do fogo:

Como o (a) senhor(a) realiza o processo de preparo da &rea para o plantio,
especialmente a “broca” e a “coivara”? Por que o uso do fogo ainda € utilizado nesse processo
de limpeza da terra?

A partir dessa questdo, a Pessoa A resgatou a memoria do trabalho no campo e
destacou a evolucao das formas de preparo da terra. Em seu relato, descreveu que, no passado,
a aracdo dependia exclusivamente da tragdo animal, realizada com bois e cavalos, o que tornava
o trabalho ainda mais pesado. Ao comparar esse cenario com a realidade atual, mencionou que,
em 2025, muitos agricultores passaram a recorrer ao aluguel de tratores para arar a terra. No
entanto, a limpeza inicial da area, conhecida localmente como “broca”, continua sendo

realizada manualmente, exigindo grande esforco fisico dos trabalhadores.

Pergunta 2 — Sobre os saberes tradicionais e a fertilidade do solo:

Na sua experiéncia, como as cinzas da queimada influenciam o cultivo das plantas?
Existem culturas que produzem melhor nas areas de coivara?

Ao responder essa pergunta, a Pessoa C destacou que as cinzas resultantes da queimada
contribuem para a fertilidade do solo e favorecem o desenvolvimento de algumas culturas.
Segundo ela, determinadas plantas apresentam melhor desempenho produtivo nessas areas,
especialmente a abobora. Em suas palavras, “a abobora d4 melhor na queimada da coivara”.
Esse saber préatico, construido ao longo de geracbes de observacdo e experiéncia no campo,

orienta os agricultores na escolha do local de plantio e na organizacdo das rocas.
Pergunta 3 — Sobre as mudancas tecnoldgicas no trabalho agricola:

O que mudou no trabalho agricola com a passagem da tracdo animal para o uso ou
aluguel de tratores na aragao da terra?

Nesse ponto, os relatos indicam que a introducdo do trator trouxe maior agilidade na
etapa de preparo do solo. Contudo, a mecanizagdo ndo substituiu completamente o trabalho
humano. Conforme apontado pelos entrevistados, especialmente pela Pessoa A, a etapa de
limpeza inicial da &rea permanece dependente do esfor¢o bracal, demonstrando que a

modernizacao ocorre de forma parcial e seletiva no contexto da agricultura local.

Pergunta 4 — Sobre o clima e os riscos das queimadas:




Quais sdo as principais dificuldades de controlar o fogo durante o periodo mais quente

e seco do ano, conhecido como “B-R-O Bro”?

A Pessoa B explicou que o uso do fogo exige planejamento e atencdo constante,
sobretudo durante os meses mais quentes e secos do ano. Nesse periodo, conhecido
regionalmente como “B-R-O Bro6”, os ventos fortes e a baixa umidade aumentam o risco de
propagacao das chamas. Por essa razdo, 0s agricultores costumam construir aceiros e organizar

mutirdes comunitarios para realizar a queimada com maior controle e seguranga.

Pergunta 5 — Sobre assisténcia técnica e legislagdo ambiental:

Os agricultores recebem algum tipo de assisténcia técnica ou apoio governamental
para reduzir o uso do fogo?

De acordo com os relatos obtidos durante a pesquisa, 0s agricultores da comunidade
ainda contam com pouco apoio institucional para adotar alternativas ao uso do fogo no preparo
das &reas agricolas. Nesse contexto, muitos continuam recorrendo as praticas tradicionais
herdadas de seus antepassados, consideradas as formas mais acessiveis e vidveis dentro das
condigdes locais.

Em conjunto, as narrativas das Pessoas A, B e C evidenciam que a agricultura no
Tabuleiro do Mato se sustenta sobre um tripé fundamental: a memaria das técnicas tradicionais,
a adaptacdo seletiva as novas tecnologias como o uso do trator e o profundo conhecimento
empirico do solo, do clima e das plantas. Esses saberes tradicionais continuam sendo
fundamentais para a manutencéo da producao agricola e para a persisténcia da vida camponesa

na regiao.

CONCLUSAO

Este estudo evidenciou que o uso do fogo na agricultura familiar da comunidade
Tabuleiro do Mato, em Floriano—PI, estd profundamente ligado a légica da subsisténcia e a
racionalidade camponesa. As préaticas da broca e da coivara ndo representam agdes aleatérias
ou fruto de desconhecimento ambiental, mas técnicas historicamente construidas e adaptadas
as condicdes do semiarido, bem como a escassez de recursos financeiros, tecnoldgicos e de
assisténcia técnica.
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Os resultados indicam que a permanéncia da chamada “roca no toco” esté relacionada,
principalmente, a falta de alternativas acessiveis para o preparo do solo. Mesmo com a insercao
pontual do trator na etapa de aracéo, o trabalho manual e o uso do fogo continuam centrais no
ciclo produtivo, configurando um sistema agricola hibrido, no qual tradicdo e modernizagédo
coexistem de forma limitada. Além disso, o0 agravamento das condi¢fes climaticas durante o
periodo conhecido como “B-R-O Bro¢” intensifica os riscos das queimadas, devido as altas
temperaturas, a baixa umidade e aos ventos mais fortes.

As entrevistas também evidenciaram a presenca de saberes tradicionais no manejo do
fogo, expressos na construcdo de aceiros, na organizacdo de mutires e no conhecimento
empirico sobre o comportamento das chamas. Esses elementos demonstram que os agricultores
possuem consciéncia dos riscos e buscam, dentro de suas possibilidades, controlar os impactos
dessa pratica.

Entre as alternativas apontadas na literatura destacam-se o uso de rocadeiras para
manejo da vegetacéo, a trituracdo da biomassa para formagéo de cobertura morta do solo e a
adocgdo de sistemas agroecoldgicos, como os sistemas agroflorestais. No entanto, a adocéo
dessas praticas depende da ampliacdo do acesso a assisténcia técnica, ao crédito rural e a
tecnologias adequadas as condicGes dos agricultores familiares.

Dessa forma, conclui-se que a redugédo dos riscos associados ao uso do fogo passa pela
construcdo de politicas publicas que articulem assisténcia técnica, acesso a tecnologias
apropriadas e valorizacdo dos conhecimentos tradicionais. Mais do que apenas restringir as
gueimadas, torna-se fundamental promover estratégias de transi¢ao produtiva compativeis com

a realidade social, econdmica e ambiental dos agricultores do semiéarido.
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar uma pratica pedagdgica realizada no ensino
fundamental, voltada ao ensino do desmatamento e das queimadas a partir da leitura da
paisagem geografica. A pesquisa justifica-se pela relevancia das tematicas ambientais no ensino
de Geografia e pela necessidade de estratégias didaticas que aproximem os contetdos escolares
da realidade vivenciada pelos alunos, especialmente em turmas multisseriadas.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, de carater descritivo,
desenvolvida por meio de aulas teoricas e da realizagdo de uma oficina pedagogica, na qual os
alunos construiram maquetes representando diferentes cenarios ambientais, como areas
preservadas, desmatadas e queimadas. As maquetes constituiram o principal material de
analise, possibilitando observar as percep¢cfes dos estudantes sobre as transformacgdes da
paisagem decorrentes das ag¢Oes antropicas. Os resultados indicam que a atividade pratica
contribuiu para o desenvolvimento da percepcdo critica dos alunos acerca dos impactos
ambientais, a0 mesmo tempo em que evidenciou limites na compreensdo de processos
ambientais mais complexos, reforcando a importancia da mediacdo docente e da continuidade
das acOes pedagogicas. Conclui-se que a constru¢cdo de maquetes se configura como uma
estratégia significativa para o ensino de Geografia e para a Educacdo Ambiental no contexto
escolar.

Palavras-chave: Desmatamento; Geografia; Maquetes; Paisagem; Queimadas.

INTRODUCAO

As transformacBes ambientais decorrentes do desmatamento e das queimadas tém se
intensificado nas Ultimas décadas, configurando-se como um dos principais desafios
socioambientais da atualidade. Esses processos provocam impactos significativos sobre 0s
ecossistemas, a biodiversidade e a qualidade de vida das populagdes, além de ocasionarem
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profundas alteragdes na paisagem geografica, sobretudo em &reas rurais e periféricas. No
ambito da Geografia escolar, tais tematicas assumem papel fundamental, pois possibilitam a
compreensdo das relagdes estabelecidas entre sociedade e natureza, bem como das dindmicas
responsaveis pelas transformacGes da paisagem, aproximando os contetidos escolares da
realidade vivenciada pelos alunos.

Diante desse quadro, o presente estudo aborda o ensino do desmatamento e das
queimadas nos anos finais do ensino fundamental, em uma turma multisseriada, a partir do
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica voltada a leitura critica da paisagem. A relevancia
da pesquisa reside na possibilidade de articular teoria e pratica no ensino de Geografia,
contribuindo para a construcdo de uma consciéncia ambiental critica e reflexiva. Essa proposta
mostra-se especialmente significativa em classes multisseriadas, nas quais 0s desafios
pedagogicos exigem estratégias didaticas diferenciadas que favorecam a participacgao ativa dos
estudantes e a aprendizagem significativa.

O problema que orienta a pesquisa consiste em compreender de que modo a construcao
de maquetes pode contribuir para a aprendizagem de conteldos geograficos e para o
desenvolvimento da percepcdo critica dos alunos acerca das transformacdes ambientais
decorrentes das acbes antropicas. Parte-se do pressuposto de que praticas pedagdgicas que
mobilizam observacdo, representacdo e analise da paisagem favorecem uma compreensao mais
consistente dos fendmenos socioambientais.

Diante disso, o0 objetivo geral deste trabalho é analisar as contribui¢fes de uma pratica
pedagdgica baseada na construcdo de maquetes para 0 ensino do desmatamento e das
queimadas no ensino fundamental. Como objetivos especificos, busca-se: compreender como
os alunos representam as transformagdes da paisagem geogréafica; analisar a percepcao critica
dos estudantes sobre os impactos ambientais decorrentes das a¢fes antropicas; e discutir o
potencial das atividades praticas como estratégia didatica no ensino de Geografia e na Educagao
Ambiental.

Quanto aos procedimentos metodolégicos, a pesquisa caracteriza-se como de
abordagem qualitativa, de carater descritivo, desenvolvida a partir de uma pratica pedagogica
realizada com uma turma multisseriada do 6° ao 9° ano do ensino fundamental. A proposta
envolveu aulas teoricas seguidas de uma oficina pedagogica, na qual os alunos construiram

maquetes representando diferentes cenarios ambientais relacionados ao desmatamento, as
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queimadas e a preservacdo ambiental, constituindo-se essas representagdes no principal

material de analise do estudo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica deste trabalho esta ancorada em autores da Geografia e da
Educacdo Ambiental que discutem a paisagem como categoria central para a compreensao do
espaco geografico e das relagdes estabelecidas entre sociedade e natureza. Parte-se do
entendimento de que o ensino de Geografia possibilita ao aluno desenvolver uma leitura critica
da paisagem, compreendendo as transformacdes resultantes das a¢cdes humanas e dos processos
naturais. Dessa forma, a paisagem constitui-se como um importante instrumento pedagogico
para a analise das dindmicas socioambientais e para a construcdo do conhecimento geografico
no contexto escolar.

Nesse sentido, a fundamentagdo tedrica aborda conceitos relacionados a educacgdo
geogréafica e a leitura da paisagem e as transformacbes da paisagem decorrentes do
desmatamento e das queimadas, mobilizando, ainda, pressupostos da Educagdo Ambiental que
serdo retomados na discussdo dos resultados. Esses eixos tedricos oferecem suporte a pratica
pedagogica desenvolvida neste estudo, permitindo compreender a importancia de estratégias
didaticas que articulem teoria e prética, contribuindo para a formacdo de uma consciéncia

ambiental critica e para o fortalecimento do ensino de Geografia voltado a realidade dos alunos.
Educacao geografica e leitura da paisagem

A Geografia desempenha um papel fundamental na compreensdo do espaco
geogréafico, uma vez que se dedica ao estudo das interacfes entre sociedade e meio ambiente.
Nesse contexto, a paisagem geogréafica constitui-se como uma categoria de andlise essencial no
ensino da Geografia, pois permite compreender as relacdes entre os elementos naturais e
antropicos. A paisagem pode ser entendida como um recorte espacial, natural ou cultural, que
expressa as formas materiais resultantes das acdes humanas e dos processos naturais
acumulados ao longo do tempo, possibilitando a compreenséo de como as atividades humanas
moldam o espa¢o geografico (Santos, 2008).

Na Geografia escolar, a paisagem esta diretamente relacionada ao cotidiano dos alunos

e a forma critica como estes a observam. Isso implica que o ensino de Geografia deve ser
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desenvolvido de modo a permitir que os estudantes visualizem e compreendam situacoes
presentes em seu entorno, como rios poluidos ou a vegetacdo caracteristica de sua regido.
Segundo Callai (2014a; 2014b), a Geografia escolar deve partir das vivéncias dos estudantes,
favorecendo a compreensdo critica do espaco geografico e contribuindo para a formacéo de
sujeitos conscientes e participativos.

A paisagem encontra-se em constante transformagéo, sendo influenciada tanto por
processos naturais quanto por agdes antropicas. Essas transformacdes podem ocorrer de forma
gradual, como nos processos de erosdo e sedimentacdo, ou de maneira mais intensa e abrupta,
como no caso do desmatamento, das queimadas e da urbanizacdo. Nesse sentido, a paisagem
expressa a materializacdo das a¢Ges humanas sobre a natureza, evidenciando a progressiva

artificializacdo do espaco geografico (Santos, 2008).
Desmatamento, queimadas e transformagdes da paisagem

Atualmente, observa-se 0 avanco do desmatamento, entendido como a remogédo da
cobertura vegetal de determinadas areas, geralmente associado a expansado de atividades como
a agricultura, a pecuaria e a urbanizagdo. Essa pratica acarreta diversas consequéncias
ambientais negativas, entre as quais se destacam as queimadas, configurando um ciclo continuo
de degradacdo ambiental. Segundo dados do IBGE (2019), o desmatamento esta diretamente
relacionado as mudancas no uso e na cobertura da terra, comprometendo o equilibrio dos
ecossistemas.

O desmatamento provoca alteragdes significativas na paisagem, uma vez que modifica
diretamente a cobertura vegetal e os elementos naturais que compdem o espaco geografico.
Essas transformacgfes tornam-se visiveis na substituicdo de paisagens naturais por areas
destinadas a atividades agropecuarias, urbanas ou de exploracdo econdmica, resultando em
novas configuragdes espaciais. Ao analisar as paisagens brasileiras, Ab’Saber (2003) destaca
que elas sdo resultado da interagdo entre fatores naturais e historicos, sendo constantemente
transformadas pelas acdes humanas. Dessa forma, o desmatamento configura-se como um dos
principais agentes de modificacdo da paisagem, alterando ndo apenas seus aspectos visuais, mas
também a dindmica ambiental e a organizagdo do espago.

As transformacfes decorrentes do desmatamento e das queimadas intensificam a
fragilidade ambiental, comprometendo o equilibrio dos sistemas naturais, especialmente no que

se refere ao solo, a vegetacdo e a dindmica dos ecossistemas. A remocdo da cobertura vegetal
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exp0e o0 solo a processos erosivos, reduz a biodiversidade e altera os ciclos naturais, afetando a
estabilidade ambiental das paisagens. Segundo Ross (1994), essa fragilidade relaciona-se a
capacidade dos ambientes naturais de resistirem e se recuperarem das intervencdes antropicas,
sendo influenciada tanto pelas caracteristicas fisicas quanto pelo uso inadequado do espago.
Assim, a analise da paisagem possibilita identificar areas mais vulneraveis a degradacéo,
favorecendo uma leitura critica do espago geografico e a compreensao dos impactos gerados

pelas a¢gdes humanas.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza descritiva, desenvolvida a
partir de uma pratica pedagdgica realizada no ensino fundamental, configurando-se como um
estudo de caso no contexto da Geografia escolar, conforme 0s pressupostos da pesquisa
qualitativa em educacdo (Minayo, 2012).

O estudo foi desenvolvido na Escola Municipal S&o Francisco, localizada no
municipio de S&o Mateus do Maranh&o, em uma area rural denominada Povoado Sembalzinho,
inserida em um Projeto de Assentamento (PA). A pesquisa foi realizada no ensino fundamental,
envolvendo uma turma multisseriada do 6° ao 9° ano, durante as aulas de Geografia. Os sujeitos
da pesquisa foram os alunos participantes da atividade, que se envolveram ativamente na
proposta pedagdgica. Para resguardar a identidade dos participantes, os estudantes sdo
mencionados apenas pelo ano escolar, e as imagens utilizadas no texto tiveram 0s rostos
anonimizados.

Para a realizacdo do estudo, inicialmente foi ministrada uma aula teérica com a
tematica do desmatamento e suas principais consequéncias para 0 meio ambiente.
Posteriormente, realizou-se uma segunda aula teérica abordando as queimadas e seus impactos
ambientais. Apds a realizacdo dessas aulas, foi desenvolvida uma oficina pedagogica com o
objetivo de consolidar os conteudos trabalhados e favorecer a compreensédo das transformagdes
da paisagem relacionadas ao desmatamento e as queimadas.

A oficina consistiu na constru¢cdo de maquetes pelos alunos, utilizando materiais
reutilizaveis, como papeldo, espuma de poliuretano triturada, po de café e casquinhas de lapis,
bem como materiais de consumo (cola branca, cola de isopor, EVA, papel crepom e tinta
guache). Os estudantes foram organizados em grupos e representaram diferentes cenarios

ambientais. Na primeira maquete, representou-se uma area preservada em contraste com outra
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desmatada. Na segunda, foram representados trés recortes: um setor desmatado, outro
queimado e outro em processo de recuperacgéo (reflorestado), possibilitando a comparacgéo entre
distintos usos e estados da paisagem.

As maquetes produzidas constituiram o principal material de andlise do estudo, uma
vez que permitiram observar as representacGes construidas pelos alunos acerca das
transformacGes da paisagem. Por meio dessas producgdes, foi possivel identificar como o0s
estudantes compreendem o0s processos de desmatamento, queimadas e preservacao ambiental,
bem como a forma como relacionam os conteudos tedricos trabalhados em sala de aula com a
realidade vivenciada em seu espaco geografico. As maquetes possibilitaram, ainda, analisar os
elementos naturais e antropicos representados, evidenciando o nivel de percepcao critica dos
alunos sobre as alteragGes ambientais decorrentes das acdes humanas.

A andlise dos dados ocorreu de forma qualitativa, por meio da observacdo da
participacdo dos alunos durante a oficina pedagdgica e da interpretacdo das maquetes
produzidas. Foram considerados os elementos representados nas maquetes, bem como a forma
como os estudantes expressaram sua compreensdo acerca dos processos de desmatamento,
queimadas e preservacdo ambiental. Esses procedimentos possibilitaram identificar como os
alunos compreenderam as transformacfes da paisagem a partir da articulacdo entre os

contetdos tedricos e a atividade pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da pratica pedagdgica desenvolvida evidenciam o
potencial das atividades préaticas no ensino de Geografia, especialmente no que se refere a
leitura critica da paisagem e & compreensdo das transformacdes ambientais decorrentes das
acGes humanas. A construcdo de maquetes possibilitou aos alunos relacionar os contetdos
tedricos trabalhados em sala de aula com situacdes presentes em seu cotidiano, favorecendo
uma aprendizagem significativa.

No primeiro momento da oficina, iniciou-se uma roda de conversa com os alunos, na
qual foram discutidas a divisdo dos grupos e os materiais que seriam utilizados na confecgao
das maquetes ambientais. Nesse momento inicial, os estudantes mobilizaram seus
conhecimentos prévios, relatando a frequéncia de queimadas e desmatamentos na comunidade

em que residem, associando essas praticas, em sua maioria, as atividades agricolas locais. Essa
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abordagem dialoga com a perspectiva de Callai (2014a; 2014b), ao afirmar que o ensino de
Geografia deve partir do cotidiano dos alunos, valorizando suas vivéncias e experiéncias como
ponto de partida para a compreensdo critica do espaco geografico.

Do ponto de vista da Educacdo Ambiental, a problematizacdo a partir de situacGes
concretas do territério vivido, como o uso do fogo no preparo do solo, contribui para deslocar
a temética ambiental de um registro apenas descritivo para uma abordagem critico-reflexiva,
capaz de tensionar valores, praticas e responsabilidades coletivas (Loureiro, 2012). Ademais, a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental estabelece a presenca articulada dessa dimensdo em
todos os niveis e modalidades do processo educativo (Brasil, 1999), o que reforca a pertinéncia
de integra-la as aulas de Geografia.

No segundo momento da oficina, iniciou-se a construcdo das maquetes. A turma foi
dividida em dois grupos, definidos por meio de sorteio, sendo que cada grupo ficou responsavel
por elaborar uma representacdo distinta da paisagem. O grupo 1 construiu uma maquete que
contrastava uma area preservada com uma area desmatada, evidenciando a presenca e a
auséncia da cobertura vegetal. Essa representacdo reforca a compreensdo da paisagem como
resultado das agdes humanas e dos processos naturais acumulados ao longo do tempo, conforme
discute Santos (2008).

Figura 01 — Maquete representando areas preservadas, desmatadas e queimadas

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

O segundo grupo representou trés cenarios distintos: uma &rea desmatada, uma area
queimada e uma area em processo de recuperacdo (reflorestada), possibilitando a comparagéo
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entre diferentes formas de uso e ocupacao do espago. As representacdes elaboradas destacaram
elementos como arvores, solo exposto, vestigios de queimadas e cursos d’dgua, permitindo
visualizar as transformacdes da paisagem decorrentes das agdes antropicas, em consonancia
com Ab’Séber (2003), ao discutir como as intervengdes humanas modificam as paisagens
naturais.

Para além do aspecto ilustrativo, a elaboracdo das maquetes funcionou como uma
representacdo espacial que tornou visiveis as marcas do uso do solo e possibilitou problematizar
a producdo da paisagem enguanto sintese de processos naturais e sociais (Santos, 2008).
Observou-se que a comparacdo entre areas preservadas, desmatadas, queimadas e em
recuperacgédo favoreceu a identificagdo de relagdes entre cobertura vegetal, exposicao do solo e
impactos sobre os recursos hidricos (Figuras 01 e 02), indicando avan¢os na leitura critica do
espaco geogréfico.

Figura 02 — Alunos durante a oficina pedagogica de construcdo de maquetes

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

No terceiro momento da oficina, os grupos realizaram a apresentacdo das maquetes,
destacando os principais desafios encontrados durante o processo de representagdo das
paisagens. Entre as dificuldades mencionadas, destacou-se a tentativa de representar 0s
processos de transformacédo da paisagem e de articular os elementos naturais as acdes humanas.
Esses desafios evidenciam que a construcdo do pensamento geografico exige mediacédo
pedagogica e estratégias didaticas que auxiliem os alunos a compreender o espa¢o para além de
sua dimensdo visual imediata, conforme aponta Cavalcanti (2012), ao discutir a importancia

das representacdes espaciais na aprendizagem da Geografia escolar.
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Como recurso de representacéo tridimensional, a maquete favorece a visualizacéo e a
manipulacdo de elementos do espago, auxiliando os estudantes a estabelecer relacdes entre
formas, processos e usos do solo. Pitano e Roqué (2015) indicam que o trabalho com maquetes
no ensino de Geografia pode ampliar a compreensdo de conceitos e estimular a participacdo
discente, desde que articulado a momentos de problematizacdo e sintese conceitual. No presente
estudo, as dificuldades relatadas pelos grupos reforcam a necessidade de planejamento didatico
que combine a atividade manual com media¢fes conceituais, de modo a evitar que a maquete
se reduza a um produto meramente ilustrativo.

Durante a apresentacao, o grupo 1 explicou que sua principal intencédo foi evidenciar
as diferencas visuais entre uma area preservada e uma area desmatada, destacando a presenca
da vegetacdo no espago preservado e 0 solo exposto na area degradada. Essa forma de
representacdo revela como os alunos percebem e atribuem significado as transformaces da
paisagem a partir de suas experiéncias e observacdes do espaco vivido, dialogando com Tuan
(2012), ao afirmar que a percepcdo do ambiente é construida a partir da vivéncia e da relagédo
direta dos sujeitos com o lugar.

Durante a socializagdo das maquetes, uma aluna do 7° ano compartilhou sua vivéncia
no meio rural e a relacdo de sua familia com praticas agricolas tradicionais, com destaque para
0 uso do fogo (queimadas) no preparo do solo para o plantio. O depoimento evidenciou como
tais praticas estdo profundamente inseridas no cotidiano da comunidade em que a estudante
vive, sendo, muitas vezes, naturalizadas no trabalho agricola. A fala da aluna contribuiu para
ampliar a discussdo sobre os impactos ambientais dessas praticas, ao revelar um processo de
reflexdo critica desencadeado a partir da atividade pedagdgica desenvolvida, conforme
expresso no depoimento a seguir:

Sempre vivi no interior e vejo minha familia trabalhar na roga desde pequena.
Para plantar, eles usam o fogo para limpar o terreno, porque é o jeito que
aprenderam. Quando fui fazer a maquete, percebi que a area queimada fica sem
arvores e com a terra fraca, diferente da area preservada. Antes eu achava
normal, mas agora vejo que isso pode prejudicar a natureza com o tempo.
(Aluna do 7° ano, relato oral, 2025).

O depoimento revela como as praticas culturais e produtivas do meio rural influenciam
a percepcdo dos alunos sobre o uso do solo e, a0 mesmo tempo, demonstra o potencial da
atividade pedagdgica para promover reflex@es criticas acerca dos impactos ambientais do
desmatamento e das queimadas. A leitura da paisagem construida por meio da maquete
possibilitou a estudante ressignificar praticas até entdo consideradas naturais, favorecendo uma
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compreensdo mais critica das transformacBes ambientais observadas no espaco geografico
(Figura 03).

Figura 03 — Grupo 1 apresentando a sua maquete e seus relatos
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Na etapa de apresentagdo, o grupo 2 retomou a maquete com trés recortes
(desmatamento, queimada e recuperagdo vegetal), enfatizando como diferentes formas de uso
e ocupagdo do solo podem coexistir em um mesmo espaco geografico e produzir impactos
ambientais distintos.

Na apresentacao, o corpo d’agua foi destacado como elemento central da maquete, por
simbolizar tanto a possibilidade de manutencédo da vida quanto a vulnerabilidade aos impactos
provenientes das areas degradadas ao seu redor. Em sua fala, um aluno do 9° ano ressaltou a
importancia do rio representado, relacionando-o aos impactos ambientais resultantes do
desmatamento e das queimadas na paisagem:

A gente colocou o rio no meio porque ele passa por todas as areas. Se a parte
desmatada e a queimada ficarem perto, a sujeira vai parar na agua e isso
prejudica quem mora perto e os animais. A area reflorestada a gente fez para
mostrar que ainda d& para recuperar, mas demora. (Aluno do 9° ano, relato
oral, 2025).

O depoimento do aluno indica uma compreensdo integrada da paisagem, ao relacionar
os diferentes usos do solo com os impactos sobre os recursos hidricos e a possibilidade de
recuperacdo ambiental. Essa percepcdo demonstra que a construcdo das maquetes favoreceu a
leitura critica do espaco geogréfico, permitindo aos alunos identificar conflitos ambientais e
refletir sobre as consequéncias das agdes humanas para além de areas isoladas (Figura 04).
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

De modo geral, a proposta pedagogica desenvolvida a partir da construgdo de
maquetes ambientais refor¢ou a relevancia das atividades praticas no ensino de Geografia, ao
contribuir para a interpretacdo da paisagem e para a compreensdo das mudancas associadas ao
desmatamento e as queimadas. As producdes dos alunos evidenciaram avancos na identificagcdo
dos impactos ambientais resultantes das interven¢@es humanas, sobretudo no que se refere a
cobertura vegetal, ao solo e aos recursos hidricos.

Entretanto, observaram-se limites na compreensdo de processos ambientais mais
complexos e de longa duragéo, especialmente daqueles que ndo se tornam imediatamente
visiveis na escala da maquete, o que evidencia a necessidade de mediacdo docente continua e
de aprofundamento das a¢Ges pedagdgicas. Nesse contexto, a oficina constituiu-se como uma
estratégia didatica relevante para articular teoria e préatica, favorecer a participacdo ativa dos
estudantes e contribuir para o fortalecimento da Educacdo Ambiental no contexto escolar,
especialmente em turmas multisseriadas; recomenda-se, contudo, que seja integrada a
sequéncias didaticas mais amplas, capazes de sustentar a argumentacdo e a construcao

conceitual ao longo do tempo.
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CONCLUSAO

Este artigo analisou uma pratica pedagogica desenvolvida nos anos finais do ensino
fundamental, em turma multisseriada, voltada a abordagem do desmatamento e das queimadas
por meio da construcdo de maquetes ambientais. Os resultados evidenciaram que a estratégia,
ao articular aulas tedricas e oficina de producéo, favoreceu a leitura critica da paisagem e a
compreensdo das relagdes entre sociedade e natureza no territorio vivido pelos estudantes.

No que se refere aos objetivos especificos, constatou-se que as representacdes
construidas pelos grupos explicitaram diferencas entre areas preservadas, desmatadas,
queimadas e em recuperacao; mobilizaram conhecimentos prévios e experiéncias do meio rural,
permitindo problematizar a naturalizacdo do uso do fogo em préticas agricolas; e estimularam
a expressdo oral e a argumentacdo dos estudantes, evidenciando avangos na compreensao dos
impactos sobre a cobertura vegetal, 0 solo e os recursos hidricos.

Do ponto de vista pedagdgico, a atividade mostrou-se especialmente pertinente para
turmas multisseriadas por favorecer o trabalho colaborativo, o protagonismo discente e 0 uso
de materiais de baixo custo. Sob a dtica da Educacdo Ambiental, os relatos indicaram
movimentos de ressignificacdo e responsabilizacdo, coerentes com uma perspectiva critica que
compreende a questdo ambiental como dimensédo social e politica.

Como limites, observou-se que a compreensdo de processos ambientais mais
complexos e de longa duragdo exige sequéncias didaticas mais extensas e mediagdes continuas,
combinando a construcdo da maquete com outras estratégias (analise de imagens, leitura de
mapas, trabalho de campo e discussdes orientadas). Recomenda-se que pesquisas futuras
acompanhem, em periodos mais longos, os efeitos da proposta sobre aprendizagens conceituais

e atitudes ambientais, ampliando o nimero de turmas e contextos investigados.
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RESUMO

O presente artigo analisa a educa¢do ambiental como ferramenta estratégica no combate as
queimadas no estado do Maranh&o. Considerando o aumento expressivo dos focos de incéndio
em areas rurais e periurbanas, a pesquisa identifica os impactos socioambientais dessas praticas,
como perda de biodiversidade, degradagéo do solo e problemas respiratérios na populacéo. Por
meio de abordagem qualitativa, bibliografica e documental, foram examinadas politicas
publicas, programas educativos e experiéncias comunitarias voltadas a conscientizacdo
ambiental. Os resultados indicam que, embora existam iniciativas de escolas, universidades e
organizagOes nao governamentais, a falta de continuidade e integracgdo entre os diferentes atores
limita a efetividade das acGes. Destaca-se, ainda, a importancia do dialogo entre saberes
cientificos e tradicionais, a capacitacdo de professores e a participagdo comunitaria como
elementos centrais para a promocdo de praticas sustentaveis. Conclui-se que a educagdo
ambiental, quando articulada com politicas publicas e engajamento social, contribui de forma
significativa para a prevencdo das queimadas e a constru¢cdo de uma cultura ambiental no
Maranhéo.

Palavras-chave: Educagcdo Ambiental; Queimadas; Sustentabilidade; Maranhéo.
INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as queimadas tém se intensificado de forma alarmante no estado
do Maranhdo, configurando-se como um dos principais desafios socioambientais da regido.
Este fendmeno, muitas vezes associado a praticas agricolas tradicionais, a expansdo pecuaria e
a auséncia de politicas publicas eficazes, resulta em graves impactos ao meio ambiente e a
qualidade de vida das popula¢des. Diante desse cendrio, a educacdo ambiental emerge como
uma ferramenta essencial para o enfrentamento e a conscientizag¢do sobre os danos provocados
pelas queimadas, promovendo uma mudanca de comportamento e o fortalecimento de praticas
sustentaveis entre os cidaddos maranhenses.

A relevancia deste estudo justifica-se pela necessidade de compreender como a
educacdo ambiental pode contribuir para a reducdo das queimadas e para a formagéo de uma

consciéncia coletiva voltada a preservacado dos recursos naturais. No Maranhdo, as queimadas
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ndo se restringem a areas rurais, atingindo também zonas periurbanas e unidades de
conservacao, agravando a degradacdo ambiental e os problemas de saude publica. Segundo
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2023), o estado figura entre os que
mais registram focos de incéndio na regido Nordeste, o que evidencia a urgéncia de acdes
educativas e preventivas eficazes.

As consequéncias vdo desde a perda da biodiversidade e da fertilidade do solo até o
aumento das doencas respiratorias, que sobrecarregam o sistema de saude publica,
principalmente em periodos de estiagem. Como destaca Leff (2001), a crise ambiental é,
sobretudo, uma crise de civilizacao e de valores, e sua superacdo depende da construgdo de uma
nova racionalidade pautada na educacdo e na sustentabilidade.

Nesse sentido, a educagdo ambiental surge ndo apenas como uma disciplina escolar,
mas como um processo continuo de formacdo e transformacao social, capaz de estimular a
participacdo cidadd e o compromisso ético com o meio ambiente. Segundo Jacobi (2003), ela
deve promover o desenvolvimento de competéncias criticas que possibilitem aos individuos
compreender as interacOes entre natureza e sociedade, e agir de forma responsavel diante das
problematicas ambientais. Portanto, no contexto maranhense, a educagdo ambiental pode ser
vista como um instrumento eficaz de prevencao, uma vez que estimula préaticas agricolas menos
agressivas, incentiva 0 manejo sustentavel e promove a valorizacao do territério.

Outro aspecto relevante é o papel das instituicdes de ensino e das comunidades locais
na difusdo de praticas educativas voltadas ao combate as queimadas. Escolas, universidades e
organizacbes comunitarias desempenham um papel estratégico ao desenvolver projetos e
campanhas que sensibilizam a populacéo sobre os impactos do fogo. A integracao entre saberes
cientificos e conhecimentos tradicionais também se mostra essencial, especialmente em
comunidades rurais, onde o uso do fogo ainda é uma técnica de manejo culturalmente
consolidada. Para Loureiro (2004), a educacdo ambiental critica deve dialogar com as
realidades locais, incorporando as dimensdes culturais, politicas e econdmicas que influenciam
0 comportamento humano frente ao meio ambiente.

A problematica que norteia este artigo pode ser sintetizada na seguinte questdo: como
a educacdo ambiental pode ser utilizada como instrumento de combate e prevengdo as
gueimadas no estado do Maranh@o? A partir desse questionamento, busca-se compreender de

que maneira a sensibilizacdo e o conhecimento podem transformar praticas nocivas em atitudes
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sustentaveis, especialmente em comunidades que dependem diretamente dos recursos naturais
para sua subsisténcia.

O objetivo geral deste trabalho é analisar a importancia da educa¢do ambiental como
ferramenta estratégica no combate as queimadas no Maranhdo. Como objetivos especificos,
pretende-se: ldentificar as principais causas e consequéncias das queimadas no contexto
maranhense; Avaliar as acGes e politicas publicas voltadas a educacdo ambiental e sua eficacia
na prevencdo dos incéndios; Discutir o papel das instituicdes de ensino, organizagdes ndo
governamentais e comunidades locais na promocdo de praticas ambientais sustentaveis .

Assim, o artigo prop8e uma reflexdo critica e contextualizada sobre a necessidade de
integrar a educacdo ambiental as politicas publicas de prevencdo de desastres e degradagdo
ambiental, reconhecendo-a como elemento fundamental para a construgédo de uma sociedade
mais consciente, participativa e comprometida com o equilibrio ecoldgico e o desenvolvimento
sustentavel do Maranhdo.

Portanto, compreender o fendémeno das queimadas no Maranhdo requer uma
abordagem multidimensional, que envolva ndo apenas a fiscalizagdo e a punicdo, mas
principalmente a sensibilizacdo e a educagdo como pilares de transformagéo. A construgédo de
uma cultura ambiental depende da participacdo social, da articulacdo entre governo, escolas e
sociedade civil, e da valorizacdo das praticas sustentaveis que assegurem o equilibrio ecolégico
e 0 desenvolvimento das futuras geragdes. Assim, o presente estudo reforca a importancia de
inserir a educacdo ambiental como eixo estruturante das politicas publicas e como base para o

enfrentamento efetivo das queimadas e de seus impactos no territério maranhense

FUNDAMENTACAO

A compreensdo das queimadas no contexto maranhense exige uma anélise que va além
dos aspectos fisicos e ecoldgicos, abarcando também as dimensfes sociais, culturais e
econdmicas que sustentam essas praticas. O uso do fogo como instrumento de limpeza e preparo
do solo tem origens historicas e culturais profundas no Maranh&o, especialmente em areas rurais
e comunidades tradicionais. Entretanto, a intensificagdo dessas praticas, somada a auséncia de
politicas de manejo sustentavel, tem causado sérios danos ambientais e agravado o quadro de

degradacéo dos biomas locais, como o Cerrado e a Amaz6nia maranhense.
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De acordo com Leff (2001), a crise ambiental contemporanea resulta de um modelo
de desenvolvimento baseado na exploracdo ilimitada da natureza e na légica do consumo. Para
0 autor, o desafio estd em construir uma nova racionalidade ambiental, sustentada pela
educacdo, pela ética ecoldgica e pela valorizacdo do saber local. Essa perspectiva propde uma
ruptura com o paradigma econémico tradicional, no qual o meio ambiente é visto apenas como
recurso, e defende a integracdo entre sociedade e natureza em um processo educativo continuo.
A educacdo ambiental, nesse sentido, configura-se como um instrumento de
transformacéo social, capaz de promover uma consciéncia critica sobre os impactos das acfes
humanas. Jacobi (2003) destaca que ela deve ser entendida como um processo permanente,
interdisciplinar e participativo, que possibilita a compreensdo da complexidade ambiental e o
fortalecimento da cidadania. No combate as queimadas, a educacdo ambiental assume um papel
central ao fomentar valores de respeito, cooperacao e corresponsabilidade, estimulando praticas
agricolas sustentaveis e alternativas ecologicas viaveis para o pequeno produtor.

Segundo Loureiro (2004), a educacdo ambiental critica vai além da simples
transmissdo de informacGes ecoldgicas; ela busca formar sujeitos sociais ativos, capazes de
intervir na realidade e propor solug@es coletivas para os problemas ambientais. Essa abordagem
é essencial no contexto maranhense, onde a vulnerabilidade socioecondmica de muitas
comunidades rurais limita o acesso a tecnologias de manejo sustentavel. Assim, as acles
educativas precisam ser adaptadas a realidade local, valorizando os saberes tradicionais e
promovendo o didlogo entre conhecimento cientifico e préaticas populares.

No Maranhdo, o avang¢o das queimadas esta diretamente ligado a expansao da fronteira

agricola e a ocupacdo desordenada do territério. De acordo com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE, 2023), o estado figura entre os trés com maior nimero de focos de
incéndio da regido Nordeste, especialmente nos meses de agosto a outubro, quando o clima
seco e a vegetacdo densa favorecem a propagacgéo do fogo. Esse cenario evidencia a necessidade
de politicas publicas mais eficazes e de programas de educacdo ambiental comunitaria, que
envolvam escolas, associac¢des locais e 6rgdos ambientais na prevencao e mitigacao dos danos.

Para Carvalho (2012), a educacdo ambiental deve ser concebida como uma prética
social transformadora, articulada com a gestdo participativa e o empoderamento das
comunidades. 1sso significa que as estratégias educativas precisam promover o protagonismo

local, estimulando a reflexao sobre as causas e consequéncias das queimadas e incentivando a
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adocdo de praticas agricolas sustentaveis, como 0 manejo agroecolégico, o plantio direto e o
uso racional do solo.
Além disso, Guimardes (2013) argumenta que a educacdo ambiental deve atuar em
multiplos espacos formais e ndo formais, integrando escolas, comunidades e instituicdes
publicas em uma rede de cooperacdo. No caso das queimadas maranhenses, essa integracao é
fundamental para garantir que o conhecimento gerado nas escolas e universidades alcance os
territorios mais vulneraveis, promovendo mudancas reais no comportamento social e produtivo.

A implementacdo de politicas publicas voltadas a educacdo ambiental no Maranhdo
ainda enfrenta grandes desafios, sobretudo pela fragmentacdo das a¢cdes governamentais e pela
falta de continuidade nos programas educacionais. Em muitos municipios, as iniciativas
dependem de projetos pontuais ou de parcerias com universidades e organizagdes néo
governamentais, o que dificulta a consolidacdo de uma cultura ambiental permanente. Segundo
Sato e Carvalho (2005), a educacdo ambiental s6 se torna efetiva quando articulada as politicas
publicas de desenvolvimento sustentavel e acompanhada de instrumentos de gestdo que
garantam sua permanéncia e aplicabilidade no cotidiano das comunidades.

Outro fator que dificulta a efetividade da educacdo ambiental é a falta de formacéo
especifica de professores e educadores ambientais Para Dias (2010), é imprescindivel investir
na formacdo continuada de docentes, proporcionando-lhes subsidios para abordar temas
ambientais de modo contextualizado, relacionando-os com as realidades locais e as praticas
sociais dos alunos. No caso maranhense, isso significa formar professores capazes de discutir
as queimadas ndo apenas como problema ecoldgico, mas também como reflexo de questbes
econdmicas, culturais e territoriais.

As escolas tém papel fundamental na formacdo de cidaddos ambientalmente
conscientes, uma vez que sdo espacos privilegiados para o desenvolvimento de atitudes, valores
e comportamentos sustentaveis. De acordo com Reigota (2009), a educacdo ambiental escolar
deve ser vivenciada como pratica pedagogica transformadora, que estimule o senso de
pertencimento e responsabilidade social dos estudantes. Projetos interdisciplinares, como hortas
escolares, campanhas de reflorestamento e acfes de prevencao as queimadas, podem contribuir
significativamente para o aprendizado coletivo e para o fortalecimento da consciéncia
ambiental nas comunidades.

No ambito rural, as praticas educativas comunitarias também exercem papel essencial.

A atuacdo de agentes ambientais, extensionistas rurais e liderancas locais pode promover a
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disseminacdo de saberes e tecnologias de manejo sustentavel do solo, diminuindo a
dependéncia do uso do fogo. Para Guimaraes (2013), a educacdo ambiental deve romper as
barreiras institucionais e alcangar todos o0s espacos de vida, sendo a comunidade o principal
campo de aprendizado e transformacao social. No Maranhéo, essa abordagem se mostra vital,
considerando que grande parte das queimadas esta ligada a agricultura familiar e a producéo de
subsisténcia.

Além das agdes educativas, a participagdo social na gestdo ambiental é outro pilar
importante. Quando a populacgéo é envolvida nas decisdes sobre o uso do territdrio e na criacdo
de politicas locais, as solucdes se tornam mais eficazes e duradouras. Loureiro (2004) enfatiza
que a educacdo ambiental deve estimular o protagonismo das comunidades, favorecendo a
construgéo coletiva de alternativas que conciliem desenvolvimento e preservagdo. Assim, 0
combate as queimadas deve ser compreendido como um processo que integra educacéo,
cidadania e justica ambiental.

Por fim, é necessario reconhecer que a educacdo ambiental, para além de um
instrumento de conscientizacdo, constitui-se como estratégia de resisténcia e transformacéo
social. Conforme Carvalho (2012), a formagao do “sujeito ecoldgico” implica despertar nos
individuos a capacidade de repensar sua relacdo com o meio ambiente e atuar de forma critica
na sociedade. Dessa maneira, investir em educacdo ambiental é investir em um futuro mais
equilibrado, justo e consciente para o estado e para o planeta.

Dessa forma, a educacdo ambiental no combate as queimadas deve ser compreendida
como um processo continuo, que articula conhecimento, ética e pratica social. Ela ndo se limita
ao ambiente escolar, mas se estende a vida comunitaria, as politicas publicas e a gestdo
territorial. O desafio é fazer com que o aprendizado se transforme em acdo, e que a
conscientizagcdo se converta em compromisso coletivo com a sustentabilidade. Assim, a
construgdo de uma cultura ambiental no Maranhao depende da formagéo de cidad&os criticos,
informados e engajados, capazes de atuar ativamente na protecdo do meio ambiente e na
preservacao da vida.

PROCEDIMENTOS

A pesquisa foi desenvolvida com base em uma abordagem qualitativa e exploratoria,
buscando compreender de forma aprofundada como a educacdo ambiental pode atuar como

ferramenta no combate e na prevencao das queimadas no estado do Maranh&o. De acordo com
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Gil (2010), a pesquisa qualitativa é adequada para estudos que envolvem fenémenos sociais e
ambientais, pois permite a analise de percep¢es, valores e praticas dos sujeitos envolvidos,
além de possibilitar a construgdo de interpretacGes criticas sobre a realidade observada.

O estudo fundamentou-se em uma pesquisa bibliografica e documental, utilizando
livros, artigos cientificos, relatorios oficiais e legislacdes ambientais como principais fontes de
informacdo. Essa etapa teve como objetivo identificar as principais concepcgdes tedricas
relacionadas a educacdo ambiental, aos impactos das queimadas e as politicas publicas voltadas
a sustentabilidade ambiental no Maranhdo. Segundo Lakatos e Marconi (2017), a pesquisa
bibliografica possibilita ao pesquisador um contato direto com o conhecimento ja elaborado,
favorecendo o aprofundamento tedrico e a construcdo de novas analises a partir de referéncias
consolidadas.

Além disso, foi realizada uma analise documental com base em relatérios e dados
disponibilizados por instituicbes como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe ,
2023), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama,2024) e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhéo
(Sema,2023). Esses documentos forneceram informacGes sobre o numero de focos de
queimadas, as areas mais afetadas e as politicas publicas implementadas para mitigar o
problema no estado. Essa andlise possibilitou identificar tendéncias e avaliar a eficacia das
acoes de educagdo ambiental desenvolvidas em ambito estadual e municipal.

O recorte geografico da pesquisa abrange o territério do Maranhdo, com destaque para
as regides mais afetadas pelas queimadas, como o Centro-Sul Maranhense, o Baixo Parnaiba e
a Amazonia Maranhense, areas que apresentam elevadas taxas de desmatamento e uso do fogo
em atividades agropecuérias. A escolha dessas regides justifica-se pela recorréncia dos
incéndios e pela importancia de compreender as dinamicas socioambientais locais, que
envolvem tanto fatores econdmicos quanto culturais e climaticos.

A metodologia também considerou uma abordagem descritiva e analitica, a fim de
sistematizar informacdes e compreender o papel da educacdo ambiental na formacdo de uma
consciéncia ecologica voltada a redugdo das queimadas. De acordo com Minayo (2012), a
pesquisa descritiva busca retratar as caracteristicas de determinado fenbmeno e, a0 mesmo
tempo, interpretar seus significados sociais, 0 que se mostra fundamental em estudos voltados

a problematica ambiental.
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Para a anélise dos dados coletados, foi utilizada a técnica de analise de contetdo,
conforme proposta por Bardin (2016), que permite organizar e interpretar informagdes de forma
sistematica, identificando categorias e recorréncias tematicas. Essa técnica foi aplicada as
fontes bibliograficas e documentais com o intuito de compreender como as praticas de educacao
ambiental tém sido incorporadas as politicas publicas e as acGes comunitarias no Maranhdo.

Além das etapas descritas, a pesquisa também valoriza a integracdo entre
conhecimento académico e saberes populares, reconhecendo que a construcdo de solucGes
eficazes para o combate as queimadas no Maranhdo depende do dialogo entre diferentes formas
de conhecimento. As praticas tradicionais de uso do fogo, muitas vezes transmitidas de geracdo
em geracgdo, precisam ser compreendidas dentro de seu contexto cultural para que as acGes
educativas sejam realmente efetivas. Assim, a metodologia adotada busca nédo apenas analisar
os dados disponiveis, mas também propor caminhos participativos, nos quais a educagéo
ambiental sirva como elo entre o saber cientifico e as praticas comunitarias, promovendo um
processo de aprendizagem coletiva e transformacao social sustentavel.

Por fim, o estudo orienta-se pelos principios da pesquisa ética e responsavel,
garantindo a fidelidade das informagdes, o0 respeito as fontes e a objetividade na interpretagédo
dos dados. A metodologia proposta busca, portanto, contribuir para uma reflexao critica sobre
a necessidade de integrar a educacdo ambiental as estratégias de gestdo territorial e de
prevencdo das queimadas, reconhecendo seu papel fundamental na construcdo de uma

sociedade sustentavel e ambientalmente consciente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados obtidos por meio de relatérios do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe) e de documentos oficiais da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos
Naturais do Maranhdo (Sema) revelou que, entre os anos de 2020 e 2024, o Maranhéo
apresentou uma média de 11 mil focos de queimadas por ano, com maior incidéncia nos meses
de agosto a outubro. As regifes mais afetadas foram o Centro-Sul Maranhense, 0 Baixo
Parnaiba e a Amazonia Maranhense, confirmando o padrdo histérico de vulnerabilidade
ambiental nessas areas. Esses dados corroboram a necessidade de fortalecer politicas publicas

de prevencdo e programas educativos voltados as comunidades rurais e periurbanas.

Os dados analisados a partir do Programa Queimadas do Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (Inpe, 2023) indicam que o Maranhdo manteve-se entre os estados do
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Nordeste com maior numero de focos de calor registrados entre 2020 e 2024. Nesse periodo, a
média anual aproximada foi de 10 a 12 mil focos, com maior concentracdo entre agosto e
outubro, meses caracterizados por baixa umidade relativa do ar e intensificagdo da estiagem.
As areas mais afetadas situam-se nas regides do Centro-Sul Maranhense, Baixo Parnaiba e na
porcdo da Amazoénia Maranhense, evidenciando a forte relagcdo entre expansdo agropecuaria,
desmatamento e uso do fogo como pratica de manejo.

Conforme relatérios da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais
do Maranhdo (Sema, 2023), observou-se aumento significativo de ocorréncias em municipios
com maior pressao sobre areas de Cerrado e transicdo Amazonica. A sema aponta que parte
expressiva das queimadas esta associada a limpeza de pastagens e preparo do solo para
agricultura familiar e pecuéria extensiva. Ainda segundo os dados estaduais, 0s municipios com
maior reincidéncia apresentam fragilidades na fiscalizacdo ambiental e baixa adesdo a
programas de educacdo ambiental continuada, 0 que demonstra a necessidade de politicas
integradas.

Os dados do Ibama (2024) reforcam esse cenério ao evidenciarem que o0 nimero de
autos de infragdo por uso irregular do fogo no Maranh&o ainda é proporcionalmente inferior ao
volume de focos detectados por satélite. Isso revela limitacdes estruturais na fiscalizacao,
especialmente em areas remotas e de dificil acesso. O relatério nacional de incéndios florestais
também destaca que a maior parte das ocorréncias decorre de acdo humana, seja por
negligéncia, manejo inadequado ou pratica intencional, reforcando o argumento de que o
enfrentamento das queimadas depende fortemente de estratégias educativas preventivas.

A andlise integrada dos dados demonstra que, embora existam instrumentos
tecnoldgicos avancados de monitoramento, como os sistemas de deteccao de focos do Inpe, a
simples identificacdo das areas afetadas ndo tem sido suficiente para reduzir de forma
significativa os indices de queimadas. Nesse contexto, a educacdo ambiental surge como
elemento estruturante para transformar padrbes culturais e produtivos. Municipios que
desenvolveram campanhas educativas articuladas com escolas e associagdes comunitarias
apresentaram leve reducdo na reincidéncia de focos, segundo levantamentos regionais da Sema
(2023).

Outro aspecto relevante refere-se aos impactos socioambientais associados as
gueimadas. Dados da Sema (2023) indicam que a degradagédo do solo e a perda de cobertura
vegetal comprometem a produtividade agricola a médio prazo, intensificando o ciclo de pobreza
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rural. Além disso, relatérios complementares do Ibama (2024) apontam prejuizos a fauna
silvestre e aumento da fragmentacdo de habitats, sobretudo em &reas de transicao entre Cerrado
e Amazonia. Esses fatores demonstram que o problema ultrapassa a dimensdo ambiental,
alcancando esferas econémicas e sociais.

A partir da analise comparativa dos dados institucionais, verifica-se que as politicas
publicas de combate as queimadas ainda apresentam carater predominantemente reativo,
concentrando-se em acgdes de fiscalizagdo e controle durante o periodo critico. Entretanto, os
resultados sugerem que a¢des educativas continuas tendem a produzir efeitos mais duradouros.
Experiéncias relatadas pela SEMA (2023), envolvendo projetos escolares e capacitacdo de
agricultores sobre manejo sustentivel, demonstraram maior conscientizacdo comunitaria e
reducéo do uso indiscriminado do fogo em determinadas localidades.

De modo geral, os dados do Inpe (2023), Ibama (2024) e Sema (2023) convergem ao
indicar que o Maranhdo enfrenta um cenario persistente de queimadas associadas a fatores
econdmicos, culturais e estruturais. A discussdo dos resultados evidencia que a educagéo
ambiental, quando integrada a fiscalizacdo e ao apoio técnico ao produtor rural, apresenta
potencial significativo para reduzir focos de incéndio e promover praticas sustentaveis. Assim,
confirma-se que o fortalecimento de programas permanentes de educacdo ambiental constitui
estratégia indispensavel para a mitigacao das queimadas e para a consolidacdo de uma politica
ambiental preventiva no estado.

Observou-se que, apesar da existéncia de campanhas de conscientizacdo e ac¢les
pontuais de educacdo ambiental promovidas por escolas e ONGs, a falta de continuidade e
integracdo entre as esferas governamentais ainda é um grande obstaculo. Em muitos
municipios, as iniciativas educativas dependem de projetos temporarios, sem planejamento a
longo prazo ou acompanhamento técnico. 1sso demonstra que, embora a educa¢do ambiental
seja reconhecida como uma ferramenta importante, sua efetivacéo ainda é incipiente e enfrenta
entraves estruturais. Conforme Loureiro (2004), a educacdo ambiental s6 se torna
transformadora quando é capaz de envolver permanentemente a comunidade em processos
participativos e emancipatorios, e ndo apenas em ages isoladas.

Outro ponto discutido foi o papel das comunidades locais no enfrentamento das
gueimadas. Em alguns municipios, especialmente na regido do Baixo Parnaiba, comunidades
rurais tém desenvolvido agBes conjuntas com Orgdos ambientais e movimentos sociais,
promovendo préticas agroecoldgicas e substituindo o uso do fogo por métodos de cultivo
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sustentaveis. Essas experiéncias tém mostrado resultados positivos, como a reducédo dos focos
de queimadas e 0 aumento da produtividade em areas de manejo controlado. Tais iniciativas
confirmam o que Guimardes (2013) defende: a educacdo ambiental deve ser compreendida
como um processo social e politico, que valoriza o dialogo e o protagonismo das comunidades
no enfrentamento dos desafios ecolégicos.

No entanto, a pesquisa identificou que, em muitas regides, a auséncia de incentivos
financeiros e de apoio técnico ainda limita a adocdo de praticas sustentaveis. A populagéo,
especialmente 0s pequenos agricultores, continua recorrendo ao fogo como método de limpeza
de pastagens e preparo do solo, pela falta de alternativas acessiveis. Essa realidade reforca a
ideia de Leff (2001), segundo a qual a crise ambiental é também uma crise de racionalidade
econdmica e social, exigindo mudancas estruturais que vao além da conscientizagdo,
incorporando politicas publicas de inclusdo produtiva e manejo sustentavel.

Por outro lado, as acOes de educacdo ambiental promovidas por universidades e
organizagbes ndo governamentais demonstraram grande potencial de impacto quando
articuladas com as realidades locais. Projetos de extensdo universitaria, por exemplo, tém
desenvolvido atividades de sensibilizagéo, oficinas de compostagem e manejo agroflorestal,
além de campanhas educativas em escolas rurais. Tais a¢fes demonstram que, quando o
conhecimento cientifico se aproxima da comunidade, surgem solugdes inovadoras e
sustentéveis, fortalecendo o vinculo entre educacéo e transformacéo social.

Além dos fatores j& apresentados, constatou-se que o nivel de percep¢do ambiental da
populacéo ainda é baixo em diversas comunidades maranhenses. Muitas pessoas compreendem
as queimadas como um fendmeno natural e inevitavel, sem associa-las aos impactos negativos
sobre a biodiversidade, a qualidade do ar e a satide humana. Essa percepcao limitada reforca a
urgéncia de programas permanentes de educacdo ambiental voltados a formacdo de uma
consciéncia critica sobre 0 uso e a ocupacao do solo.

Outro ponto relevante diz respeito a fragilidade da fiscalizacdo ambiental no estado.
Mesmo com o avanco das tecnologias de monitoramento por satélite, como o sistema DETER
do INPE, o numero de autuagdes ainda é reduzido em comparacdo a dimensdo territorial do
Maranhdo. Essa limitacdo se deve tanto a caréncia de recursos humanos e materiais quanto a
dificuldade de acesso a areas remotas. Assim, torna-se evidente que o combate as queimadas

requer a integracdo entre acGes educativas e politicas de controle ambiental eficazes, criando
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um ciclo de prevencdo que envolva conscientizagdo, fiscalizagdo e alternativas econdémicas
sustentaveis.

As discussdes também revelaram que o impacto das queimadas vai além do aspecto
ecologico, afetando a economia local e a saide publica. Nos periodos de estiagem, 0 aumento
das queimadas provoca elevacdo nos indices de doencas respiratorias, principalmente em
criancas e idosos. O sistema de salde, por sua vez, enfrenta sobrecarga devido a alta demanda
por atendimentos relacionados a inalagdo de fumaca e agravamento de doencas crénicas. Assim,
as acdes de educacdo ambiental também precisam abranger aspectos sanitarios e sociais,
sensibilizando a populacdo sobre os riscos e promovendo mudangas de comportamento que
beneficiem o coletivo.

Finalmente, os resultados discutidos indicam que o fortalecimento da educacéo
ambiental no Maranhdo depende da articulacdo entre diferentes atores sociais: escolas, 6rgaos
publicos, universidades, associa¢des comunitarias e o setor produtivo. E fundamental que as
politicas de combate as queimadas sejam acompanhadas de ac¢des educativas permanentes,
voltadas tanto a prevencdo quanto a valorizagdo das préticas sustentaveis. A transformacéo
efetiva das realidades locais exige a criacdo de redes colaborativas e 0 compromisso politico
com a sustentabilidade, de modo que a educacdo ambiental ndo seja tratada como um projeto
temporario, mas como um instrumento continuo de emancipacao e justica socioambiental.

A anélise também evidenciou que o engajamento das prefeituras municipais tem papel
determinante no sucesso ou fracasso das a¢Ges de educacdo ambiental. Em municipios onde ha
secretarias de meio ambiente atuantes e com equipe técnica capacitada, observam-se melhores
resultados na reducdo dos focos de queimadas e maior envolvimento da populacdo em
campanhas educativas. No entanto, em muitas localidades maranhenses, a auséncia de
planejamento ambiental e de politicas intersetoriais ainda € um obstaculo recorrente. A falta de
integracdo entre educacéo, agricultura e meio ambiente acaba limitando o alcance das aces e
reforcando a dependéncia de iniciativas isoladas.

Também se observou que as instituicbes de ensino superior do Maranhdo vém
desempenhando papel cada vez mais relevante no combate as queimadas, por meio de projetos
de extensao, estagios supervisionados e parcerias com 6rgdos ambientais. Esses projetos tém
contribuido para a formacdo de futuros profissionais conscientes da importancia da
sustentabilidade e da gestdo ambiental participativa. Em universidades como a UEMA e a

UFMA, destacam-se acOes de reflorestamento, criagdo de viveiros e programas de
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sensibilizagdo junto a comunidades tradicionais e assentamentos rurais. Tais iniciativas
mostram que a academia pode atuar como ponte entre o conhecimento cientifico e a prética
comunitéria.

Nas comunidades tradicionais, como quilombolas e indigenas, verificou-se que ha um
saber ecoldgico ancestral que contribui significativamente para o manejo sustentavel do
ambiente. No entanto, esses conhecimentos locais muitas vezes ndo sdo valorizados pelas
politicas publicas, o que gera conflitos e descontinuidade de praticas sustentaveis. Ao integrar
a sabedoria tradicional com a educacao ambiental moderna, € possivel construir estratégias mais
eficazes de combate as queimadas, respeitando as especificidades culturais e territoriais.

De modo geral, os resultados obtidos indicam que a educagdo ambiental no Maranh&o
ainda esta em processo de consolidacdo como politica publica permanente, mas apresenta
avangos significativos em determinadas localidades onde ha integracdo entre governo,
sociedade civil e instituicbes de ensino. O grande desafio consiste em transformar a
conscientizacdo em a¢do continua, por meio de programas estaveis e estratégias que garantam
0 envolvimento comunitario a longo prazo. Assim, confirma-se a importancia de uma
abordagem que una ciéncia, cultura e participacdo social, para que a educacdo ambiental
cumpra efetivamente seu papel de ferramenta no combate as queimadas e na promogédo da

sustentabilidade territorial maranhense.

CONCLUSAO

A partir da andlise realizada, pode-se concluir que a educac¢do ambiental constitui uma
ferramenta essencial no combate as queimadas no Maranhdo, sendo capaz de promover
mudancas de comportamento, conscientizacdo social e praticas sustentaveis que contribuem
para a preservacdo do meio ambiente. Os resultados indicam que, embora haja avangos
significativos em determinados municipios e projetos de extensdo universitaria, a
implementacdo de acles educativas ainda enfrenta desafios estruturais, como a falta de
continuidade dos programas, escassez de recursos financeiros e baixa integragdo entre governo,
comunidade e institui¢cdes de ensino.

Observou-se que a participacdo das comunidades locais, especialmente em areas rurais
e tradicionais, € determinante para o sucesso das iniciativas. O didlogo entre conhecimento
cientifico e saberes tradicionais fortalece as estratégias de prevencdo, permitindo a construcao
de solucdes adaptadas as realidades socioambientais especificas do Maranhdo. Além disso, a
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atuacgdo das escolas, universidades, organizagdes ndo governamentais e meios de comunicagéo
tem se mostrado eficaz na sensibilizacdo da populacdo e na promocéo de préaticas sustentaveis,
especialmente entre criancas e jovens, que representam um publico estratégico para a
consolidacdo de uma cultura ambiental.

A pesquisa também evidenciou que a educacdo ambiental ndo deve ser vista de forma
isolada, mas como componente central de politicas pablicas integradas, articulando educacéo,
agricultura, salde e gestdo territorial. O combate as queimadas exige acdes continuas,
participativas e multidimensionais, capazes de promover mudancas estruturais e sociais, reduzir
riscos a saude, proteger a biodiversidade e garantir o uso sustentavel do territorio.

Além disso, é fundamental valorizar os saberes tradicionais e incentivar o
protagonismo comunitario, integrando as agdes educativas as demandas locais e a realidade
socioecondmica das regides mais afetadas pelas queimadas.

Em sintese, a educacdo ambiental emerge como um instrumento transformador, capaz
de articular conhecimento, ética e acdo social para a constru¢cdo de uma sociedade mais
consciente e comprometida com a sustentabilidade. No contexto maranhense, sua consolidagéo
é essencial ndo apenas para a prevencao das queimadas, mas também para o fortalecimento da
cidadania ambiental, a preservacao dos recursos naturais e a promog¢édo de um desenvolvimento

territorial equilibrado, justo e duradouro.
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