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CAPITULO 01: INTRODUCAO AO DIAGNOSTICO DO PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZACAO URBANA DE SAO LUIS (MA)

Nadia Freitas Rodrigues

Erico Peixoto Aratjo

Barbara Irene Wasinski Prado
Luiz Jorge Bezerra da Silva Dias
Paulo Henrique Aragdo Catunda

A produgdo textual ora apresentada faz parte da composicao do diagnostico concebido
em cumprimento ao Projeto Basico para a elaboracdo do Plano Municipal de Arborizagao
Urbana do Municipio de Sao Luis/MA. O referido diagndstico ¢ uma peca que faz parte do
processo da concepgdo do plano supracitado e esta organizado em partes compostas por
introducdo - com objetivos e metodologia, historico da arborizagdo urbana de Sdo Luis,
justificativa da importancia do plano de arborizagdo, caracterizacdo geografica e a
cenarizagdo para sua implantacdo em horizontes de planejamento definidos dentro da década
2026-2035.

Dessa forma, este texto tem por objetivo geral, contribuir para a constru¢do do Plano
Municipal de Arborizagao Urbana do Municipio de Sao Luis/MA, no qual se incluem um
conjunto de estratégias e politicas publicas de paisagismo em ambito local a fim de subsidiar
fundamentos para um planejamento territorial estratégico de ambiéncia de espagos abertos de
uso coletivo sob dominio do Municipio de Sao Luis.

Para tal, foram requisitos essenciais, e, portanto, objetivos especificos, realizar os
levantamentos e os estudos técnico-cientificos para articulagdo de métodos e de técnicas dos
processos de arborizagdo publica existentes, sejam de manuten¢do ou para a potencializagdo
das estratégias identificadas. Também como objetivo especifico, tem-se a cenarizagdo para
um horizonte de planejamento estratégico de uma década para cada area de arborizagao
urbana ludovicense, por meio de aplicagao de técnicas proprias visando articular as inciativas

em curso com o Plano Diretor Municipal e de politicas publicas correlatas em vigor.
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Em destaque, como item também de inovagdo na composicao do Plano em destaque,
tem-se o desenvolvimento de um aplicativo de cadastramento georreferenciado das arvores
publicas como ferramenta de fortalecimento das politicas de monitoramento publico das
condigdes de vida e ambiéncia das arvores urbanas e de seus logradouros recebedores.

Em particular para a elaborag@o do historico da arborizagdo de Sdo Luis, tem-se uma
fundamentagdo tedrica baseada em referéncias bibliograficas, iconografias, documentos de
bibliotecas publicas para um panorama da paisagem urbana desde a fundagdo da cidade ao
momento contemporaneo com énfase na arborizagao.

Para apresentar a evolugdo da mancha urbana da capital maranhense conforme lastro
temporal de 25 anos, adota-se o método de trabalho multitemporal. Elege-se as cartas de
1985, 2000 e 2023 como marcos temporais significativos para comparacao do crescimento da
mancha urbana e compreensao do cendrio atual. Ainda assim, consta também, a indicagao dos
fatores que contribuiram para a mancha urbana com base na evolugdo da populagdo no
periodo de 1991 a 2024. Assim, faz-se a correlacdo do crescimento populacional e espacial, e,
a necessidade de elaboragdo e definigdao do plano de arborizacao de Sao Luis.

Por meio da compreensdo da expansdao urbana da cidade e em consonancia com o
Plano Diretor e Macrozoneamento Ambiental vigentes para Sdo Luis, estipula-se as
estratégias cenarizadas de defini¢do de politicas publicas de curto, médio e longo prazos, em
horizonte cronologico de até 10 (dez) anos, para a potencializacdo dos esfor¢os de paisagismo
e ambiéncia urbanos de pragas, areas protegidas e demais logradouros urbanos municipais,
com foco na arborizagao.

A Arborizagdo Urbana inclui os diversos espagos no tecido urbano passiveis de serem
trabalhados com o elemento arvore, tais como: arborizagdo de ruas, praca, parque, jardim,
canteiro central de ruas e avenidas e margens de corpos d’agua. Dentre esses, esta a
arborizagdo de ruas, que incluem as arvores de propriedade publica, plantadas nas cal¢adas
ou canteiro central de avenidas. Essa ¢ a vegetacdo mais proxima da populagdo urbana e que
mais sofre com a auséncia de planejamento dos o6rgaos publicos e a falta de conscientizagdo

ambiental da populacao.
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Convém destacar que a arborizagdo desempenha diversas fun¢des importantes nas
cidades, relacionada a aspectos ecoldgicos, estéticos e sociais. As arvores proporcionam
sombra, amenizam a temperatura e aumentam a umidade relativa do ar, melhoram a
qualidade do ar e amenizam a polui¢ao sonora. Do ponto de vista estético, contribui por meio
das qualidades plasticas (cor, forma, textura) de cada parte visivel de seus componentes; a
vegetacdo guarnece e emoldura ruas e avenidas, contribui para reduzir o efeito agressivo das
construgdes que dominam a paisagem urbana devido a sua capacidade de integrar os varios
componentes do sistema. E, quanto ao aspecto psicologico, contribuiu com relagdo a
satisfacdo que o homem sente ao contato com a vegetagao e com o ambiente criado.

O uso de espécies nativas salvaguarda a identidade bioldgica da biorregido em que
Sao Luis (MA) esta situada, conservando ou cultivando as espécies vegetais que ocorrem em
cada municipio ou regido especifica. Essas espécies oferecem abrigo e alimentagdo a fauna
local, protegendo, assim, o ecossistema como um todo. Entretanto, alguns problemas podem
existir, como o conflito pelo uso de arvores inadequadas com equipamentos urbanos (fiagdes
elétricas, encanamentos, calhas, calgamentos, muros, postes de iluminagao etc.). Frente a essa
situagdo comum nas cidades brasileiras, soma-se o fato da escassez de arvores ao longo das
ruas e avenidas.

Portanto, deve-se considerar a necessidade de um manejo constante e adequado
voltado especificamente para a arborizagdo de ruas. Esse manejo envolve etapas
concomitantes de plantio, condugao das plantas, podas e remogdes sempre que necessarias. A
solugdo para evitar os conflitos com as estruturas urbanas e maximizar os beneficios da
arborizagdo esta descrito no planejamento.

Assim, planejar a arborizagao de ruas, resumidamente, ¢ escolher a arvore certa para o
lugar certo, a partir do uso de critérios técnico-cientificos para o estabelecimento da
arborizac¢do nos estdgios de curto, médio e longo prazo. O planejamento deve ser realizado
por meio de um Plano de Arborizagdo Urbana, um instrumento de carater técnico, norteador
das decisdes sobre quaisquer aspectos relacionados a arborizagdo, aplicado as condigdes e

caracteristicas de cada municipio.
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Os planos de arborizacdo devem ser resultados da apreciacdo de elementos fisicos e
ambientais, com a avaliacdo conjunta de fatores como: largura dos passeios e canteiros;
caracterizacdo das vias; presenga de fiagdo elétrica aérea; recuo das construgdes; largura da
pista; canalizagdo subterranea; orientacao solar; atividades predominantes; arborizagdes
implantadas e existentes para entdo eleger as espécies mais adequadas.

Dessa forma, ¢ fundamental para a Prefeitura Municipal de Sao Luis e de seus 6rgaos
constituintes, sobretudo o Instituto Municipal da Paisagem Urbana (IMPUR) preconizar este
Diagnostico com estratégia indispensavel a consolidagao dos esfor¢os de arborizagao urbana
na Capital maranhense, para haver um planejamento do manejo vegetal e de novos plantios,
visando que seja uma agdo governamental continua e organizada. Ademais, toda a base
cartografica produzida nesta fase de constru¢ao do Plano Municipal de Arboriza¢ao Urbana

de Sao Luis (MA) estd disponivel para ser avaliada e comentada no link:

https://drive.google.com/drive/folders/1 GpcmbmSpN0iXa6zKr7vEdUOnzD4UgDab.
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CAPITULO 02: A ARBORIZACAO URBANA EM SAO LUIS (MA)

Nadia Freitas Rodrigues
Erico Peixoto Araujo
Barbara Irene Wasinski Prado

Para melhor compreensdao deste trabalho, faz-se necessario abordar conceitos e
defini¢des de forma a enquadrar e delimitar o tema arborizagdao urbana em questdo. Pois, a
arborizagdo ¢ o processo que envolve a formagdo e conservagdo de arvores nos espacos livres
das cidades, sejam eles publicos ou privados. J4 a arborizagdo urbana faz referéncia aos
espagos publicos que compdem o sistema de espacos livres de uma cidade, como os parques,
pracas, avenidas, ruas, canteiros centrais e areas remanescentes do sistema vidrio. Assim a
arborizac¢ao urbana possui um significado especifico e diferente de arborizagdo no geral, que
engloba a arborizag¢do dentro dos lotes.

A Arborizagdo Urbana ¢ a agdo de arborizar a cidade onde as areas pertencem a todos
os cidadaos. Deve-se lembrar que a rua, os canteiros centrais, as pragas, os parques, € tantos
outros espacos livres publicos sdo propriedade do municipio. Por pertencerem a cidade e aos
cidaddos, plantar na cidade ¢ atribuicdo da gestdo publica. Dessa forma, para um cidaddo
plantar uma arvore na calgada da sua casa, precisa de orientagdo e autoriza¢ao da prefeitura
municipal para isso. Pois, ¢ a administracdo publica municipal que € responsavel pela gestao,
manuten¢do e disciplinamento do espago publico, e, pelo plantio, rega, poda e toda
manutengdo da vida da arvore. Sdo os técnicos e profissionais da prefeitura que sabem qual
espécie e qual local ¢ mais indicado para o plantio das arvores.

No caso da cidade de Sao Luis, essas atribui¢des sdo do Instituto Municipal da
Paisagem Urbana — IMPUR. Cabe lembrar que podas de arvores em espacos livres de
propriedade privada, ou seja, dentro de lotes, ¢ de responsabilidade do proprietario que pode
solicitar auxilio para o corpo de bombeiros para realizagdo de poda quando a situagdo oferece

risco. As arvores formam "tetos vegetais" muito importantes para sombrear, reduzir a
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poluicao, ajudar na dissipagdo do calor, reduzir temperaturas, embelezar, compor a paisagem,
e, dentre outros tantos beneficios, alimentar e servir de abrigo para a fauna local.

A 4rea verde significativa de uma cidade formada por massa de vegetagdo nativa de
porte arboreo e arbustivo, como mangue e matas dentro de areas urbanas, ndo sdo
contabilizadas como arborizacdo urbana. Como diz o proprio nome, arborizagao significa um
ato, um verbo, portanto, a acdo de arborizar, a acao de plantar arvores. A mata da vegetagao
nativa, que ¢ um outro conjunto vegetal, ¢ resultante de da formacdo que a propria Natureza
se encarrega de plantar.

Por outro lado, plantar no espaco publico ¢ diferente de se plantar no espago privado.
Plantar uma arvore no quintal, por exemplo, ¢ de responsabilidade do proprietario que possui
a liberdade de plantar. No entanto, ainda assim, recomenda-se espécies endémicas e
conhecimento para que a arvore seja plantada em harmonia com as edificagdes do entorno, de
modo a garantir seu crescimento ¢ desenvolvimento saudavel, sem representar risco de poda
danosa ou queda no futuro.

Ha algumas regras para seguir: somente no Cdodigo Civil Brasileiro sdo quatro artigos
1.283; 1.297; 1.298 e 1.299' dedicados a zelar pela arborizagdo dentro terrenos, lotes. Essas

normas legais foram criadas por conta de tantas desavencas que havia em relacao as arvores

! 0 Cadigo Civil Brasileiro aborda questdes relacionadas a arvores principalmente nos seguintes artigos:

Artigo 1.283: Trata do direito de cortar as raizes e os ramos de &rvores, arbustos ou plantas que avangarem a propriedade
do vizinho, permitindo que o proprietario do terreno invadido faga o corte até o plano vertical divisorio, respeitando os limites
de sua propriedade.

Artigo 1.297: Este artigo dispde sobre os frutos de arvores limitrofes que avangam sobre a propriedade vizinha. Os frutos
que caem naturalmente em terreno vizinho pertencem ao dono da arvore, mas se os galhos da arvore que da o fruto se
estendem para a propriedade vizinha, os frutos ali colhidos s&o do proprietario do terreno.

Artigo 1.298: Regula a responsabilidade pela manuteng&o de arvores, arbustos ou plantas cujos galhos se estendam para a
propriedade vizinha, bem como das raizes que se espalham para além dos limites do terreno do proprietério da arvore.
Esse artigo permite que o vizinho exija que esses galhos ou raizes sejam cortados até o limite da sua propriedade.

Artigo 1.299: Estabelece que € permitido ao proprietario exigir do dono do prédio vizinho a demoligdo, ou a reparagéo
deste, quando ameagar ruina, bem como que se desfacam as obras que tenham alterado as condi¢des de seguranga,
conforto e sossego do prédio, considerando que a modificagdo das condigdes de iluminagdo e ventilagdo por conta de
arvores também pode ser incluida aqui indiretamente.
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plantadas e os prejuizos causados por plantacdes equivocadas nas vizinhangas. Ou por
pessoas que destroem plantas em logradouros publicos ou em propriedade privada®.

Atualmente, algumas leis indicam o que se pode plantar, onde plantar e que arvore
plantar. Essa norma se denomina Plano de Arborizagdo Urbana, que define como deve ser
realizada a plantagdo, cultivo, manutencao e gestdo das arvores de uma cidade. Um Plano
Municipal de Arborizagdo Urbana define principios de uma selecao ecologica e cientifica das
espécies de arvores adequadas ao contexto urbano que ndo s6 embeleza a cidade, mas
principalmente visa melhorar a qualidade ambiental.

Estes planos municipais sdo inovagdes da gestdo publica que estdo sendo
desenvolvidas para o estimulo do projeto de lei que visa instituir a Politica Nacional de
Arborizacdo Urbana (PNAU) desde 2021 e ainda em tramitacdo. Essa politica visa coordenar
e fomentar acdes para aumentar a cobertura de arborea nas cidades, reconhecendo as arvores
urbanas como infraestrutura essencial para a qualidade de vida e o bem-estar ambiental.

Muitos cidades tém iniciativas de conservagao da cobertura vegetal, porém, ainda nao
possuem planos municipais de arborizacdo urbana. Nem todos os municipios brasileiros estao
em busca dessa inovacdo. Porém, grandes cidades ja apresentam sua gestdo publica alinhada
a Politica Nacional de Arborizacdo Urbana (PNAU), como as cidades de:

a)  Belo Horizonte, MG, que tem um plano que inclui diretrizes para a plantagao,

manuten¢do e conservacao de arvores em espacos publicos e privados;

b)  Brasilia, DF, que possui um plano de gestdo da arborizagdo urbana, que inclui a
preservagdo do cerrado nativo e a introducdo de espécies adequadas ao bioma
local;

c)  Campinas, SP, cujo plano de arborizacdo contempla a educagdo ambiental da

populagdo sobre a importancia das arvores na area urbana;

2 Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio,
plantas de ornamentagédo de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia: Pena - deteng&o, de trés meses a um
ano, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente. Paragrafo Unico. No crime culposo, a pena é de um a seis meses, ou
multa.
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d)  Curitiba, PR, que integra a gestdo de suas areas verdes com o desenvolvimento
urbano em seu plano de arborizacao;

e) Goiania, GO, que tem um plano detalhado de arborizagdo que visa expandir as
areas verdes e melhorar a qualidade do ar;

f)  Porto Alegre, RS, que possui um plano de manejo para a manutengdo das
arvores existentes e o aumento do numero de arvores nas areas urbanas;

g) Recife, PE, que tem o plano de arborizagdo do Recife com medidas para
aumentar a cobertura vegetal, gerenciar as arvores existentes e remocao de
espécies invasoras;

h)  Sao Paulo, SP, que tem um Plano Municipal de Arborizagao Urbana que busca
expandir e preservar o verde na cidade e o desafio da poda e do replantio

adequado.

No Municipio de Sao Luis, capital do Maranhao, o Plano Municipal de Arborizagao
Urbana em desenvolvimento demonstra a preocupagdo, ndo s6 de manter a vegetacao
existente, mas ampliad-la e recuperar areas publicas degradadas, além de estabelecer uma
politica de plantio e manejo da arborizacdo urbana publica e normativas para a cobertura
vegetal da cidade.

Em Sao Luis, ha um histérico de arboriza¢do urbana, registrado desde o século XIX.
E importante registrar que, desde essa época, varios momentos foram de atengdo para uma
boa arborizagdo e varios momentos para o abandono completo das arvores, até de sua retirada
por completo. Tal situacdo realga ainda mais a importancia de garantir que um planejamento
seja realizado e consubstanciado em lei de forma a assegurar como a arborizag¢do urbana deve
ser realizada, mantida e cuidada, além de promover a Politica Nacional de Arborizacio

Urbana (PNAU) na cidade. A seguir esta breve historia sera apresentada.
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Historico da Arborizacado do Municipio De Sao Luis

Esse texto relatar quando se deu o inicio da arborizacdo no municipio, suas
caracteristicas sucintas e sua evolu¢do até a atualidade. Como histérico da arborizagdo do
Municipio de S3o Luis é necessario apresentar uma abordagem sobre a génese ¢ evolugdo
urbana da cidade. Para tanto, faz-se um breve percurso de atributos do seu nucleo fundacional
a atualidade, marcados em sequéncia temporal pelo periodo colonial, adogao de conceitos de
cidade moderna, a¢des para o reconhecimento de Patrimonio da Humanidade e seu momento
contemporaneo com destaque para a¢des do Instituto Municipal da Paisagem Urbana.

Em 1612, Sao Luis ¢ fundada pelos franceses e tem seu principio de colonizacao
portuguesa em 1615, com seu tragado de malha ortogonal de autoria de Francisco Frias de
Mesquita. A cidade cumpre com sua fungdo de autodefesa estabelecida pelo império
portugués até receber influéncias diretas de Lisboa, incorporando recursos técnicos e estéticos
do estilo pombalino, que marcaram o periodo da segunda metade do século XVII até o século
XIX. (MARQUES, 1996).

Na formagdo de espagos publicos nos primordios da cidade, foram os antigos largos
de igrejas e terreiros na frente de palacios que contribuiram para a formacao de espagos na
urbe com alguma possiblidade de vegetacao e, posteriormente, a configuracao de pracas e
avenidas com a iniciacao de plantio de arvores, como pode-se notar na sequéncia das Figuras
1 formadas pelas gravuras datadas de 1814-1889 de Friedrich Hagedorn, ilustrando como era
o cenario inicial da atual Catedral da Sé e Avenida e Praca Dom Pedro II, inicialmente

conhecida como Avenida Maranhense.
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Figura 1: Sequéncia de gravuras de formacdo da Praca e Avenida Dom Pedro II

Gravura Vue de la Cathédrale _ Place du Palais Place du Palais e entrée du port

Fonte: Biblioteca Nacional Portuguesa, com sobreposi¢ao dos autores.

No que diz respeito ao desenvolvimento urbano de Sdo Luis na primeira metade do
século XVIII, a cidade concentrava-se principalmente na regido da Praia Grande, Largo do
Palacio, Lago do Carmo e Desterro. Ja4 na segunda metade do século, a expansdo ocorreu ao
longo das vias que partiam do Largo das Carmelitas, estendendo-se pelas ruas Grande,
Santana, Paz, Sol e Afogados (RIBEIRO JUNIOR, 2001).

Quando Mendonga Furtado chegou ao Maranhdo em 1751, encontrou uma provincia
mergulhada na extrema miséria, cuja populacdo era considerada a mais pobre de toda a
América. No entanto, esse cenario mudou, dando lugar a um periodo de prosperidade e
esplendor (LIMA, 1981, p. 102). A ascensdo econOmica impulsionada pelo comércio do
algodao e do arroz permitiu melhorias significativas na capital da provincia, que passou a
contar com ruas pavimentadas, edificios imponentes ¢ mercados estruturados.

Durante a administragdo Pombalina, destacou-se o coronel de engenheiros Joaquim de
Melo de Pévoas, sobrinho do Marqués de Pombal, que se sobressaiu como um gestor
competente. Com o apoio da Companhia Geral do Comércio do Grao-Pard, conduziu um
governo eficiente e produtivo, promovendo diversas obras publicas para aprimorar a
infraestrutura da cidade de Sdo Luis. Uma de suas primeiras iniciativas foi a requalificacio
do Largo do Palécio, que envolveu a remog¢do de construgdes precérias e a demoli¢ao do

conjunto degradado que incluia o Largo do Palacio e a antiga S¢é. Além dessas intervengoes,
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diversas outras obras foram realizadas com o objetivo de modernizar e melhorar a

infraestrutura urbana da cidade. Assim,

ao mesmo tempo que fazia reparar o palacio, a casa da camara, a cadeia e o largo
em que situados, mandou reconstruir, na mesma praca, a velha Igreja de Nossa
Senhora da Luz e o contiguo Colégio dos Jesuitas, entdo erigidos em S¢ Catedral e
em Paco Episcopal. Outrossim, mandou recuperar a Fonte das Pedras (1762) que
estava praticamente arruinada e, dada a escassez de agua na cidade, fez abrir outra,
a chamada Fonte das Telhas (1774), postas ambas sob permanente guarda militar,
para lhes preservar a limpeza; e com as duas fontes, aquela ao sul e esta ao norte da
area urbana, melhor ficou servida a populagdo. Fez ainda rasgar, no ano de 1775,
uma larga estrada, em linha reta, desde a denominada Estrada Real até a ponta do
Romeu, a margem esquerda do Rio Anil, onde em 1719, o Capitdo Manuel
Monteiro de Carvalho fizera construir a ermida de Nossa Senhora dos Remédios
[...] (MEIRELES, 1974, p. 65).

O desenvolvimento urbano da capital avangou significativamente com a mudanca de
seu status, impactando especialmente o bairro comercial da Praia Grande. De acordo com
Marques (2008), em 1779, o governador Dom Diogo de Sousa determinou a construcao de
um terreiro publico para armazenamento e comercializagdo de produtos agricolas. A
justificativa para essa obra baseava-se no fato de que os géneros chegavam a cidade pelo mar
e, a0 permanecerem armazenados nas embarcacdes, sofriam deteriora¢do rapida ou eram
adquiridos por especuladores que os revendiam a pregos elevados.

Ap6s a construgdo do terreiro, outras melhorias foram implementadas na érea
portudria. Em 1780, o governo de Lisboa solicitou ao governo local o envio da planta do
projeto previsto, bem como a constru¢do de um cais, com a concessdo de terrenos para
edificagdes dentro do prazo de um ano, visando a formacdo de uma praca regular
(MARQUES, 2008, p. 818). Segundo Andrés (1998), essa obra, denominada Praca do
Comércio, foi idealizada para ficar de frente para o mar, inspirada nas pracas europeias do
periodo iluminista. Essa influéncia pode ser observada na pintura mural descoberta em um

sobrado situado na Praca do Comércio de Sao Luis (Figura 2).
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Figura 2: Pintura Mural da Praga do Comércio de Lisboa no século XIX encontrada na
Praia Grande em Séo Luis

Fonte: ARAUJO (2016)

As reformas promovidas no periodo pombalino impulsionaram novas dindmicas
socioeconOmicas e politicas, estabelecendo um conjunto de diretrizes normativas para
regulamentar o crescimento urbano, especialmente nas areas de realengo, que passaram a ser
valorizadas por uma elite mercantil. Essa classe, fortemente ligada as atividades portuarias,
foi responsavel por introduzir novos padrdes construtivos, o que levou a administracdo
publica a intervir na organizagdo e aprimoramento da infraestrutura urbana (LEITE FILHO,
2001).

Nesse contexto, verificou-se um expressivo investimento na construcao de galerias de
drenagem, pavimentacdo de ruas e na manutencdo e embelezamento dos espacos publicos,
buscando estabelecer um novo modelo de interagdo entre o poder publico e a sociedade. De
acordo com Ribeiro Junior (2001), Sdo Luis manteve sua configura¢do urbana praticamente
inalterada até a primeira metade do século XIX. Por volta de 1840, a cidade possuia um
pequeno parque industrial, incapaz de atender a demanda crescente da populacdo e

insuficiente para impulsionar a expansao da malha urbana.
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Nesta centtria a cidade possuia espacos publicos como terreiros, largos e pragas,
cita-se Campo de Ourique, Largo do Palacio, Largo do Carmo, Largo de Sao Jodo, Largo do
Santiago, Largo Jodo do Valle ou Praga da Assembleia, Praca de Santo Antonio, Praca do
Mercado, Praga da Alegria, Praga do Agougue Velho, Praga do Comércio, Praga de N*. S?
dos Remédios ¢ a Praga do Quartel.

Conforme Viveiros (1954a, p. 160-161), na capital maranhense existiam seis fabricas
de beneficiamento de arroz: Tamancdo, Tamacaca, Trindade, Sdo Félix, Roma e Feliz
Esperanca, sendo esta ultima, localizada na Madre Deus, a maior e pertencente a Jodo
Gualberto da Costa. Como a maioria dessas industrias estava situada dentro dos limites
urbanos, a cidade consolidava-se como um centro produtivo.

Além da producdo de arroz, destacava-se a industria do sabao, embora grande parte do
produto ainda fosse importada da Inglaterra. Havia trés fabricas desse setor: uma na Rua do
Pespontdo, da firma Bottentuit & Chavanes; outra na Praia dos Remédios, de propriedade de
Lazaro Moreira de Sousa; e a terceira no Largo do San’Thiago, pertencente a Manoel Pereira
Martins.

Complementando esse cendrio industrial, Viveiros (1954a) menciona a presenca de
duas prensas de algoddo, vinte e duas caldeiras, oito olarias, seis tipografias, nove padarias,
quatro refinarias de acgticar € um pequeno contingente de artesaos especializados na producao
de manufaturas como vestimentas, chapéus e charutos.

No entanto, apds um breve periodo de crescimento econdomico, a cidade passou por
uma transformagdo significativa, tornando-se um polo comercial estruturado, com centros
administrativos e empreendimentos privados impulsionados pelas industrias agucareira e
algodoeira. O crescimento econdmico consolidou Sdo Luis como um centro comercial
dindmico, com Orgaos administrativos e instalagdes publicas e privadas organizadas. Com
isso, a expansdo urbana avangou para os limites das ruas do Passeio e Rio Branco (RIBEIRO
JUNIOR, 2001, p. 66).

Apesar das mudangas estruturais, S3o Luis s6 comecou a experimentar um periodo

efetivo de progresso entre 1845 e 1850. No entanto, a estabilidade econdmica da cidade foi
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comprometida por diversos fatores que dificultaram seu desenvolvimento. Entre eles,
destacam-se a recuperacdo da producdo algodoeira nos Estados Unidos, a pressdo britanica
pelo fim da escravidao, a escassez de terras e mao de obra para o cultivo, a falta de
investimentos, o endividamento dos produtores, os altos tributos sobre os produtos
comercializados e a eclosdo da Balaiada (1838-1841), que devastou as lavouras locais
(LOPES, 2008a).

Ao final da revolta, em janeiro de 1841, as plantagcdes estavam arruinadas e a
economia mergulhada em dividas. A decadéncia produtiva j4 se delineava anteriormente
devido a falta de inovagdes tecnoldgicas, a incapacidade de gestdo financeira por parte dos
produtores e comerciantes e as oscilagdes do mercado internacional. Sob o aspecto das obras
publicas, a Balaiada marcou um periodo de significativa reducdo dos investimentos na
infraestrutura da cidade. Ap6s o conflito, entre 1841 e 1845, houve tentativas de recuperagio
com agoes paliativas, buscando minimizar os impactos do crescimento desordenado da malha
urbana.

Encerrado esse quadriénio, a estrutura administrativa da provincia passou por
reformulagdes importantes, influenciando diretamente a conducdo das obras publicas pelo
Governo. Em uma sessdo da Assembleia Legislativa, o vice-presidente Angelo Carlos Moniz
expressou sua insatisfacdo com a situagdo das obras publicas no Maranhdo, destacando os
desafios enfrentados para a retomada do desenvolvimento urbano. Dessa forma, pode-se

afirmar que

sdo tantas as obras de que necessita esta Provincia para sua prosperidade, e
comodidade dos povos que ndo me posso decidir sobre a escolha desta, ou
d’aquella, em presenca aos apuros de nossas rendas: todavia em algumas tratarei
[...] (MONIZ, 1846, p. 27).

A escassez de recursos financeiros destinados as constru¢des ¢ a auséncia de um
corpo técnico responsavel pela fiscalizacdo deixavam a provincia carente de melhorias

urbanas e de obras essenciais para sua infraestrutura. Ao concluir seu discurso, o
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vice-presidente destacou a necessidade de instituir uma inspetoria de obras publicas em Sao
Luis e nos municipios do Maranhdo. Esse 6rgao teria como principal atribui¢do supervisionar
as constru¢des promovidas pelo governo, independentemente do modelo de execugdo: por
contrato, por administragdo direta ou determinadas pela municipalidade (ARAUJO,2016).

Além da fiscalizagdo, a inspetoria deveria ser responsavel pela manutencdo dos
edificios publicos e pela conservagdo das ruas, garantindo o correto alinhamento das vias
conforme os planos urbanisticos. Quanto ao profissional encarregado dessa func¢do, o
vice-presidente enfatizou que deveria pertencer ao Real Corpo de Engenheiros, possuir
formagdo qualificada e contar com os instrumentos necessarios para desempenhar suas
atividades de forma eficaz.

A criagdo da Diretoria de Obras Publicas (DOP) ocorreu em 1847, durante o governo
de Joaquim Franco de S4, que adotou estratégias para otimizar as finangas provinciais,
reduzindo despesas consideradas supérfluas. O objetivo era estabilizar o or¢gamento e atrair
investimentos externos, promovendo Sao Luis como um centro de destaque para as demais
provincias e para investidores internacionais. Esse modelo de administracdo ja era adotado
em outras provincias do Império e demonstrava impactos positivos no crescimento material e
industrial. Em pronunciamento na Assembleia Legislativa, o presidente declarou: “a primeira
pedra que devemos assentar nesta grande obra: sem ela mal poderemos deliberar com acerto,
€ menos executar, ¢ conservar” (SA, 1847, p. 46).

Ficou estabelecido que a sede da DOP seria implantada na capital, enquanto suas
se¢Oes seriam instaladas conforme as demandas locais. Entre suas atribui¢des, destacavam-se:
elaboracdo do mapa topografico e corografico da provincia, considerando aspectos naturais,
civis e geoldgicos; planejamento das vias de comunicagdo; desenvolvimento de projetos e
orcamentos para obras em andamento; supervisao e administra¢ao dos servi¢os de construgdo
e conservacdo de infraestrutura; além da apresentacdo de relatorios anuais a Assembleia
Provincial sobre as atividades realizadas e os projetos futuros.

Segundo o presidente S4 (1847), a criagdo da DOP visava aliviar o governo da

responsabilidade direta sobre a gestdo das obras publicas, uma vez que a falta de controle
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especializado resultava em criticas constantes da populagdo. Muitas construgdes eram
iniciadas sem planejamento adequado, atendendo a interesses isolados, sem avaliacdo
criteriosa da real necessidade ou urgéncia. Como consequéncia, a auséncia de fiscalizagdo e
de um plano de gerenciamento permitia irregularidades, atrasos e dificultava a
implementagao de medidas corretivas pelo governo provincial.

A Diretoria de Obras Publicas da Provincia do Maranhao foi formalmente instituida
pelo § 3° do artigo da Lei Provincial n® 234, de 20 de agosto de 1847, e regulamentada em 1°
de dezembro do mesmo ano. (ARAUJO, 2016). A aprovacdo desse regulamento marcou o
inicio das atividades organizadas da DOP, consolidando sua estrutura funcional e seu papel
como Orgdo centralizador das obras publicas na provincia. As novas diretrizes também
aperfeicoaram os procedimentos construtivos estabelecidos pelo primeiro cddigo de postura
municipal, implantado em 1842.

Esse codigo incluia normas voltadas as melhorias urbanas, englobadas no item
"Regularidade e Aformoseamento”, que regulamentava a constru¢ao de iméveis, logradouros
e arruamentos (CARVALHO, 2005). De acordo com Araujo (2016), o regimento da DOP foi
estruturado em quatro partes: a primeira detalhava a organizagdo, as fungdes e as
remuneragdes dos funciondrios; a segunda tratava dos métodos de execugdo das obras e das
responsabilidades dos construtores; a terceira abordava a conservagdo e a manutencao das
edificagdes; e a quarta regulamentava a gestdo financeira e a contabilidade das despesas com
obras publicas.

A criagdo da DOP resultou em um aumento significativo dos investimentos em
infraestrutura, com os projetos e orcamentos do orgdo recebendo maior respaldo da
Assembleia Provincial. As primeiras construgdes realizadas inteiramente sob a coordenagdo
da DOP comegaram em 1848, sob a presidéncia de Antonio Joaquim Alvares do Amaral. A
cidade passou a ser pontuada por melhorias em infraestrutura, edificagdes publicas e projetos
voltados ao embelezamento urbano.

O aformoseamento consistia na limpeza de areas, nivelamento do solo, arborizacao e

instalacdo de equipamentos urbanos para tornar os espacos mais agraddveis a populacao.
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Entre as primeiras intervengdes destacam-se: o ajardinamento do Largo do Palacio, a
reestruturacdo do Largo Jodo do Valle e o nivelamento da Praga da Alegria (ARAUJO, 2016).

A primeira tentativa de transformar a Rua Larga do Palidcio em um "Boulevard"
ocorreu em 1848, sob a iniciativa do presidente Anténio Joaquim Alvares do Amaral. O
objetivo era criar um espaco agradavel para o lazer e descanso publico. Para isso, foram
instalados vinte bancos, construidos canteiros de tijolos e ripas e realizado o plantio de
mangueiras, renovado duas vezes ao longo do periodo (SECRETARIA DE GOVERNO,
1845-1868). Entretanto, apenas no ano seguinte, sob a administragdo de Herculano Ferreira, a
Diretoria realizou um novo plantio de arvores para substituir os anteriores, que nao haviam
vingado (AMARAL, 1848; PENNA, 1849).

A reestruturagdo do Largo Jodo do Valle, também conhecido como Praca da
Assembleia, teve inicio em 1849 com a aquisi¢do e demolicdo de construgdes precarias no
local. O projeto da DOP previa a construcao de dois pareddes proximos as Ruas do Giz e do
Sol (figura 26). Segundo Penna (1849), as muralhas que se elevavam a partir do nivel do solo
foram projetadas com parapeitos de pedra e cal, contendo assentos embutidos para uso
publico. Essas ac¢des demonstram o impacto direto da Diretoria de Obras Publicas na
reconfiguracao urbana de Sao Luis, consolidando a cidade como um espago mais estruturado
e planejado.

O plano de execugdo® desta obra foi descrito e orgado pelo diretor Jodo Nunes de
Campos Junior, que a dividiu em cinco partes:

a) Demoli¢@o dos casebres existentes;

b) Transportar o material da demolicdo para um lugar conveniente com a finalidade

de vender as partes que forem rentavesis;

c) Entulhar o poco e nivelar a praga;

d) Elevar pela parte da Rua do Giz e do Sol dois pareddes perpendiculares que sirvam

também de parapeitos para o publico;

3 Cf. Relatorio descritivo dos servigos a serem executados no Largo Joo do Valle (SECRETARIA DE GOVERNO,
1845-1868).
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e) Construir alguns assentos de pedra e cal.

Figura 3: Representagfo grafica da construgdo dos pareddes da Praca da Assembleia em 1849

o ‘Paredido da o
~Rua dq___So“I""

Fonte: ARAUJO (2016)

A verba para execucdo do aformoseamento do Largo ndo ficou somente sob a
responsabilidade dos cofres provinciais, o presidente em exercicio relata que para a
edificagdo da obra “concorrerdo talvez com alguma quantia os proprietarios dos prédios sitos
na mesma Praca, que ndo deixdo de ter interesse immediato no seu melhoramento” (Penna,
1849, s/p). A Praca da Assembleia (figura 4) foi idealizada pelo arquiteto civil José de
Albuquerque Homem, e, em 1853, os trabalhos de alvenaria ja estavam concluidos
(MACHADO, 1853). Dois anos mais tarde, a responsabilidade pelo plantio das arvores e a
insercdo de pequenos elementos decorativos foi atribuida ao francés Richard Jean Mathieu e
ao portugués Luiz Antonio de Carvalho (BELFORD, 1855, p.18).

As intervengdes paisagisticas nesse periodo foram realizadas de maneira modesta,
com registros de apenas duas melhorias. A primeira consistiu no replantio de arvores na

Praga da Assembleia, enquanto a segunda ocorreu fora da area central da cidade. Essa ultima
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intervencdo foi executada ao longo da Estrada do Caminho Grande, abrangendo um trecho
que se estendia do Cemitério dos Passos até a propriedade de Joaquim Alves de Pinho,
situada acima do Alto Paraiso, onde foi realizada a arborizagao.

Além disso, ajustes no tragado da estrada foram promovidos para reduzir sua
sinuosidade e amenizar o declive em pontos considerados perigosos. Segundo o
Administrador de Obras, Jodo Nunes Campos, a principal modificagdo ocorreu em um trecho
elevado na parte superior do Alto da Carneira, onde foi realizada a retificagdo da curva de
transicdo que conectava o Caminho Grande a Rua Grande (figura 47) (SECRETARIA DO
GOVERNO, 1857-1862).

Figura 4: Representagdo do Paisagismo executado na Praca da Assembleia em 1855

Fonte: ARAUJO (2016)
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Figura 5: Representagdo do Paisagismo executado na Pragca da Assembleia em 1855

Fonte: Secretaria do Governo (1857-1862)

Pode-se indicar que

a maior parte das ruas desta cidade, bem como pragas, precisao ser calcadas: ndo
creio, porém, que possa satisfazer essa necessidade, por que a camara municipal ndo
tem recursos, ¢ os do tesouro sdo muitos escassos para dividi-los com obras
puramente municipais (CUNHA, 1863, p.51).

Apesar dos limitados recursos financeiros destinados ao Municipio para a realizacao
de obras publicas, observa-se, nesse quinquénio, uma atua¢ao mais significativa da Camara
Municipal na promog¢ao de melhorias urbanas na capital. De acordo com os relatos dos
presidentes, por volta de 1863, a legislagdo or¢amentaria destinou ao Municipio a quantia de
24:000%000 réis anuais para a pavimentagdo de ruas e pragas. Esse montante seria repassado
pelo Tesouro Provincial em parcelas mensais de 2.000$000 réis. No entanto, ao longo dos
anos, a liberagdo dos valores enfrentou grandes dificuldades, levando o governo, em 1866, a

recorrer a emissao de apolices para garantir os pagamentos (CUNHA, 1863).
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Aratjo (2016) diz que ao assumir a presidéncia nesse mesmo ano, Ambrosio Leitdo da
Cunha tinha a intencdo de impulsionar obras em toda a provincia, pois, segundo ele, as
benfeitorias publicas refletiam o nivel de progresso de uma sociedade. No entanto, a escassez
de recursos financeiros impediu a concretizagdo de muitos dos projetos planejados pelo
presidente. Além da grande demanda por servigos de pavimentacdo das ruas e pracas da
cidade, a Camara Municipal recebeu, em 1866, a incumbéncia de executar o calgamento do
passeio da Casa da Assembleia Provincial e do Jardim Publico. O or¢amento inicial da obra
foi de 2:2308000 réis, ao qual se somou um adicional de 1:000$000 réis para cobrir despesas
ndo previstas no planejamento original (PEREIRA, 1866).

O aformoseamento do Largo dos Remédios surge em honra a Gongalves Dias. Pouco
depois do falecimento de Gongalves Dias, o presidente da Camara Legislativa, Antdnio
Henrique Leal, deu inicio, em meados da década de 1860, a uma iniciativa para erguer uma
estatua em homenagem ao poeta em uma das pragas da cidade.

Para viabilizar a constru¢do do monumento, foi criada uma comissao responsavel por
arrecadar fundos. O jornal Publicador Maranhense, em sua edicdo de 1865, registrou duas
doagdes iniciais: uma organizada pela Camara Municipal de Caxias, no valor de 1:548%$6500
réis, e outra proveniente de Recife, no montante de 308%5000 réis, esta tltima obtida por
intermédio do académico do quinto ano, Sr. Raymundo Honorio da Silva (MONUMENTO.. .,
1865).

No inicio da década de 1870, intensificaram-se as discussdes entre a populagdo e a
administracdo municipal para definir o local onde o monumento seria instalado. De acordo
com o Publicador Maranhense, os espacos considerados mais adequados na €poca eram os
Largos do Carmo e dos Remédios. Os artigos do jornal refletiam as diferentes opinides sobre

o tema, tentando influenciar os leitores a apoiar determinada localizagao.

“Nao pode ser nem mais suberbo, nem mais elegante e nem mais
lindo que se pretende fazer no Largo dos Remédios para a elevacdo
do monumento a memoria do poeta das Palmeiras”
(MONUMENTO..., 1872c).

PREFEITURA DE 4

¢ D
=2 -

>

, el Ll
Uema Gl WY "8 v = FAPEAD
POR UMA CIDADE MELHOR V

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
AAAAAAAAAA

3



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promo¢io de uma Politica Integrada

29

A 1ideia inicial foi sustentada pelo Sr. Jos¢é Manoel Vinhaes, que chegou a abrir sua
propria residéncia para apresentar aos interessados o projeto, vindo de Lisboa, destinado ao
Largo dos Remédios. Esse espago, também chamado de Largo de Nossa Senhora dos
Remédios, era amplamente reconhecido pelas festividades realizadas em outubro em
homenagem a Santa, eventos marcados por um ambiente festivo e que costumavam reunir
diversas familias ludovicenses (Figura 6).

Em contraste, na Camara Municipal, outras sugestdes foram apresentadas, entre as
quais se destacou a de instalar o monumento no Largo do Carmo, sob a justificativa de ser a
op¢ao mais adequada. Isso porque seria necessario apenas remover o antigo chafariz da
companhia do rio Anil, sem a necessidade de grandes modificagdes, como aconteceria no
outro largo (MONUMENTO..., 1872a).

Assim, a proposta de localizacao no Largo dos Remédios foi a escolhida, pois agradou
a populagdo e recebeu o apoio da Assembleia Provincial. No dia 10 de agosto de 1872, as 16
horas, foi realizada a cerimonia de colocag¢dao e béngdo da pedra fundamental, marcando o
inicio da constru¢do do monumento. O evento contou com a presenca de diversas
autoridades, incluindo o presidente, membros do corpo consular, funciondrios publicos,
diretores de associagdes literarias e beneficentes, além de comerciantes (MONUMENTO...,
1872b). Apos a oficializacdo da obra, diversos editais foram afixados na praga convidando
empreiteiros a participarem da concorréncia para a execucdo das melhorias no largo, de
acordo com o plano e or¢amento estabelecidos pelo engenheiro (ARAUJO, 2016).

Para aqueles interessados em realizar as benfeitorias, foram estipuladas clausulas
especificas, sendo que as quatro principais foram divulgadas a populagao por meio de uma

nota publicada no Jornal Publicador Maranhense. Assim, tinha-se que:

1* Comegar e concluir as obras nos prasos que forem marcados, sob pena de uma
multa de 53 reis por cada dia que exceder desses periodos;

2* Sujeitar-se em tudo as indicagdes feitas pelo engenheiro para a bda execucdo de
taes obras;

3* Nao receber prestagdo alguma adiantada, mas somente na propor¢do do servigo
feito 4 juizo do mesmo engenheiro;
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4* Nao pedir indenizacdo alguma, e pagar a quantia de 300$000 reis so pelo facto de
requere-la (PRACA..., 1972, p. 2).

A revitalizagdo do largo foi concedida ao cidaddo Jodo Antdnio Rodrigues pelo valor
de 6:884%797 réis, quantia custeada pelo Governo Geral. A obra teve inicio conforme
estabelecido no contrato e no projeto original; no entanto, durante sua execucdo, o

responsavel pela empreitada ndo conseguiu conclui-la dentro do prazo estipulado.

Figura 6: Largo dos Remédios em 1810.

Capela construida pelo Comércio Maranhense
para sua padroeira, N. S. dos Remédios, em 1810.

Esta estampa é uma reconstituicdo baseada em antigo postal da zolecdo do Prof. Viveiros

Fonte: Viveiros (1954b)
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Diante do atraso, o empreiteiro solicitou a presidéncia uma prorrogacao do prazo,
pedido que foi atendido em 10 de fevereiro de 1873, estendendo o periodo para mais trés
meses (CUNHA, 1873a). A estatua foi oficialmente inaugurada em 7 de setembro de 1873.
Dessa forma, supomos que os dois projetos localizados na se¢do de avulsos do Arquivo
Publico do Estado do Maranhdo correspondam aos planos elaborados para o Largo dos
Remédios. O projeto efetivamente realizado parece ser a planta baixa datada de 26 de julho

de 1872, assinada por Jos¢ Ricardo de Souza Neves, que menciona:

Planta Baixa das obras que se achdo feitas no Largo dos Remedios, ¢ das que se
projectos fardo; hindo estas assinaladas por letras de tinta encarnada, mandada
levantar pelo Ilm.° Sen. Joaquim Marques Rodrigues em 26 de junho de 1872
(NEVES, 1872).

No meio de 1873, os recursos provinciais destinados a melhorias enfrentavam uma
grave escassez, resultando em um cenario de dificuldades financeiras. Apesar disso, Silvino
Elvidio Carneiro da Cunha realizou algumas obras tanto no interior quanto na capital
(CUNHA, 1874). Em Sao Luis, determinou a revitalizagdo do Jardim Publico, que, em sua
visdo, era um dos locais mais belos da cidade. Além disso, promoveu o calgcamento da rua da
Inveja, realizou melhorias no teatro publico e supervisionou a reforma do edificio da Santa

Casa da Misericordia (Figura 7).
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Figura 7: Proposta de guarita para o Jardim Publico
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Fonte: Secretaria do Governo (1871-1879)

De acordo com o relatorio apresentado pelo presidente Cincinnato Pinto da Silva em
19 de fevereiro de 1881, a primeira obra realizada apods a gestdo de Luiz de Oliveira Lins de
Vasconcellos foi a revitalizagdo do Jardim Publico, executada sem o apoio da extinta
Reparti¢ao de Obras Publicas (SILVA, 1881). O or¢amento elaborado pelo engenheiro Dr.
Manuel Jansen Pereira estimava o custo da obra em 1:523$566 réis. Posteriormente, foi
aberta uma concorréncia publica, na qual o Coronel Raymundo Coelho da Cunha venceu com
a proposta de 1:150$000 réis para a melhoria estética do espago e 1:1983000 réis para a
constru¢do de um pavilhao (SILVA, 1881).

Além dos servigos inicialmente contratados, o engenheiro recomendou a inclusdo de
quatro novos combustores, a instalacdo de um sistema de canalizagdo de dgua e a aquisicao
de utensilios para a manutencao e cultivo do Jardim. Como primeiros marcos regulatdrios que
deram suporte a necessidade de organizagdo do espaco urbano e estabelecer uma ordem na
cidade, tem-se os Codigos de Posturas promulgados em 1842, 1866, 1893, 1936 e 1968. Cada

um deles reflete as caracteristicas e as demandas da sua época, trazendo regras, permissoes e
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proibi¢des que ajudaram a regular a vida social e o desenvolvimento da cidade. (SELBAC,
2010).

Assim, o Cddigo de Postura de 1842 destaca como o poder administrativo teve um
papel importante na melhoria e no planejamento urbano da cidade ao estabelecer diretrizes
gerais para a convivéncia em sociedade, regulacdo da ocupacao e o uso do espaco publico de
forma a contribuir na expansao do modelo urbanistico em malha ortogonal. No entanto, ¢ a
partir de 1848 que hd uma preocupagdo maior com a organizacdo dos espagos publicos
incluindo a arborizacdo das ruas, momento em que o poder publico e o setor privado
passaram a trabalhar juntos para expandir as areas urbanizadas. Em 1864, a atencdo se volta
para questdes como saneamento, circulagao e iluminagao publica (ZENKNER, 2012).

O Coédigo de Postura de 1842 regulava especialmente a circulagdo de animais pela
cidade, zelando para que transeuntes, velhos e criangas ndo fossem atropelados por cavalos
soltos ou pilotados em carreira. Também era proibida a circulagdo de caes e animais ferozes
pelas ruas, além de criacdo de porcos na cidade. Em relagdo as arvores nas pragas e ruas, o
cddigo proibia a retirada de pedras das calgadas para fincar arvores - que era uma pratica
comum em dia de desfiles. Por outro lado, impedia fogueiras e fogos entre o arvoredo,

cobrando doze mil reis por cada arvore prejudicada ou dois dias de prisdo.

Todo o individuo, que arrancar, cortar, ou prejudicar de qualquer
forma arvore de arvores das que se achdo plantadas, ou se plantarem
para o fucturo nas pragas, e ruas publicas desta cidade: pagara a
multa de doze mil reis, e trez dias de prizdo por cada arvore, os
individuos que ndo tiverem com que pagar a multa, terdo a pena de
seis dias de prizdo por cada arvore (CODIGO DE POSTURA DE
1842).

Em 1866, trés grandes temas dominam o texto: regularizacdes e aformoseamento
urbano, seguranca e salubridade. A administracdo, quanto a vegetagdo urbana, proibia de se
causar danos ao patrimdnio publico, incluindo ai o corte de determinadas espécies de arvores,
especialmente frutiferas; plantio em areas publicas, corte ou danos em arvores em pracas ¢

ruas, amarrar animais ou coisas nelas.
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Arto 120. Ninguem podera causar danos aos muros ou paredes d’
‘edificios ptblicos ou particulares, as calgadas, pontes, pogos ou
qualquer outra construc¢do, as plantacdes das pracas e ruas, e nem
encostar ou prender nellas cousa alguma. Aos contraventores a multa
de trinta mil reis e o dobro nas reincidéncias.

Arto 130. Ninguem no municipio, ainda que seja nas proprias terras,
podera cortar arvores fructiferas, uteis ao sustento dos homens, e dos
animaes. Aos contraventores a multa de trinta mil reis, ¢ o dobro nas
reincindencias. Exceptudo —se os casos: 1o de ser o corte feito nos
lugares em que se tiver de rogar: 20 serem as arvores cortadas
madeiras proprias para construccdo: 30 o corte necessario para
abertura ou aperfeicoamento d ~ estradas, caminhos publicos e
particulares, ou edificagdes (CODIGO DE POSTURA, 1866)

A partir de 1872, ha a preocupagdo do Governo da Provincia com os servigos de
transporte urbano onde os bondes puxados por animais comeg¢am a conectar o centro da
cidade a zona rural. Com a chegada da Republica, a contratagdo de engenheiros pelo poder
publico ajuda no processo de ciclos de reforma e melhorias (ZENKNER, 2012). O Codigo de
Posturas de 1893 apresentou os trés temas principais: salubridade, seguranga e construgdes ¢
a arborizacdo foi citada no texto para tratar no art. 26° da arborizag@o de estradas municipais
com mudas plantadas na responsabilidade da municipalidade, assim como sua conservacao e

manutencao.

Art. 26° - Os logradouros situados [...] urbana, suburbana e rural
serdo arborizados [...] pela Municipalidade.

Art. 27° - Cabe a diretoria dos servigos Municipais, por seus 0rgaos
competentes, o servico [..] poda e derruba das arvores nos
logradouros  publicos. (CODIGO DE POSTURA, 1893 in:
CARVALHO E CAMARA, 2018)

As pracas Anténio Lobo (1613), Jodo Lisboa (1627) e a Praga Gongalves Dias (1719)
sdo exemplos de pracas que surgiram em diferentes momentos da historia da cidade, que

inicialmente, possuiam caracteristicas de um grande espago vazio desprovido de vegetacdo e
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mobiliario urbano. Foi somente no inicio do século XX que as mesmas receberam tratamento
paisagistico que seguia o modelo dos jardins franceses (NASCIMENTO & SA CARNEIRO).

Entre o periodo de 1612 e 1875, ha dois dos Codigos de Posturas para a cidade: o de
1842 e 1866. Ja entre 1876 e 1950 ha transformagdes no sistema de governo e ainda a
introducao do veiculo a motor, que acaba determinando o fendmeno do Rodoviarismo, que
expande cidades, abandona centros de cidades criando polos urbanos e periferias e, estradas e
conexdes rodoviarias para varias dire¢des do antigo centro da cidade. Nesse periodo em Sao
Luis os coédigos de posturas de 1866, 1893, 1936 sdao promulgados. Em 1968 o tltimo cédigo
de posturas de Sao Luis traz as determinagdes e adequagdes de um tempo da ditadura politica

brasileira. O art.1° desse codigo de postura traz o tom do tempo historico:

Art. 1° Este Codigo contém as medidas de policia administrativa a
cargo do Municipio, em matéria de higiene, de ordem publica e
funcionamento nos estabelecimentos comerciais e industriais,
estatuindo as necessarias relagdes entre o poder publico local e os
municipes (CODIGO DE POSTURA DE 1968).

Da mesma forma, o Codigo de Postura de 1842, que foi promulgado durante o periodo
do Segundo Reinado de Dom Pedro II e apds a Guerra dos Bem-te-vis, conhecida como
Balaiada do Maranhao, traz a influéncia de notérias imposigdes da repressao militar de
Duque de Caxias.

No decorrer desta produgdo texto, ¢ possivel acompanhar uma cronologia ilustrada da
arborizagdo e do deflorestamento do Centro Historico de Sao Luis por meio de observagao a
partir da colecao de imagens que mostram as diferentes épocas da Avenida Maranhense, hoje
Praca Pedro II. Inicialmente, gravuras foram apresentadas (Figura 1) evidenciando o cenario
de formacdo deste espago publicos, sem calcamento e j4 com arvores. Na figura 8 a seguir,
tem-se a representacdo do mesmo espago livre com fei¢ao de passeio publico no ano de 1899.

Em 1901 Charles Thays, um arquiteto francés radicado na Argentina, doou a Sao Luis

trés projetos paisagisticos de pragas e logradouros publicos. O projeto da figura 9 que
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abrangia a arborizacdo da Avenida Beira Mar, formacdao de alamedas e pragas centrais na
Avenida Maranhense, atual Praga Pedro II, continuando a linguagem paisagistica até a Praca
Mae D’4gua, Praca Benedito Leite e Rua da Palma. E seguindo até a Praga Joao Lisboa/
Praca do Carmo outro projeto. Ainda, recebeu seu projeto a Praga Gongalves Dias. Thays
doou os projetos por intermédio de Benedito Leite. Tais projetos foram expostos em
maquetes na Loja Constrejean, no Rio de Janeiro, onde politicos, burgueses e intelectuais

frequentavam para conhecer as artes vindas de Paris (PRADO,2006).

Figura 8: 1899 -Pedro II como um passeio publico com plantio aleatério de arvores.

Fonte: Foto disponivel na Internet
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Avenida Maranhense (Figura 10) e a sucessdao de imagens (Figuras 11 a 15, 17, 18) da
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Figura 9: 1901 — Avenida Maranhense com projeto paisagistico do Arq. Charles Thays

SAN LLUIS DE MABANHAO
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Fonte: Sonia Berjman, 2009
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Em seguida, tem-se o registro das obras iniciadas em 1904 para o remodelamento da

implementagdo do projeto, com as arvores ja em fase adulta e infraestrutura de transporte

publico. Em relacdo a atuagdo em Sao Luis, ap6s andlise dos projetos executados, concluiu-se

que hé forte influéncia do projeto de Charles Thays, mas ndo se pode afirmar que ele

executou os projetos, pois ndo foram encontradas evidéncias de suas visitas a Sdo Luis. Foi

Benedito Leite trouxe os projetos de Thays para Sao Luis.
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Figura 10: 1904 Reforma da Avenida Maranhense / execuc¢do do projeto de Charles Thays

s,

Figura 11: 1908 a arborizacdo ja adulta e consolidada apos remodelamento da avenida Maranhense,
com forte semelhanca ao projeto de Charles Thay

Fonte: Album de Gaudéncio Cunha.
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Figura 12: 1908 a arborizagdo ja adulta e consolidada apds remodelamento da avenida Maranhense
com forte semelhanca ao projeto de Charles Thay
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Figura 13: 1923 — A avenida Maranhense com arborizacao e presenca de
mobiliarios urbanos
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Figura 14: Avenida Maranhense com composi¢ao arbdrea desenvolvida e supressdo dos bancos

Figura 15: 1930 — A composi¢ao da arborizagdo da Avenida Maranhense vista para
a Bahia de Sao Marcos
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Na transi¢ao para ado¢do de caracteristicas de uma cidade com feicdo moderna, entre
1930 e 1940, Sao Luis passa por grande mudanca de renovagdo urbana, com avenidas largas
e espagosas, inspirada por ideias higienistas realizadas por Haussmann, em Paris e por Pereira
Passos, no Rio de Janeiro (PFLUEGER, 2012).

Em 1936, a cidade recebe um Plano de Remodelagdo sistematica inspirado no
discurso de modernizagdo, baseado em ideias urbanas renascentistas que prevaleciam em
paises civilizados. Isso marca a gestdo do engenheiro José¢ Octacilio de Saboya Ribeiro,
nomeado pelo Governador Paulo Ramos. Em 1943, a Comissdo do Patrimonio Artistico e

Tradicional do Municipio ¢ criada em prol da defesa e preservacdo da feicdo colonial da

cidade (LACROIX , 2012).

Figura 16: Vista da Avenida Beira Mar

Fonte: Minha Velha Sao Luis
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A arborizagdo urbana de Sao Luis que era especifica a pracas e somente duas avenidas
da cidade: Avenida Silva Maia e a Avenida Pedro I, passa a ser adotada em outras avenidas
com fins estéticos e climaticos. Assim tem-se a arborizacdo nos canteiros centrais das
Avenida Beira-Mar, Avenida Jodo Lisboa, no trecho da Avenida Magalhdes de Almeida e na
Avenida Getulio Vargas — que se destaca por ter duas faixas de rolamento e arborizagdo nas

calcadas, laterais da avenida (NASCIMENTO, 2020).

Figura 17: 1940 — Novo projeto para Avenida Maranhense com ligagdo com a Av. Beira Mar
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Figura 18: 1950 — O novo cenario para Avenida Maranhense com ligagdo com a Av. Beira Mar

Em 1950, o engenheiro Ruy Ribeiro de Mesquita elabora o Plano de Expansdo Urbana
de Sao Luis com o proposito de uma reorganizagao urbana com padrdes do urbanismo
moderno, numa escala macro, que facilita a conquista territorial por proporcionar o acesso a
novas areas com o crescimento da populacdo. A cidade se expande para além da porgdo
central do territorio com a construcao da: a) ponte do Caratatiua, sobre o Rio Anil em 1968;
b) barragem sobre o Rio Bacanga, em 1970, rumo a gleba do Bacanga; c) ponte José Sarney,
que possibilitou o crescimento urbano para gleba Rio Anil, eixo das praias maritimas
(LOPES, 2008).

O ano de 1974 se destaca como o ano do primeiro Plano Diretor e sua respectiva Lei
Complementar de Zoneamento, Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo Urbano, com as
diretrizes basicas de hierarquizag¢do das vias urbanas, organizacdo do espago urbano em zonas
de uso diferenciado e a preservacao da paisagem (SALGADO NETO, 2013).

Em 1979, ocorre uma das principais agdes de prote¢dao e conservagao ao patrimonio,

com énfase para pragas e jardins: 1* Convencdo Nacional da Praia Grande e criagao do
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Projeto Praia Grande — a partir de sugestdo do Prof® Aloisio Magalhdes (SPHAN)
especialistas discutem a proposta de revitalizacgdo do Centro Historico elaborada pelo
Arquiteto John Gisinger. Nasce como recomendag¢do uma Comissdo de Coordenagdo dos
Projetos e uma equipe de trabalho executivo, criados pelo Decreto n°® 7.435 de 16/11/1979, no
ambito da SEPLAN-MA. Com varias componentes, o Projeto Praia Grande apresenta dentro
das suas atividades, o Sub - Programa de Recuperagao do Patrimonio Ambiental urbano com
objetivo de recuperar pragas e jardins e integra-los ao conjunto arquitetonico (MARQUES,
2011).

O Projeto Praia Grande ¢ implementado com a recuperagdo de varios casardes €
restricdo de circulacao de veiculos motorizados em algumas ruas do Centro Antigo, tendo
suas obras iniciadas somente em 1982 (LACROIX , 2012). Em 1988, ocorre a 2* Etapa de
Obras para implanta¢do do Projeto Praia Grande/Reviver com recursos proprios do Estado na
recuperagdo do bairro da Praia Grande e monumentos isolados, tais como: Fabrica Canhamo,
Casa de Cultura Josué Montello e Convento das Mercés. Destaca-se também recuperagao das
redes de servicos de agua, esgoto, energia elétrica e telefonia, bem como restauracdo da
pavimentacdo de ruas e calgadas com novo sistema de iluminagdo publica e arborizagdo
numa area de 12 hectares e 200 prédios (MARQUES, 2011).

Em paralelo, também em 1988, ¢ criado o Parque Estadual da Lagoa da Jansen, que
somente no ano 2000, tem a conclusdo da execuc¢do do projeto urbanistico do entorno da
Lagoa da Jansen. E quando a cidade recebe um dos espagos publicos mais estruturados para
praticas esportivas e de lazer mesmo diante da criagdo de um novo anel viario para a cidade.

Em 1992, o Poder Publico Municipal revisa sua legislacdo urbanistica e lanca um
novo Plano Diretor, por meio da Lei 3.252, de 29/12/1992. Politicas setoriais sdo
contempladas, a exemplo da especificidade para o meio ambiente vinculada ao planejamento
e gestdo urbana com destaque para questoes referentes as areas verdes, espagos livres, e,
preservacao do meio ambiente (SALGADO NETO, 2013).

Em 1996, a Av. Litordnea ¢ inaugurada e inicia-se a consolidagdo de uma obra do

sistema vidrio com conexao com as praias que representam uma grande area de lazer para
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cidade. E ampliada em 2012 e 2020, e, possui previsdo de expansdo na gestdo estadual atual.
Apresenta alguma arborizagdo significativa e recebe atencdo por parte da gestdo municipal
com operagdes de transito para horarios restritos aos carros e abertura do leito carrogdvel para
praticas esportivas.

Em 1997, Sao Luis conquista o titulo de Patrimonio da Humanidade devido ao seu
conjunto arquitetonico de tracado colonial portugués. Ja em 2002, ¢ criado o Instituto
Municipal de Paisagem Urbana, que em 2003 lan¢a o Plano da Paisagem Urbana do
Municipio de Sao Luis. J4 em 2003, por meio de um estudo das alteragdes em projetos de
pracas no centro historico de Sdo Luis, € possivel constatar a realidade da capital maranhense
naquele momento cuja as intervengdes em espagos publicos foram respaldadas
equivocadamente apenas em leis voltadas para o patrimdnio edificado implicando no cenario
onde algumas pragas passaram por varias alteracdes sem qualquer tipo de critério.

Como possuem grande diferencas em sua tipologia e morfologia, ocorre o langamento
do “Manual para Intervengdes em Jardins Historicos” pelo Instituto de Patrimonio Artistico
Nacional -IPHAN, em 2000, baseado na Carta de Floreng¢a que indica procedimentos para
elaboragdo e apresentagio de projeto de uma praga histérica (NASCIMENTO & SA
CARNEIRO). Quanto as alteracdes de tracados que algumas pragas do centro historico de
Sao Luis sofreram, pode-se dizer que as alteragdes na vegetacao ocorrem principalmente pela
retirada de espécies que compdem o projeto original ou acréscimo de novas espécies que, em
alguns casos, causaram conflito com a proposta inicial.

E importante informar que a composi¢do da vegetagdo presente nestas pragas sio
formadas, basicamente, por dois estratos distintos: o estrato arbdreo, caracterizado pelo seu
porte e incidéncia; e, o outro estrato importante se refere as areas gramadas (NASCIMENTO
& SA CARNEIRO). Para melhor compreenséo dos resultados do estudo mencionado acima e
ilustrando as alteracdes relatadas em diferentes momentos da histéria das pragas e da
administracdo publica de sdo Luis, segue os croquis das pragas Gongalves Dias e Jodo
Lisboa, como exemplares do estudo de alteragdes do tracado das pracas e as respectivas

implicagdes na vegetagcdo que compde a arborizagao urbana.
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Figura 19: Croqui comparativo do Tragado da Praca Gongalves Dias em 1939 e 2002

Rua Barlo de Itapary

Fonte: NASCIMENTO, 2003
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Figura 20: Croqui comparativo do Tracado da Jodo Lisboa em 1941 e 2002

Fonte: NASCIMENTO, 2003

Ressalta-se que os croquis apresentados foram elaborados em 2002. Estas mesmas
pragas ja passaram por outras alteracdes desde a criacdo do IMPUR e mudangas de prefeito
na cidade. Com o marco da criagdo de um instituto especifico para a tematica paisagem e
com atribui¢cdes para manuten¢do, planejamento e gestdo da arborizagdo urbana na grande
maioria dos espagos publicos de Sdo Luis, a cidade passa a receber uma sequéncia de

intervengodes nas pragas do centro historico, pracas de bairros, ruas e avenidas.
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Em destaque, o Plano Municipal da Paisagem Urbana de Sao Luis, publicado em
2003, resulta da atuagdo da gestdo municipal, por meio do Instituto Municipal da Paisagem
Urbana - IMPUR e do Instituto de Planificagao da Cidade — INCID e seus colaboradores,
com os escritorios Rosa Grena Klias e Oicos Associados. Este plano estabelece diretrizes e
estratégias para a zona urbana com atenc¢ao para recuperagao das areas degradadas e criagao
de novos espacos com padroes de qualidade ambiental e paisagistica. Com base em uma
metodologia classica de analise, o plano foi fundamentado em um inventario abrangente dos
fatores que influenciam o sitio local.

Esse inventario considerou aspectos como o relevo, incluindo a hipsometria e as
declividades; a drenagem natural, que abrange cursos d’agua e niveis de mar¢; a cobertura
vegetal existente; e a utilizagdo e ocupacao do solo, analisando os padrdes de urbanizacao, o
sistema vidrio e outros elementos estruturantes. Além disso, a legislacdo local foi um
componente importante na formulagdo das propostas. A partir da coleta e analise de dados, o
plano estabelece projetos de requalificagdo de espagos urbanos, apresenta propostas de
paisagismo para o sistema viario, estabelece um zoneamento paisagistico e formulagao de um
plano para areas verdes (RODRIGUES & PEIXOTO, 2006).

As informacdes contidas nesse documento foram fundamentais para o processo de
revisao ¢ elaboracdo do Plano Diretor de Sao Luis de 2006, evidenciando a relevancia do
plano na estruturagdo das politicas piblicas urbanas mesmo que esquecido na atualidade. E
quando o PDMSLZ ganha um capitulo especifico s6 para paisagem, que vai além da politica
de meio ambiente e do macrozoneamento ambiental.

Além disso, o Plano da Paisagem Urbana do Municipio de Sao Luis retine trés frentes
de acdo de uma politica publica: preven¢do, regulamentagdo e recuperacdo. Assim, ha
exposicdo da identificacio dos problemas com indicagdo das formas e como evitar o
agravamento e novas ocorréncias. Dessa forma, permanece um documento norteador de
grande valor para a cidade, pois possibilita um planejamento adequado para as futuras
intervengdes na paisagem, de maneira a evitar desperdicios, tanto de recursos financeiros

como de bens naturais, propiciando assim uma melhor qualidade de vida para a populagao.
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Consequentemente, o Plano Municipal da Paisagem Urbana se configura como uma
ferramenta indispensavel para o desenvolvimento sustentavel e a valorizagcao do patrimdnio
paisagistico da cidade, alinhando-se as necessidades contemporaneas e as demandas futuras
da sociedade. Dentre as recomendagdes deste plano, tem-se a criagdo de avenidas parques
como projetos indicados para a cidade de Sao Luis, que além do embelezamento e énfase na
arborizagdo urbana, constituem uma conexdao entre a possibilidade de mobilidade ativa,
sombreamento e amenizagao de ilhas de calor.

A partir da criagdo do IMPUR e em consonancia com as areas de interven¢ao no
centro historico propostas pelo plano supracitado, tem-se uma sequéncia de intervengdes no
centro historico que envolve a arborizagdo urbana. E importante destacar que a partir desse
momento, a supressao e adicdo de arvores em pragas e avenidas na cidade fica mais evidente
aos cidaddos. E quando o servigo de poda e manutengdo passa a ser mais oferecido a cidade.
Em destaque, o cuidado com a situagdo fitossanitaria das arvores e seu risco de queda em
periodos de chuva.

Dentre uma sequéncia de acdes nos primeiros anos do IMPUR, pode-se citar a
reabilitagdo da Pragca Gongalves Dias, a recuperacdo da Praga Benedito Leite, as intervengdes
no Parque do Bom Menino como um espago para educacao ambiental no centro da cidade, a
reabilitagdo urbana da Avenida e Praga Dom Pedro II, e, a criagdo do Parque Rio das Bicas —
que se destaca por ser um investimento em uma area nao tdo nobre da cidade e que deu
oportunidade de lazer para os bairros proximo ao Parque Estadual do Bacanga, além de
oferecer seguranga para os pedestres em um trecho da Avenida dos Africanos.

Sao destaques também do inicio do IMPUR, outras projetos de pragas em bairros fora
do centro histérico, arborizacdo da Av. Carlos Cunha e da Av. do Holandeses onde houve
plantio de palmeiras nas éareas remanescentes do sistema vidrio, onde recentemente foi
construido um elevado que causa ruptura na paisagem em escala humana. Destaca-se também
o ajardinamento de rotatorias de varias partes da cidade, porém sem inser¢ao de arborizagao

significativa.
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Em outubro de 2004, o IMPUR conclui sua intervencao na Praca Gongalves Dias que
foi beneficiada com um ajustamento de conduta da Companhia Vale do Rio Doce (CVRD)
com o Ministério Publico, que em parceria com a Prefeitura de Sao Luis, se dedicaram a
devolver um dos cartdes postais a cidade, conhecido como Largo dos Amores. O projeto de
reabilitacdo urbana, elaborado pela Prefeitura de Sdo Luis, inseriu novamente as Palmeiras
Imperiais presentes em antigos registros.

Em destaque, ha a substituicdo do piso de cimento por um material de alta resisténcia,
reconstru¢do dos suportes de alvenaria, encimados por jarros, e o gradil de ferro fundido que
protege o monumento do poeta Gongalves Dias, datado de 1873. Pode-se citar ainda que o
proprio monumento recebeu restauragao especializada, assim como o belvedere, que teve seu
calgamento renovado em ladrilho hidraulico.

Como demonstrado por croquis na apresentacdo deste texto sobre alteragdes de
tracados, a Praca Gongalves Dias teve suas formas alteradas pelo desgaste natural e pelas
diversas intervengdes feitas de maneira inadequada antes do tombamento pelo Governo
Federal e pelo Governo Estadual. A recuperacdo da area possibilitou o resgate de elementos
originais e adicionou um mobilidrio urbano de feigdes contemporaneas, harmoniosas e em
material duradouro. Desde sua inauguracdo até o momento atual, a pragca passou a ser
referéncia de lazer para criangas e adolescentes por causa da qualidade do seu piso para skate
e patins. Resultado ndo esperado porque causa danos aos suportes de jarros € jarros que
compdem a praga.

A Praca Benedito Leite ¢ recuperada em maio de 2005 com a conclusdo de outra obra
do IMPUR por meio uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Sao Luis e o Bradesco. A
praga tem sua inaugurag¢do em 1906 com o nome de Largo Jodo do Velho e, poeteriormente, é
rebatizada como Praga da Assembleia ¢ Jardim Publico 13 de maio. Em 1912, em
comemoracao dos 300 anos de fundacdo de Sdo Luis, a praga ¢ arborizada, ajardinada e
recebe o nome do jornalista e politico Benedito Leite. Nesse momento, em sua homenagem, a
praca também recebe uma estatua de bronze vinda de Paris, esculpida pelo francés Tmille

Decorchement que enfatiza ainda mais o valor do patrimonio historico e paisagistico que o
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centro historico da cidade possui (MOREIRA & TAVARES, 2006). Desde a gestao do
Prefeito Edvaldo Holanda até o momento atual, o jardim da praca sofre com a realiza¢do de
uma feira aos domingos.

A obra de requalificacdo do Parque Bom Menino foi programada para execugdo em
trés etapas por abranger quatro hectares de extensdo. A primeira etapa, que incluiu a
construgdo do Nucleo de Educagdo Ambiental, foi realizada com recursos doados pela
Fundacdo Alcoa. Constam ainda na primeira fase, em 05/06/2005, a reforma do Ginasio Tido,
a construcdo das areas de administracdo, posto policial, ambulatério, banheiros e vestiarios
publicos e um recanto de estar e lazer. A area naturalistica, o passeio publico completo ¢ a
arena foram contemplados com a conclusdao da segunda etapa, com data prevista para
05/06/2007.

Ha uma discussdo importante sobre o uso de gradis no entorno do parque na época
envolvendo da Guarda Municipal e os técnicos do Impur sobre a manter ou suprir esse
elemento de delimitagdo. Embora a Arquiteta Paisagista Rosa Kliass tivesse sugerido a
supressdo desse elemento para que toda as faces de entorno do parque fossem livres, a
Guarda Municipal convenceu sobre questdes historicas de seguranga na area central.

A reabilitagdo urbana e paisagistica da Avenida e Praga Dom Pedro II se destaca entre
os projetos de requalificagdo de espacos urbanos propostos no Plano da Paisagem Urbana do
Municipio de Sdo Luis, nomeado Projeto Esplanada dos Paldcios. A Avenida Pedro II e suas
adjacéncias, pela diversidade e riqueza dos elementos que a conformam, apresentam-se como
uma sintese da evolugdo arquitetonica da cidade, a0 mesmo tempo em que une, em seu
conjunto, valores impregnados dos simbolos € memoarias que contam a prépria historia do
Maranhao.

Conformada pelo Palacio do Governo, pela sede da Prefeitura, pelo Tribunal de
Justiga, pela Igreja da Sé e Palacio Arquiepiscopal, a esplanada onde se desenvolve a avenida
¢ um lugar de destaque aos ludovicenses, moradores e turistas, devido a qualidade de sua

ambiéncia dindmica em que interagem as massas de vegetagdo, as perspectivas do horizonte
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aberto e os pontos de visadas com grande visibilidade estética e historica do patrimonio
construido.

Cabe destacar que nesta intervengao, arvores de grande porte foram suprimidas devido
sua condi¢do fitossanitaria e também para a fachada da Catedral da S¢ ficar mais evidente.
Tal situagdo foi motivo de reclamagdes para os usudrios neste momento. No entanto, o
projeto de reabilitagdo urbana possibilitou a devolugdo do carater de esplanada a Avenida
Dom Pedro II com a adequagdo da vegetacdo as formas e escalas dos monumentos histdricos
localizados nesse espaco urbano de modo a valoriza-los sem interceptar seus eixos de visdo,
além de promover a integracao paisagistica com a Praga Benedito Leite.

Esse projeto desenvolvido pelo Instituto Municipal da Paisagem Urbana foi executado
por meio da parceria entre a Prefeitura Municipal de Sao Luis e o Banco do Brasil. Foi
inaugurado em setembro de 2006, viabilizou o resgate e a preservagdo de um conjunto
delineado pelo espaco urbano e edificagdes historicas que abrigam parte da biografia da
cidade (RODRIGUES; MOREIRA; PESTANA; LOBO, 2006).

Dentre tantos feitos e contribuicdes do IMPUR a partir de sua criagdo como autarquia
na gestdo do prefeito Tadeu Palacio, além do plano da paisagem, da contribui¢ao para o Plano
Diretor de 2006 e dos projetos e obras para pragas do centro historico, destaca-se a
preocupacao também com o sistema de areas verdes da cidade como um todo. Dessa forma,
estabelece-se uma maior interacdo entre secretarias, institutos e fundagdes da prefeitura para
valorizacdo da paisagem e arborizagdo da cidade. Com planejamento orientado por seu corpo
técnico formado por arquitetos urbanistas, agronomos e engenheiro civil alinhado com a
consultoria de Rosa Kliass, a cidade vive um diferencial na gestdo publica que deixa um
legado de arborizag@o nas avenidas, pragas e parques da cidade.

A intenc¢do de promover a criacdo de um sistema de areas verdes em partes da cidade
¢ interrompida com a gestdo do Prefeito Jodo Castelo, momento que o IMPUR tem seu corpo
técnico especializado substituido por profissionais de outras formagdo, como advogados por

exemplo. Essa composicdo técnica retorna timidamente na gestdo de Edvaldo Holanda e
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recupera as forcas em busca de eficiéncia e eficdcia paisagisticas e gerenciais na gestdo atual
do Prefeito Eduardo Salim Braide.

O planejamento da arborizagdo e as intervengdes para qualificacdo das avenidas da
cidade com atengdo aos pedestres ¢ uma forma da cidade oferecer oportunidade de
deslocamentos seguros e pratica de lazer / esporte para a populagdo. E incontestavel a
importancia que a implementagao do Parque do Rio das Bicas causou para parte da Avenida
dos Africanos e os bairros do entorno. E a preocupagio com a borda do Rio Bacanga somada
a necessidade de lazer da populagdo de uma area que recebe pouco investimento da gestdo
municipal e estadual. Nesse momento, o IMPUR deixa um marco também em relagdo aos
investimentos por diferentes bairros a cidade.

Pereira Filho (2020) afirma que a melhoria da infraestrutura de area menos favorecida
economicamente como alternativa para atenuar a ruptura significativa na constru¢do e na
paisagem urbana em situacdes de contrastes urbanos. Se enquadram nesse segmento obras de
drenagem, pavimentacdo de ruas, restauragao das calgadas, arborizagao, instalacdo e melhoria
de equipamentos publicos voltados para a saude e lazer, além das melhorias no parque
habitacional. O autor menciona ainda que para que isso ocorra, ¢ fundamental a participacao
do Estado e/ou da Prefeitura do Municipio de Sao Luis.

Em continuidade a historia da arborizacao da cidade de Sao Luis, cita-se o Programa
de Revitalizacdo do Centro Historico da cidade de Sdo Luis iniciado na gestdo do prefeito
Edvaldo Holanda e concluida na gestdo de Eduardo Braide. Nesse momento, a cidade recebe
investimento do Banco Interamericano de Desenvolvimento. Por meio da Secretaria
Municipal de Inovagdo, Sustentabilidade e Projetos Especiais — SEMISPE, a iniciativa ¢
considera emblematica por marcar a preocupagdo com a redugdo das desigualdades sociais,
revitalizagdo econdmica, preservacgao cultural e inclusdo de género. Neste programa, o Parque
Bom Menino inicia um novo tratamento para qualificagdo de seu espago junto com a Praga da
Biblia, entre os anos de 2019 e 2020.

As pracas da Misericordia e da Saudade, e, a urbanizacdo do Anel Viario / Fonte do

Bispo fazem parte do conjunto de obras que fizeram parte deste programa. Em destaque, a
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reformulagcdo do novo desenho urbano para o espago urbano conhecido como Fonte do Bispo
promove a organizacdo do espago publico com a separacdo de setor destinado para o terminal
rodovidrio de um setor de praca. Tem-se um novo espago publico para seguranca dos
pedestres e area de lazer para a populagdo, porém com pouquissima arborizagdo. Préximo a
este local, no sentido a avenida Beira Mar, ainda na Avenida Vitorino Freire, encontra-se a
Praga da Mercés que ganha relevancia com tributo a diaspora africana e, que, infelizmente,

também configura um espago publico seco sem arborizagao significativa até o0 momento.

Justificativa para a Realizacdo de um Plano Atual de Arboriza¢do Urbana para Sao

Luis (MA)

Como justificativa da necessidade de arborizagdo no Municipio de Sdo Luis, bem
como os aspectos positivos decorrentes de sua implantagdo, elege-se uma abordagem
complexa que envolve a qualificagdao dos espacos publicos e valorizacdo da paisagem urbana,
dentre tantos outros beneficios que a arborizagdao urbana representa para a fauna, flora,
sombreamento, redu¢do de ilha de calor, promocdo de qualidade aos espacgos publicos e
melhoria da ambiéncia urbana.

A arborizacdo urbana exige um cuidado da gestdo publica tanto para sua manutengao
quanto para sua implantagao. A forma do planejamento urbano dos bairros e partes da cidade
implica na (im)possibilidade de insercdo das arvores nos espagos publicos da cidade. A
consolidagdo de contextos urbanos ndo planejados para a promocao da arborizagdo urbana
restringe a presenca de arvores as pracas e parques, €, terrenos privado. Lembrando que para
o plantio de uma arvore ¢ necessario uma area generosa compativel ao seu desenvolvimento.

Abbud (2006) destaca que ha setores da cidade que ¢ extremamente complicado
plantar arvores, quando, por exemplo, ha loteamentos de interesse social com calgadas tao
estreitas que mal permite a circulagdo das pessoas. No caso da cidade de Sdo Luis, esse

cenario € observado no centro historico da cidade de forma compreensivel pelo contexto em
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que foi criado, implicando na arborizagao de pragas, parques, canteiros centrais de avenidas e
em algumas ruas onde ha restri¢ao de veiculos.

No entanto, por ter uma ocupagdo urbana espalhada com tecido urbano disperso que
ora apresenta tragado regular e ora tragado sinuoso e com dimensdes minimas necessarias
para composi¢do da rua e calcadas, Sao Luis apresenta ndo somente limitagdo para
arborizagdo das ruas quanto para a propria circulagao de pessoas e veiculos. Nesse cenario,
tem-se bairros, conjuntos habitacionais e condominios que foram engessando os espacgos
publicos para a promogao da arborizagdo urbana.

Ainda assim, € possivel elaborar estudos para novo desenho urbano para alguns
bairros da cidade com o redimensionamento de largura de leitos carrogaveis e alargamento de
calcadas e passeios. Isso possibilita tanto a criacdo de novos espacos para composi¢do da
arborizagdo urbana em ruas e avenidas quanto a garantia de percursos mais seguros para os
pedestres.

Nessa complexidade de cenarios urbanos e de interferéncias/sinergias de orgaos
municipais, estaduais e concessiondrias, ¢ fundamental a articulacdo para esforcos
conjugados para melhoria dos servigos urbanos, infraestrutura e gestdo dos espagos publicos
que vao além da aparéncia simples de plantar uma arvore. Seja um exemplar isolado ou um
macigo, as acoes voltadas para a arborizacdo urbana exigem complexidade e competéncias
diversas.

Ainda para caracterizar o cenario urbano de Sdo Luis e a justificativa da necessidade
de um Plano de arborizagdo urbana, faz-se uma explanagdo sobre algumas questdes que
configuram a abordagem multidisciplinar e exigéncias de planejamento estratégico e projetos
integrados. Mesmo que na introducdo desta peca haja a diferenciag¢do dos termos arborizagdo
e arborizagdo urbana, por se tratar de um planejamento urbano com énfase na arborizagdo
urbana e que envolve meio ambiente, paisagem e infraestrutura urbana, apresenta-se um
contexto geral que refor¢a a importancia ndo s6 da arborizagdo urbana, mas também de todas
os espagos livres e areas verdes da cidade, dentro do lote e no espago publico, proprios da

natureza ou resultantes da agao do homem.
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Revestimento Vegetal Natural Aplicado ao Plano Municipal de Arborizacdo Urbano de

Sdo Luis (MA)

A ocupagdo da Ilha de Sdo Luis ao longo dos séculos resultou na devastacio
significativa da vegetagcdo nativa, restando hoje, em grande parte do territorio, uma cobertura
vegetal secundaria. Essa degradagdo foi impulsionada pelo crescimento urbano desordenado,
pela expansdo da malha vidria e pelo avango das areas residenciais e industriais. A vegetacao
natural mais expressiva ainda preservada corresponde aos densos manguezais que se
estendem ao longo da faixa costeira e das margens dos cursos d’agua, desempenhando um
papel essencial na manutengao do equilibrio ecologico da ilha. Esses ecossistemas atuam
como bergarios para diversas espécies marinhas, além de contribuirem para a estabilidade dos
solos e a absorc¢do de grandes volumes de 4gua das marés.

Os manguezais permanecem, at¢é o momento, como algumas das areas menos
impactadas pela acdo humana, principalmente devido a dificuldade de ocupagao em terrenos
alagadigos e a baixa densidade demografica em algumas regides. No entanto, a crescente
especulagdo imobilidria tem levado a degradacdo desses ecossistemas em pontos estratégicos
da cidade. Na regido central de Sao Luis, a valorizagdo do solo urbano tornou
economicamente viavel o aterramento de extensas areas de mangue para construcao de
empreendimentos habitacionais e comerciais.

Um exemplo critico dessa alteragdo ambiental ocorreu na éarea do bairro Sao
Francisco/Ponta d’Areia, onde a formacdo de manguezais da Lagoa da Jansen entrou em
processo de extingdo devido a construgdo de uma barragem que bloqueou sua conexao com o
mar. Esse isolamento causou o acimulo de residuos e a degradacdo progressiva da qualidade
da dgua, comprometendo a fauna e a flora local.

Além disso, a orla Sudoeste do Municipio de Sdo Luis (MA) tem sido alvo de grandes
empreendimentos industriais, resultando no aterramento de extensas areas de manguezais. A

expansao do setor portuario, a constru¢do de novas rodovias e o avango da urbanizagao em
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regides como Itaqui-Pedrinhas e Maracana estdo contribuindo para a supressdo desses
ecossistemas, elevando o risco de erosdo costeira e afetando a biodiversidade.

Diante desse cendrio, torna-se essencial a implementacdo de politicas publicas
rigorosas para a preservacao da vegetagdo nativa e dos manguezais remanescentes. Medidas
como a criagdo de areas de protecdo ambiental, o fortalecimento da fiscalizagdo contra
ocupagdes irregulares e a adocdo de praticas sustentdveis na construgao civil sdo
fundamentais para garantir o equilibrio ecologico da Ilha de Sdo Luis e a qualidade de vida de

sua populacio.
Areas Destinadas a Preservaciao Patrimonial

O Centro Historico de Sao Luis ¢ um dos mais importantes conjuntos arquitetonicos
coloniais do Brasil, destacando-se por seu vasto acervo de edificagdes que remontam ao
periodo colonial e imperial. Com uma area preservada de aproximadamente 250 hectares, a
regido reflete o desenvolvimento urbano da cidade até meados do século XX. A relativa
estagnacdo econdmica ao longo das décadas permitiu a conservagdo desse patrimdnio em
condi¢cdes quase intactas, ao contrario de outros centros urbanos brasileiros que sofreram
maior impacto da modernizagao.

Apesar das pressoes imobilidrias que resultaram na descaracterizagdo de algumas
areas do centro, cresceu, ao longo dos anos, a consciéncia sobre a importincia historica,
cultural e ambiental desse acervo. A prote¢do legal do Centro Historico inclui medidas de
preservacdo em diferentes esferas. O tombamento federal, realizado pelo Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), abrange aproximadamente 50 hectares
de quarteirdes que mantém caracteristicas arquitetonicas originais. Além disso, 0 zoneamento
municipal classifica o restante da area como de interesse histdrico, garantindo diretrizes para
sua conservagao.

No ambito estadual, uma das iniciativas mais significativas foi a implementacdo do

Projeto REVIVER, langado em 1987 pelo governo do Maranhdo em parceria com o IPHAN e
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outras institui¢des. O principal objetivo do projeto era promover a preservagao e revitalizacao
da parte mais antiga e relevante do Centro Historico. Para isso, foram desenvolvidas diversas
acdes, incluindo a restauracdo de edificacdes, requalificacio urbana, melhoria da
infraestrutura e incentivo ao uso sustentavel do espaco.

O Projeto REVIVER também desempenhou um papel fundamental na conscientizagdo
da comunidade local, estimulando a participagdo ativa dos moradores e comerciantes no
processo de dinamizacdo das atividades socioeconOmicas e culturais da area. Além da
conservagdo do patrimonio arquitetonico, o projeto buscou reintroduzir e fortalecer fungdes
econdmicas € sociais no centro, garantindo sua vitalidade e adaptacdo as necessidades
contemporaneas.

Nos ultimos anos, novas fases do projeto foram implementadas, com investimentos
voltados para a recuperagdo de fachadas histéricas, criagdo de espagos culturais, incentivo ao
turismo e ampliacao das atividades comerciais compativeis com a preservagao do patrimonio.
O Centro Historico de Sao Luis, reconhecido como Patriménio Mundial pela UNESCO desde
1997, continua a ser um simbolo da identidade maranhense e um importante polo cultural e

turistico, exigindo constantes esfor¢os para sua manutengao e valorizagao.

Recursos Ecologicos e Paisagisticos Indispensaveis ao Plano de Arborizacao Urbana do

Municipio de Siao Luis-

Os recursos ecologicos e paisagisticos da IlTha de Sao Luis representam um patrimonio
natural de grande relevancia, exigindo medidas eficazes de preservagao e manejo sustentavel.

Entre as areas prioritarias para a conservacao ambiental destacam-se:

a) As praias oceanicas do litoral Norte e Nordeste;
b) As areas remanescentes de vegetacao florestal, como as regides do Sacavém,

Tibiri e Paciéncia;
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c) Os extensos manguezais que margeiam praticamente toda a orla maritima,
especialmente nas regides leste, oeste e sudoeste, bem como as margens dos rios
Bacanga, Anil, Tibiri e outros cursos d’agua;

d) As bacias hidrograficas que garantem o abastecimento de agua potavel para a

populagdo, especialmente as areas de protecao aos mananciais.

€) As praias oceanicas sao um dos mais importantes atrativos naturais e espagos de

lazer da Ilha. As mais frequentadas, como as que se estendem da Ponta d’Areia
até Aracagi, apresentam ecossistemas frageis, incluindo barrancos em continua
erosao e dunas de areia estabilizadas por vegetacao rasteira.

A ocupacdo desordenada e a falta de regulamentacdo podem comprometer esse
equilibrio ambiental. Ja as praias da parte oeste, como as do Boqueirdo e da Guia, foram
interditadas ao uso publico devido a instalacdo do terminal de embarque de minérios da
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), sendo profundamente alteradas por obras de
terraplenagem. No litoral nordeste, as praias permanecem em grande parte preservadas, com
destaque para a Ilha de Curupu, ainda de dificil acesso, e as praias de Panaquatira e Itapari,
que se mantém livres de grandes intervencdes urbanas.

A Reserva Florestal do Sacavém, também conhecida como Parque Estadual do
Bacanga, foi criada em 1980 e constitui a principal Unidade de Conservagao Ambiental da
Ilha de Sao Luis. Com cerca de trés mil hectares, a reserva tem importancia estratégica para a
preservacdo da biodiversidade e dos recursos hidricos da regido. Seu territorio abriga corpos
d’agua essenciais para o abastecimento da capital, como o Rio das Bicas, o Igarapé do
Coelho, o Rio Bacanga e a Represa do Batata, esta ultima sendo o tltimo grande reservatério
de 4gua potavel da cidade. Por estar classificada como floresta de protecdo a mananciais, a
reserva ¢ regida pelo Codigo Florestal Brasileiro, o que refor¢a sua importancia e necessidade
de conservacao.

Apesar de sua relevancia ecoldgica, a bacia do Rio Paciéncia ainda carece de protecao
legal efetiva, estando vulneravel a degradacdo ambiental. A instalacdo de grandes

empreendimentos habitacionais tem acelerado o desmatamento e a ocupagdo desordenada,
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ameacando a vegetacdo natural remanescente e impactando negativamente a qualidade dos
recursos hidricos. Além disso, pequenos cursos d’agua da Ilha, frequentemente cercados por
jucarais e buritizais, também necessitam de medidas de prote¢do, pois desempenham papel
crucial na manutengdo da rede hidrografica e oferecem alternativas de lazer em contato com a
natureza.

Os manguezais representam um dos mais importantes recursos ecoldgicos da Ilha,
cobrindo aproximadamente 35 mil hectares. Esses ecossistemas servem como bergério para
diversas espécies aquaticas e desempenham um papel fundamental na manutencdo do
equilibrio ambiental da regido. Os fluxos de maré proporcionam condi¢des ideais para o
desenvolvimento de organismos que sustentam a biodiversidade local. No entanto, a
crescente especulagdo imobilidria e a instalagdo de empreendimentos industriais e portuarios
tém resultado no aterramento acelerado dessas areas, especialmente na regido oeste-sudoeste
da Ilha.

Diante desse cenario, ¢ urgente a adogdo de politicas ambientais mais rigorosas para
garantir a preservacdo dos manguezais e de outros ecossistemas sensiveis. Além da legislacdo
federal que protege areas de mangue, como o Codigo Florestal e o Decreto n® 6.514/2008,
que regulamenta sangdes para crimes ambientais, ¢ necessario o fortalecimento da legislagao
estadual e municipal para conter os impactos da urbanizagdo desordenada. A implementagao
de programas de monitoramento ambiental e recuperacao de areas degradadas também se faz
essencial para garantir a sustentabilidade dos recursos ecologicos e paisagisticos da Ilha de

Sao Luis para as futuras geracoes.

Recursos Hidricos Superficiais: reflexdes necessarias a ponderar no Plano de

Arborizaciao Urbana de Sao Luis (MA)

A Tlha de Sao Luis apresenta uma rede hidrografica caracterizada por cursos d'agua de
pequeno e médio porte, sendo entrecortada por rios, riachos e igarapés que desempenham um

papel fundamental no ecossistema local. O divisor de 4guas mais expressivo se estende na
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direcdao sudoeste-nordeste, com ramificagdes que se projetam para leste e nordeste. Os rios da
ilha desembocam no Oceano Atlantico e nas baias que circundam o territorio, como a Baia de
Sdo Marcos e a Baia de Sao José¢, formando uma complexa malha de drenagem.

Os rios da ilha possuem caracteristicas de dguas lentas, devido a curta distancia entre
suas nascentes e suas fozes e as declividades reduzidas de seus leitos. Essa condi¢do favorece
o0 assoreamento, a proliferacao de planctons e a deposi¢do de matéria organica morta, atraindo
uma grande diversidade de decompositores e peixes.

A hidrografia da Ilha de Sao Luis tem multiplas utilidades, sendo empregada para
abastecimento de &gua, navegacdo de pequeno porte, recreacdo e diluicdo de efluentes
industriais e sanitarios. No entanto, a polui¢ao dos cursos d’agua tem se tornado um problema
crescente, resultado do langamento indiscriminado de esgotos domésticos e residuos
industriais sem tratamento adequado.

O Rio Bacanga, um dos mais importantes da ilha, enfrenta sérios problemas
ambientais, especialmente no trecho acima da Barragem do Bacanga, onde recebe os esgotos
de grande parte da regido central. A vedagado parcial da acdo das marés na barragem contribui
para o acumulo de residuos, agravando a polui¢cdo. Outro exemplo critico ¢ a Lagoa da
Jansen, localizada na area da Ponta d’Areia. Seu canal de comunicacdo com o mar foi
interrompido por uma via pavimentada, o que prejudicou a renovacao das aguas e favoreceu a
degradagdo ambiental. Da mesma forma, o Rio Anil recebe uma parcela significativa dos
esgotos sanitarios da area central da cidade, contribuindo para sua deterioragdo.

Nas regides periféricas da ilha, os cursos d'dgua também enfrentam impactos
ambientais significativos. Os rios da parte leste estdo sendo transformados em esgotos a céu
aberto devido ao crescimento desordenado da ocupacdo urbana, sem a devida infraestrutura
sanitaria. O Rio Paciéncia, um dos principais mananciais de abastecimento de 4gua de Sao
Luis, sofre com a polui¢do crescente, agravada pela construgdo de grandes conjuntos
habitacionais em suas proximidades, que despejam esgotos diretamente em seus afluentes.

Na mesma regido, os rios Santo Antonio e S3o Jodo também apresentam niveis

alarmantes de degradacdo ambiental. Ja na parte sul da ilha, o Rio Tibiri, que recebe residuos

PREFEITURA DE

@
“.,:" Ill".hl' = > i & :%‘ iR
Uema POR UMA CIDADE MELHbR

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAQ




Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promoc¢io de uma Politica Integrada

62

industriais ¢ de matadouros, apresenta alto grau de polui¢do devido a auséncia de sistemas
eficazes de pré-tratamento. A zona industrial de Itaqui-Pedrinhas, onde se localizam
industrias pesadas, representa um ponto de preocupacdo quanto ao destino dos cursos d'agua
da regido. O projeto do complexo de producdo de alumina e aluminio inclui sofisticados
sistemas de controle de polui¢cdo, porém, falhas na execucdo ou manutencio desses sistemas
podem causar impactos ambientais severos.

Embora os rios da ilha ndo sejam amplamente utilizados para transporte, os estuarios
formam ancoradouros naturais que favorecem a navegagdo de pequeno porte. Entre os
principais pontos de embarque e desembarque destacam-se a Foz do Rio Bacanga, bem como
os rios Santo Anténio, Paciéncia e Tibiri, que sdo utilizados por pescadores e embarcagdes
locais.

O Oceano Atlantico exerce grande influéncia sobre os cursos d’agua da ilha,
moldando o litoral por meio da erosdo e deposicao de sedimentos. A regido ¢ marcada por
extensas areas de manguezais, que desempenham um papel essencial na protegao costeira e
na manutencdo da biodiversidade. Além disso, as variagdes significativas entre a maré alta e a
maré¢ baixa, que podem oscilar até oito metros, geram correntes maritimas intensas, capazes
de arrastar sedimentos e residuos depositados ao longo do litoral e dos cursos d'agua
conectados ao mar.

Diante desse cendrio, a preservacao dos recursos hidricos da Ilha de Sao Luis exige a
implementag@o de politicas ambientais mais eficazes, investimentos em saneamento basico e
o fortalecimento da conscientizagdo popular sobre a importincia da conservagdo dos
ecossistemas aquaticos. Medidas como o reflorestamento de margens degradadas, o controle
do despejo de efluentes e a criagdo de programas de monitoramento ambiental sdo essenciais

para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos da regido.
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Abastecimento Piublico de Agua: insumo indispensivel ao Plano Municipal de

Arborizacao Urbana de Sao Luis (MA)

O sistema de abastecimento de dgua da Ilha de S@o Luis tem uma histéria marcada por
desafios e expansdes para atender ao crescimento populacional e as demandas urbanas.
Atualmente, a distribui¢do de dgua na capital maranhense ¢ gerida pela Companhia de
Saneamento Ambiental do Maranhao (CAEMA), responsével por operar e manter os sistemas
hidricos que suprem a cidade. A rede de abastecimento é composta por quatro principais
sistemas integrados: Italuis, Sacavém, Paciéncia e Cidade Operaria, além de 292 sistemas
isolados que operam por meio de pogos artesianos, garantindo a distribui¢do de agua para
diversas comunidades que nio sdo atendidas pelos grandes sistemas.

O maior e mais relevante desses sistemas ¢ o Italuis, responséavel pelo fornecimento de
aproximadamente 48,7% da agua consumida em Sao Luis. Esse sistema capta dgua do Rio
Itapecuru, no municipio de Bacabeira, localizado no continente, e transporta para a ilha por
meio de uma adutora. Inicialmente projetado para atender até 90% da capital apds sua
segunda etapa de ampliagdo, o sistema ndo atingiu a meta prevista devido a problemas
estruturais e limitagdes na distribuigao.

Desde sua inauguracdo em 1982, a capacidade instalada do Sistema Italuis permite
uma producdo de aproximadamente 2,1 m*/s (7.560 m?/h). Entretanto, ao longo dos anos, a
infraestrutura sofreu desgastes, ocasionando vazamentos e perdas no transporte de dgua. Para
minimizar esses problemas, um projeto de modernizagdo foi implementado, incluindo a
substituicdo de parte da adutora e a instalacio de novos equipamentos para otimizar a
captagdo e distribuicdo.

Além do Italuis, outros sistemas complementam o abastecimento da ilha. O Sistema
Sacavém, por exemplo, ¢ composto por uma série de pocos e reservatorios que atendem
bairros da regido central e adjacéncias. O Sistema Paciéncia abastece areas da zona norte e
leste, enquanto o Sistema Cidade Operaria atende a uma das regides mais populosas da

cidade. Para os proximos anos, a projecao ¢ ampliar a produgdo de dgua tratada e reduzir as
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perdas no sistema de distribuicao, que atualmente representam um dos principais desafios da
CAEMA. Estudos apontam para a necessidade de investimentos em novas captagdes e
reestruturacdo das redes de distribuicdo, além de estratégias para reduzir o desperdicio e
garantir a regularidade do fornecimento, especialmente diante do crescimento urbano
acelerado e do aumento da demanda hidrica.

Por fim, conciliar o planejamento da arborizagdo urbana por meio do plantio em areas
que podem receber um incremento da arborizagdo e criar novas possibilidade de espagos
publicos com delimitagdo de fronteiras de transi¢do das areas de preservagdo ambiental e
contextos urbanos pode amenizar situagdes de degradacao na cidade e garantir praticas da
gestao municipal alinhadas aos objetivos do desenvolvimento sustentavel. A exemplo dessa
solu¢do dentro do contexto urbano da cidade, cita-se a urbaniza¢do da Lagoa da Jansen e o
Parque do Rio das Bicas. Mesmo que algumas areas da cidade tenham gestao estadual, faz-se
necessario exemplificar situagdes como experiéncia local dentro do contexto mencionado que
vai além do trivial e ndo menos importante da promocao da arborizagdo em pragas e canteiros
centrais.

Mesmo com o breve historico da arborizagdo urbana de Sao Luis ¢ a feliz criagdo do
IMPUR para impulsionar a valorizagdo da paisagem, dos espagos publicos e da arborizacao,
Sao Luis merece atengdo na gestdo e amparo legal que garanta um legado e sua pratica em

cenario atual e futuro.
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Nicollas Silva Mendes

Introducio a Sintese da Geodiversidade e da Analise de Ecossistemas do Municipio de

Sao Luis (MA)

Falar sobre geodiversidade em projetos € em politicas publicas na contemporaneidade
¢ entender que, de forma ampla, todas as atividades humanas requerem em maior ou menor
grau de acesso aos recursos produzidos pela natureza. Dessa maneira, a Geologia, o relevo, os
solos, as aguas superficiais € o clima sdo considerados indispensaveis no que tange ao seu
reconhecimento como condi¢do necessaria para a formulacao de estratégias de intervencgoes,
de manuten¢do ou de construg¢do de espacos publicos de uso comum.

A terminologia geodiversidade tem sido adotada no Brasil com bastante profusdo
desde o ano de 2006, quando a Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM),
atualmente também denominado Servico Geoldgico do Brasil (SGB), aportou o conjunto dos
conhecimentos das areas supramencionadas, com o proposito de relaciond-los para a
composi¢ao de formas mais objetivas de entendimento dos territérios (CPRM, 2006). Esse
conceito ¢ aplicado em amplas escalas, como na ideia de Pais, ou em areas mais restritas,
como em municipios. E nesse ultimo sentido que este capitulo estd inserido, haja vista
propor-se aqui uma composi¢cdo objetiva e integrada dos principais sistemas e dinamicas
naturais indispenséaveis ao planejamento relativo a arboriza¢ao na Capital maranhense.

Sob enfoque diferente, porém complementar, este capitulo igualmente tratara das
maneiras como 0s principais ecossistemas presentes no Municipio de Sao Luis (MA) se
comportaram ao longo das ultimas quatro décadas. Nesse aspecto, serdo apresentadas

informagdes acerca das areas florestais (aqui ndo sendo distintas as areas florestais nativas
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daquelas consideradas secundarias ou de sucessdo ecologica), dos marismas tropicais, dos
manguezais, florestas alagiveis (ou de matas de varzeas, denominadas de vegetagao riparia),
campos alagaveis e areas pantanosas, apicuns (partes mais salgadas dos manguezais, situadas
em seu contato com as terras firmes) e restingas arbdreas (vegetagdo situada em ambientes
arenosos proxima a linha de litoral).

Ao unir as analises da geodiversidade com a distribui¢do espaco-temporal dos
ecossistemas ludovicenses, sera feita uma abordagem integrada dos principais fatores naturais
indispensaveis ao esforco de articulagdo de conhecimentos basilares sobre a Geografia da
Natureza da Capital do Maranhdo. Alia-se a esse argumento o fato de que ha condi¢des
solidas de aproveitamento dos recursos e espagos naturais de Sao Luis (MA) no contexto das
escalas e abordagens de formatacdo e consolidagdo praticos de politicas de arborizacdo
urbana municipais ao longo da década 2025-2034, como preconiza o Plano ao qual esse
Diagnostico esta inserido.

Ademais, para garantir calculos percentuais e areais mais claros e precisos dentro
deste Capitulo, Sdo Luis (MA) apresenta extensdo territorial na ordem de 583,063 km?, sendo
549,702 km? de areas emersas e 33,361 km? de massas d’agua costeiras. Ademais, é o
municipio mais populoso do Estado do Maranhdo uma populacdo que estd recenseada em
1.037.775 habitantes ¢ uma densidade demografica de 1.779,87 hab/km?®. Isoladamente,
possui 15,32% de todos os residentes no Maranhdo, em uma area de elevado adensamento
ocupacional (IBGE, 2025). Nesse computo, afirma-se que, aliado a densidade das areas
ocupadas, o territorio ludovicense caracteriza-se por ser o palco de uma diversidade
expressiva de atividades produtivas, de reconstru¢do das funcionalidades urbanas e
urbanisticas quando se ¢ observada a sua evolugdo historico-funcional nas ultimas sete
décadas.

Ademais, a isso estd associada a diminuicdo patente dos estoques de vegetagdo
nativas. Derivacdes desses processos podem ser aferidas tanto nas questdes do conforto
térmico e¢ da distribui¢do das ilhas de calor, quanto na diminuicdo da biodiversidade
municipal e mesmo na qualidade dos recursos hidricos superficiais e ao uso das aguas

subterraneas. Quando da apresentacdo de um diagndstico acerca da geodiversidade

PREFEITURA DE 4 Xi’
» & @ FAPEAD
Uemna i A A AN -/

UNIVERSIDADE ESTADUAL

DO MARANHAO POR UMA CIDADE MELHOR



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promo¢io de uma Politica Integrada

70

ludovicense e de sua relagao direta com a arborizagdo urbana municipal, ha de se considerar
0s seguintes aspectos:
a) a evolucdo geologica e das paisagens presentes no municipio, que aporta
conhecimento relativos a Geologia municipal e as formas de relevo derivadas; e
b) a distribuicdo das &aguas superficiais, que proporcionam o conhecimento do

territorio por meio das bacias hidrograficas.

Nao serdo tratadas neste capitulo as questdes relativas as dindmicas atmosféricas
(clima), uma vez que esse tema, dada sua importancia estratégica neste Plano Municipal de
Arborizagao Urbana do Municipio de Sao Luis, merece um capitulo préprio. Por conseguinte,
ha que se destacar o fato de que os conhecimentos retromencionados serdo complementados
por discussdes acerca das vulnerabilidades a ocorréncia de sinistros na Capital maranhense,

nomeadamente em situacdes relativas as erosdes e aos acimulos hidricos superficiais.

Resumo da Metodologia Adotada

Todos os procedimentos de andlise e edi¢ao de dados geoespaciais para a composi¢ao
deste capitulo, assim como a elaboracdo de todos os produtos cartograficos relacionados a
caracterizagdo do territério municipal de Sdo Luis, foram feitos em ambiente GIS
(Geographic Information System), por meio do software de cddigo livre QGIS, V.3.3411.

Todos os procedimentos cartograficos seguem a utilizagdo do datum SIRGAS 2000,
sistema de referéncia para mapeamentos considerado legalmente como aquele que ¢
oficialmente adotado para as operagdes e atividades de mapeamento do territorio brasileiro.
Isso foi determinado pelo art. 1, da Resolugdo RPR 01/2015 (IBGE, 2015). A base de dados
oficial utilizada na elaboragdo das cartas de caracterizagdo do municipio de Sdo Luis,
refere-se ao trabalho de mapeamento de Geodiversidade da Ilha do Maranhao, do Servigo
Geolodgico Brasileiro (Barros e Bandeira, 2020), na escala 1:50.000, ajustada com base em
trabalhos de campo desenvolvidos no contexto da elaboracdo do Plano Municipal de

Arboriza¢dao Urbana de Sao Luis (MA) e compativel com a escala de 1:35.000.
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Em relagdo ao layout de folha adotado para os produtos cartograficos do estudo, eles
foram confeccionados diretamente no compositor de impressao do software QGIS,
respeitando rigorosamente os intervalos das margens de impressdo, bem como a grade de
coordenadas adequado e coerente com a area apresentada no mapa principal. Os produtos
foram confeccionados tanto em formato de folha “Retrato”, formato A4, 21,0 cm x 29,7 cm,

sendo exportados em resolucao de 600 dpi (dots per inch).

Analise Integrada das DiniAmicas Naturais do Municipio de Sio Luis (MA) sob a Otica
da Geodiversidade e suas Relacdes com as Areas Piblicas Sujeitas a Arborizacio

Urbana

O municipio de Sao Luis (MA) perfaz aproximadamente metade de um territorio
insular, denominado tecnicamente de Ilha do Maranhdo e popularmente de Ilha de Sdo Luis.
Sua constituigdo geologica remonta a consolidagdo de diversos processos que formataram
uma desinéncia da Provincia Estrutural do Parnaiba, a qual deriva-se em um novo ambiente
de sedimentacdo durante o Periodo Cretdceo, ou seja, ha aproximadamente 120 — 90 milhdes
de anos (Dias e Nogueira Junior, 2005).

Nesse aspecto, em ambientes bastante diferentes dos atuais € em momentos em que a
parte Norte do que se conhece hoje como Maranhdo estava se afastando da Africa, foi
consolidada um conjunto de rochas sedimentares que estd presente na capital maranhense,
com também em boa parte do Maranhao: o Grupo Itapecuru. Constituido por sedimentos
predominantemente finos, intercalados por areias, nessa formagao rochosa sao encontradas as
condi¢des minimas necessarias para que haja a constituicdo dos sistemas aquiferos mais
profundos que abastecem ndo somente o municipio de Sdo Luis, mas também todos os
demais que estdo presentes na Ilha do Maranhao. A Figura 21 apresenta a disposi¢ao espacial
da distribuic@o das formagdes rochosas presentes no territorio ludovicense.

Por conseguinte, ao ocupar 367,28 km?, ou seja, 66,82% do espago total do municipio
de Sao Luis (MA), o Grupo Itapecuru concentra 55,14% das pragas e logradouros publicos
com esforg¢os de arborizacdo associadas aos cuidados legais da Prefeitura Municipal de Sao

Luis. Em outras palavras, concentram 177 localidades. Reitera-se que, nessas dareas,
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mormente na regido central e na por¢cao Norte, ha condi¢cdes hidrogeologicas adequadas para
a exploragao de aguas subterraneas para esforcos de arborizagdo, haja vista serem as areas de
maior ocorréncia de aguas subterraneas.

Contudo, como estdo proximos a faixa litoranea, esses lugares tendem a sofrer com
maior predisposicao a intrusdo de aguas salgadas nos compartimentos aquiferos, o que acaba
por saliniza-los e, assim, comprometer o uso direto. Ademais, tendo em vista que tais espagos
também sdo densamente ocupados e impermeabilizados, ha diminutas parcelas uteis de
terrenos que sejam realmente aptos para a infiltracdo das adguas de superficie, sobretudo as
advindas das chuvas, o que compromete a reposicao desse importante recursos natural em
seus reservatorios subterraneos do Grupo Itapecuru.

J& na porcdo Leste do Municipio de Sdo Luis (MA), sdo encontrados sedimentos
associados ao Grupo Pos-Barreiras. Esses sedimentos sdo de idades mais recentes, ou seja,
geologicamente centrados entre 23 e 2 milhdes de anos antes do presente (entre as €pocas
denominadas cientificamente como Mioceno e Plioceno, ambas ligadas ao periodo Neogeno,
importante contexto histérico da Era Cenozoica). De composi¢ao rochosa caracterizada por
sedimentos compostos por areias, argilas e particulas intermedidrias entre ambas,
denominados siltes, esse Grupo, por ser recente, apresenta estratos ainda em fase de
desenvolvimento, ou seja, ndo sdao ainda bem consolidados, sendo essa a principal
caracteristica desse conjunto de rochas.

Aliado a essas questdes, geologicamente esses sedimentos sdo capazes de concentrar
agua entre seus poros, formando uma rede de aquiferos livres. Contudo, como estes estdo
proximos a superficie, acabam por sofrer dois tipos de impactos: a exploracao livre e
descontrolada das aguas, ja que apresentam profundidades que podem variar de menos de um
metro até aproximadamente 30-35 metros; € o comprometimento hidrico dos aquiferos. Isso
deixa essas camadas bastante sujeitas a contaminagao por residuos superficiais e a exaustao
da disponibilidade da agua subterranea.

No contexto territorial ludovicense, o Grupo Pds-Barreiras possui 85,90 km?, ou seja,
15,63% de todo o municipio. Contudo, embora sua 4rea seja exigua e restrita a duas parcelas
disjuntas da Capital (uma proxima ao extremo Sul do Municipio e outra na porcao

Centro-Leste e Nordeste de Sao Luis), 135 pracas ou logradouros publicos, ou 42,06% do
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total desses tipos de ambientes administrados pela Prefeitura Municipal de Sao Luis, estdo
situados nesse conjunto geolodgico-rochoso.

Deriva-se a situacdo comentada no paragrafo anterior do fato de que os locais citados
serem de conjuntos habitacionais construidos entre os anos 1960 e 1980. Em suas concepgdes
houve a valorizaracdo da ambiéncia urbana, com pequenas areas destinadas a arborizagdo e
ao lazer comunitarios, como sdo os casos do Habitacional Turu, da Cohab-Anil, do Cohatrac
e da Cidade Operaria (Sousa, Veloso e Dias, 2005).

Por consequéncia, notam-se na ilustracdo retroindicada que héa outros tipos de
sedimentos que geologicamente compdem as terras emersas da Capital do Estado do
Maranhao. Sao dignas de nota as areas de Depositos de Mangues (sedimentos muito recentes,
associados as variagdes do nivel do mar nos ultimos cinco mil anos) e os Depdsitos Edlicos
Litoraneos (areas que constituem dunas moveis ou cobertas por vegetacao cuja constitui¢do €
igualmente recente, com idades semelhantes as dos Depositos de Mangues, ¢
predominantemente compostas por areias finas, conforme indicado na Figura 22).

Enquanto os primeiros citados no paragrafo anterior ocupam 15,64% de Sdo Luis,
com 85,91 km? (espago total similar aos do Grupo Pos-Barreiras) em diversos pequenos
poligonos no Municipio, os ultimos distribuem-se em trés pontos (um no aglomerado
Itaqui-Bacanga e dois ao longo da Avenida Litoranea, entre as praias de Sdo Marcos e Olho
D’Agua) bastante urbanizados, em area equivalente a 1,05 km? o que perfaz 1,25% do
territério emerso de Sdo Luis (MA). Somam, com isso, respectivamente, quatro € cinco
pragas no total, o que representam, conjuntamente, 2,8% de todas as pracas e logradouros

administrados pela Prefeitura Municipal de Sao Luis.
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Figura 21: Distribui¢ao das formacdes geologicas presentes no Municipio de Sao Luis (MA)
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Figura 22: Feicdo geologica de Depositos Eolicos Litoraneos entremeados por Depositos de Mangues
e Depositos Litoraneos Praiais ao Norte de Sdo Luis (MA), entre as Praias de Sao Marcos e Calhau

Fonte: Reglstros da Pesqulsa (2025).

Quanto ao relevo local (ou geomorfologia), ha uma divisdo do Municipio de Sdo Luis
(MA) em oito padroes de formas de relevo, as quais sdo compostas de feicdes relacionadas a
deposicao e a dissecacdo (Figura 23). Enquanto a configuracdo do tabuleiro em que se
assentam 11,46% das terras ludovicenses, ou seja, 62,98 km?, esta sobretudo associado as
areas mais elevadas da Capital do Estado, mormente as situadas entre o Aeroporto de
Internacional de Sdo Luis, o Tirirical e a Cidade Operaria e entorno imediato, em areas do
Grupo Pés-Barreiras. Sua realidade geomorfoldgica apresenta-se com o nucleo principal de
areas de recarga de aquiferos em Sao Luis e cidades vizinhas.

Nessa referida unidade geomorfoldgica sdo encontradas 133 pracas ou logradouros
publicos sob a responsabilidade gerencial da Prefeitura Municipal de Sao Luis. Esse valor
equivale a 41,43% de todas as pracas da Capital mapeadas para fins do Plano Municipal de
Arborizagdo Urbana de S3o Luis. Ha que se considerar a esse respeito que essas areas sao
consideradas as mais estaveis sob a perspectiva geotécnica, ou seja, quanto as condi¢des dos
terrenos em que se assentam as constru¢des (Medeiros et al., 2025). Contudo, a exploracao
acima das capacidades de reposicdo das dguas subterraneas nessa area pode ocasionar ao
longo da década de trabalho (2025-2034) desafios de adequagdo geotécnica de eventuais

construgdes complementares situadas nesses espagos de (topos de) tabuleiros.
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Figura 23: Distribui¢ao dos padrdes de relevo presentes no Municipio de Sdo Luis (MA)
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Em outros termos, a estabilidade das constru¢des nesse tipo de forma de relevo pode
ser parcialmente foco de intervengdes corretivas, uma vez que as obras com alvenaria e
concreto em pracas e demais logradouros tendem a ser impactadas por ocorréncia de
rachaduras e desgastes. Esse alerta ¢ derivado da sobreexploragdo da dgua subterranea nessa
regido do Municipio de Sao Luis, haja vista o fato de a diminui¢do dos niveis de saturagdao
hidrica das rochas ocasionarem maior dificuldade fisica de sustentacdo das camadas de
rochas, solos e construcdes subjacentes.

A tipologia de formas denominada Tabuleiros Dissecados (Figura 24) emulam a
evolucdo das “arestas” da primeira classe de relevo apresentada, uma vez que representa as
disposi¢coes dos seus desnivelamentos, o que ocorreu ao longo das tultimas dezenas de
milhares de anos, estendendo-se aos tempos atuais. Na linguagem dos geocientistas, esse
padrdo geomorfologico estd intimamente associado a maneira como ocorre a distribui¢ao das
aguas superficiais, formando redes de drenagem, com rios e constituicio de bacias
hidrograficas, bem como os mecanismos de desintegracao das paisagens mais elevados, algo
derivado de processos erosivos e formadores de vertentes ou encostas (Ab’Séaber, 2004). Dai
ser importante essa categoria geomorfica no contexto do Municipio de Sdo Luis e dos

esforcos de arborizagdo a serem nesse territdrio implementados.

Figura 24: Feicdes de relevo costeiro de Tabuleiros Dissecados e suas vertentes presentes no Olho
D’Agua, Nordeste do Municipio de Sdo Luis (MA). Note-se igualmente a presenga de Planicies
Marinhas (ambientes de praia de pos-praia) na mesma imagem
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Nao se pode esquecer, contudo, que tanto as feigdes de relevo denominadas Tabuleiros
e Tabuleiros Dissecados predominam em territorio ludovicense, correspondendo, juntas, a
73,58% ou 404,49 km* de espago total. Respectivamente, englobam 133 e 137 pragas
administradas pela Prefeitura Municipal de S3ao Luis, ou seja, 90,34% do total desses
ambientes publicos. Por outro lado, por serem relacionadas as areas mais elevadas do
municipio € aos seus principais sistemas de vertentes (encostas), ha que se ter atencdo
indispensavel aos sistemas de drenagem superficial, haja vista o fato de serem articulados
nesses setores geomorfoldgicos os maiores indicativos de acimulo hidrico superficial da
Capital maranhense. Somem-se a isso a predisposi¢do a ocorréncia de processos erosivos
acelerados. Nesse sentido, a area Itaqui-Bacanga, o Sao Raimundo — Vila Valian — Tibiri -
Tibirizinho e a 4rea do Novo Angelim — Angelim — Bequimdo — Maranhdo Novo se inserem
em tal tipo de contexto.

As areas com classe geomorfoldgica de Planicies Fluviomarinhas (ou de manguezais),
que correspondem a poligonos que, somados, chegam a 103,05 km2 (ou 23,66% do territorio
da Capital do Maranhdo), apontam para espagos que sofreram com aterros sucessivos de
ambientes de pantanos costeiros e, assim, sao mais instaveis quanto aos aspectos geotécnicos.
Hé que se evitar a construcao futura de pragas nesses tipos de ambientes, uma vez que, além
de comprometer a dinamica natural bidtica desses sistemas, pode também conduzir a
problemas de manuten¢do periddica dos espagos publicos formatados nessa tipologia de
forma de relevo. Ademais, hd que se convir que elas sdo areas de preservagdo permanentes
(APPs, Figura 25) e possuem mecanismos proprios de salvaguarda.

As demais unidades de relevo mapeadas, contudo, ndo apresentam grandes numeros
quanto a composi¢do de esforcos ja materializados de arborizagdo urbana ludovicenses. Ha
apenas uma praga instalada em classe geomorfologica de Planicies Marinhas (terragos
marinhos e corddes arenosos), situada na area da Peninsula da Ponta D’Areia; uma em
Campos de Dunas, em area proxima a Avenida Litoranea, na Praia de Sdo Marcos; e duas em
padrdo de relevo correspondente as Planicies Fluviais, 4reas sujeitas a inundacdo em
momentos de chuvas intensas, como no caso da regido do Polo Coroadinho. Somadas, elas

representam 13,80 km? do territdrio ludovicense, ou 2,51% deste.
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Apos serem indicadas as questdes relativas a composi¢ao das rochas e de sedimentos,
¢ importante comentar dois fatos curiosos. O primeiro ¢ que o Municipio de Sao Luis ¢
entrecortado por uma diversidade grande de falhas e fraturas geologicas, de origens
tectonicas. Em outras palavras, hd uma verdadeira composi¢do de altos e baixos na superficie,
bem como indicagdo de drenagens superficiais, cujas géneses estdo relacionadas a aspectos

da dindmica interna da superficie da Terra materializados no espago municipal.

Figura 25: Area de Planicies Fluviomarinhas, com presenca de manguezais, na margem esquerda do
estuario do Rio Bacanga, na localidade Praia da Guia

P
4

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

O segundo aspecto ¢ que o territorio ludovicense encontra-se inserido em um regime
de dindmicas atmosféricas de longo prazo (clima) cujas caracteristicas principais centram-se
nas elevadas temperaturas (cujas maximas sempre estdo acima de 27°C e as minimas
situam-se a partir de 21°C, mesmo nos meses mais amenos) e precipitagdes que
historicamente estdo centradas, em média, acima de 2.100 mm anuais. Isso significa que o

Municipio de Sdo Luis estd submetido a dindmicas de modelagem geomorfologica
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duplamente crucial para as andlises das classes de relevo: uma de origem geoldgica e outra de
origem climatica.

Dai a necessidade premente de se ter a nog@o exata de que a constru¢do de pracas e de
logradouros publicos sujeitos a esfor¢os de arborizagdo urbana devam obedecer ao
reconhecimento das areas de maior predisposi¢do a estabilidade geologico-geomorfoldgicas e
as melhores condi¢cdes de escoamento das aguas superficiais, sobretudo nas areas de
Tabuleiros e de Tabuleiros Dissecados, conforme j& indicado. Assim, a titulo de
exemplificagdo, como na area costeira hd a formatacdo de rupturas no relevo, sobretudo na
regido Norte da Capital Maranhense, outras parcelas, como no caso da Cohab — Isabel
Cafeteira - Aurora, Sdo Raimundo — Tibiri — Tibirizinho e Jodao de Deus — Parque
Universitario — Santos Dumont, apresentam fei¢des associadas as drenagens e, por isso, de
encostas e vales fluviais (Figura 26) que, se ndo observadas em um contexto geodiverso,

portanto amplo, pode comprometer os esfor¢os de arborizagao urbana nesses setores.

Figura 26: Areas de Tabuleiros entrecortados por Planicies Fluviais entre os conjuntos habitacionais
Cohab-Anil IV e o Planalto Anil. Estdo presentes pracas publicas lineares e diversos tipos de uso do
espago em ambas as margens do curso hidrico localizado no centro da imagem
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essencial para, em conjunto com os aspectos

geologicos e climatoldgicos, condicionar a distribuicdo das dguas superficiais. Dessa feita, a

defini¢do de bacias hidrograficas perpassa por essa condi¢do logica de inter-relagdes das

dindmicas naturais e, por consequéncia, de suas implicagdes distributivas. Nesse contexto,

para efeitos do Diagnoéstico do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Sao Luis (MA)

sdao indicadas a ocorréncia de 17 (dezessete) bacias hidrograficas, conforme indicado na

Tabela 1 ¢ na Figura 27.

Tabela 1: Bacias hidrograficas presentes em territdrio ludovicense e os respectivos indicadores de
presencas numéricas de pracas sob gestdo da Prefeitura Municipal de Sao Luis (MA)

BACIA AREA (KM?) | PERCENTUAL (%) | N° PRACAS | PERCENTUAL (%)

Bacia do Rio Tibiri 112,750 20,51% 3 0,93%
Bacia do Rio Bacanga 111,760 20,33% 46 14.29%
Bacia do Rio dos Cachorros 66,920 12,17% 0 0,00%
Bacia do Rio Anil 41,130 7,48% 91 28,26%
Bacia do Rio Paciéncia 39,630 7,21% 103 31,99%
Bacia do Anajatiua 37,280 6,78% 0 0,00%
Bacia do Cajueiro 37,212 6,77% 1 0,31%
Bacia do Itaqui 20,140 3,66% 0 0,00%
Bacia do Pindoba 17,170 3,12% 0 0,00%
Bacia do Anjo da Guarda 12,090 2,20% 8 2.,48%
Bacia do Rio Tijupa 10,580 1,92% 0 0,00%
Bacia do Rio Santo Antonio 9,950 1,81% 16 4.97%
Bacia do Rio Geniparana 9,520 1,73% 0 0,00%
Sistema de Praias 8,800 1,60% 12 3.73%
Bacia do Rio Calhau 8,210 1,49% 37 11,49%
Bacia do Rio Pimenta 3.600 0,65% 1 0,31%
Bacia do Rio Claro 2,960 0,54% 4 1,24%
TOTAIS 549,702 100,00% 322 100,00%

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).
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A situacdo geografica das pragas e logradouros publicos diretamente administradas
pela Prefeitura Municipal de Sao Luis aponta para a demanda de articulagdes de esforcos de
arborizagdo sobretudo onde hé maior concentracdo de pragas, as quais estdo presentes nas
Bacias Hidrograficas do Paciéncia, do Anil, do Bacanga e do Calhau, que sozinhas
concentram 277 desses espagos de lazer e de convivéncia, representando 86,02% de todos
esses ambientes. Todavia, territorialmente sdo abarcados um pouco mais de '/; da totalidade
do espago total da Capital do Maranhio, ou seja, 36,52%.

Nesse aspecto, sdo indicados que haja esfor¢os para que possam vir a ser criados areas
para as finalidades citadas nas bacias cuja representacao sdao nulas ou proximas a elas, como
sao os casos da Bacias do Rio Geniparana, do Rio Tijupd, da Pindoba, do Anajatiua e do Rio
dos Cachorros. Em tal contexto, ndo foi considerada a Bacia do Itaqui, considerando ser de

baixa ocupacao residencial e dedicada largamente para usos industriais e portudrios.
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Figura 27: Cartografia das bacias hidrograficas presentes em territdrio ludovicense
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Outrossim, a situacdo geografica da distribuicdo das dguas nos principais cursos
hidricos que compdem as bacias retromencionadas aponta para uma articulagdo de espagos
sujeitos a acumulos. Estes sdo traduzidos na forma de manchas de inundagdo, que foram
desenvolvidas com base na Cartografia da Geodiversidade da Ilha do Maranhdo produzida
pelo SGB (Barros e Bandeira, 2020). Dessa maneira, foram classificadas as ocorréncias
previstas/modeladas em trés niveis de vulnerabilidades (Figura 28), quais sejam:

a) baixa: ocorréncia episddica de eventos de extravasamento lateral de dguas pelo

comprometimento da drenagem superficial. Nesse contexto, ndo h4 nenhuma das
322 pragas ou logradouros publicos de Sdo Luis sob a administragdo de sua
Prefeitura Municipal nesse tipo de classe de risco;

b) médio: representa a possibilidade de recorréncia de eventos extremos com
acumulos hidricos derivados no espago total ludovicense. Duas pracas apenas
estdo inseridas nesse contexto avaliativo e ambas estdo situadas na Regido Norte
da Capital maranhense;

c) alto: indicativo de recorréncia frequente de episodios chuvosos com riscos de
inundagdes que se projetam em direcdo as pragas sob administragdo municipal.
Sao contabilizados 28 desses equipamentos publicos nessa categoria, os quais
estao distribuidos sobretudo na Regido Central de Sao Luis (MA).

No que tange aos processos erosivos laminares, ou seja, aqueles que denotam maior
preocupagdo quanto a estabilidade das formas de relevo, as quais tiveram sua base de
classificagdo ja estabelecida neste topico, foi adotado o mesmo indice qualitativo (Figura
29). De maneira a esclarecer objetivamente sobre a pertinéncia desse tema, 16 (dezesseis)
pragas ou logradouros publicos estdo sujeitos a predisposi¢do a ocorréncia de perdas
laminares de solos e de estabilidade geomorfolégica consequente, estando concentrados
sobretudo no Polo Itaqui-Bacanga, no Vinhais ¢ na area do Corredor Alemanha — Caratatiua.
Por conseguinte, nao foram identificadas ocorréncias espaciais de pragas sob a administragao
da Prefeitura Municipal de S3o Luis em classes de baixo ou de alta vulnerabilidade a erosao.
Esse contexto de geodiversidade integrada sustenta-se e, por consequente demonstra-se, na
distribuicdo espacial das formas de relevo e sua disposicao altimétrica em contexto municipal

(Figura 30).
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Figura 28: Cartografia de areas sujeitas a acaimulo hidrico na Capital do Maranhao
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Figura 29: Cartografia de areas sujeitas a processos erosivos no contexto da Capital do Maranhao
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Figura 30: Indicativos altimétricos de Sdo Luis em relacdo ao nivel do mar e sua distribuigdo espacial

| MAPA DE ALTIMETRIA DO MUNICIPIO DE SAQ LUIS/MA

44.40°W

Avo

1,70 1,7 34km

44.28°W

44.16°W

Projegdo Policdnica
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: SRTM (2000); IBGE (2022); IBGE (2023), OSM (2025)
E iis

laboracao: Prefeitura de Sao Lui

FUNDAGAO DE APOIO
AQ ENSINO, PESQUISA
EEXTENSAG

——i

VA
w

—| CONVENGOES CARTOGRAFICAS

[ malha Municipal/MA
[ Limite Municipal: S&o Luis

LEGENDA TEMATICA
®  Pragas € Logradouros Publicos do Municipio de S&o Luis
Altimetria (m)
B <1500
~ 1501-2500
- 2501-35,00
© 3501-4500
0 4501-60
Il >60.00

Prefeituras do Estado do Maranhao
-~ Arruamentos

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

uema I‘

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO

) PREFEITURA DE 4~

*r DS

POR UMA CIDADE MELHOR

90
FAPEAD
=/



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promoc¢io de uma Politica Integrada

88

Convém indicar que, isoladamente, das 322 pragas e logradouros publicos passiveis
de inventarios e de reconhecimento por este Plano de Arborizagdo Urbana do Municipio de
Sao Luis (MA), 21,43% delas estdo situadas em cotas que variam de 0,0 m até 15,0 m acima
do nivel do mar. Conseguintemente, entre 15,0lm e 35,00m t€ém-se uma concentragdo de
46,25%, ou seja, quase metade desse tipo de estrutura publica, enquanto que as cotas entre
35,01 e 65,0 m possuem 20,63 dessas estruturas.

De forma a concluir as questdes abordadas neste topico, faz-se mengdo direta a
observancia aos aspectos naturais, ou seja, da geodiversidade e de suas possibilidades
integrativas para que nao sejam comprometidos nem os esfor¢os de arborizagdo urbana em
areas ja consolidadas no ambito do Municipio de Sao Luis, nem em espagos que futuramente
serdo dotadas de equipamentos publicos em que essa pratica publico-privada deva ser
fomentada. A indicacdo de novas areas para a consolidacdo da expansdo de novas ambiéncias
urbanas, sobretudo na regido Sul do territorio ludovicense e na Regido Itaqui-Bacanga (Zona
Oeste) serdo expostas em outros produtos deste Plano Municipal de Arborizagao Urbana de

Sao Luis (MA), considerando os elementos da dindmica da natureza aqui preconizados.

Distribuicio Espacial dos Ecossistemas Naturais no Municipio de Sao Luis e suas

Relac¢des com as Areas Publicas Sujeitas a Arborizacao Urbana

Apos a exposicao das andlises relativas a geodiversidade ludovicense e sua integracao
com o Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Sdo Luis (MA), faz-se mister realizar
apontamentos acerca dos ecossistemas nativos presentes na Capital maranhense e aferidos a
partir de melhoramentos cartograficos da interpretagao dos produtos da Cole¢ao 9 do Projeto
MapBiomas (2024), que com os ajustes desenvolvidos derivados de trabalho de campo,
chegaram a uma escala de trabalho na ordem de 1:35.000. Ao compor a cartografia dos
componentes da biodiversidade especializados de forma visual, foi possivel identificar a
ocorréncia das seguintes formacdes vegetais de sintese, com sua distribuicdo biogeografica

em fun¢do dos héabitats em que se encontram:
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a) Formagdo Florestal: poligonos com ocorréncia de feigdes vegetais com presenca
de arvores nativas cujas copas conseguiam entrelacar-se e formar um dossel. Esse
conceito ¢ pautado na defini¢do presente no inciso XII do art. 5° da Lei Estadual n°
11.269, de 28 de maio de 2020 (Maranhdo, 2020), que preconiza que essas
“coberturas vegetais nativas, com predominancia de espécies lenhosas, de porte
elevado, com copas fechadas e altura de estrato superior a dez metros em relagao
ao solo” devam ser consideradas para todo o contexto do Bioma Amazdnia no
Maranhdo. Como Sao Luis estd nesse territorio biogeografico, a defini¢ao ¢
aplicada sem maiores problemas (Dias et al., 2019);

b) Outras Formagoes Vegetais: definem-se pelas ocorréncias de espacos vegetados
salvaguardados pela Legislacio Ambiental vigente, propriamente as definidoras
de Areas de Preservagdo Permanentes (APPs), como manguezais, florestas
alagadas (ou matas de varzeas/margens de rios), campo alagado e area pantanosa
(unidade fitogeografica de ocorréncia em nascentes), apicuns (sistemas ecoldgicos
e biogeograficos situados a retaguarda dos manguezais, compondo ambientes de
elevada salinidade) e restinga arbdrea (que representam os estoques de ambientes
arenosos a retaguarda dos litorais — linhas situadas no pds-praia — e que sustentam
biotas vegetais de protecao e de estabiliza¢dao de dunas e de flechas litoraneas).

A andlise di per si desses ambientes vegetais indica tdo somente a necessaria
espacializacdo dos ambientes com presenca de situagdes especiais de arborizacdo nativas.
Contudo, essa abordagem somente faz real sentido em um Plano Municipal de Arborizacio
se, e somente se, houver a composi¢ao de uma abordagem multitemporal. Em outros termos,
¢ necessaria a compreensao da evolugdo da distribuicdo dos ecossistemas, seguindo ambas as
categorias explicitadas anteriormente, haja vista a demanda por melhor compreender onde

estavam anteriormente as manchas de vegetagao nativa e o que delas remanesce.
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Assim, foram feitas as composigdes distributivas para a Formagao Florestal (Figura
31, Figura 32 ¢ Figura 33) e para Outras FormacOes Vegetais (Figura 34, Figura 35 e
Figura 36) para os anos de 1985, 2000 e 2023 (sendo este o conjunto de dados mais recentes
disponiveis e passiveis de tratamento cartografico e geoestatistico). Os indicativos tabulados
desse processo evolutivo recente, de apenas quatro décadas, encontram-se consolidados na
Tabela 2.

De maneira objetiva, a tipologia de Formacao Florestal foi a que mais perdas teve no
intervalo de tempo analisado, uma vez que sua distribuicdo biogeografica diminui em 130,50
km?. As areas com ocorréncia de Outras Formagdes Vegetais apresentaram ganho real apenas

nas classes de Mangues ¢ de Floresta Alagavel, com 4,64 km? e 0,16 km? de espago total.
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Figura 31: Formagao Florestal no contexto do Municipio de Sao Luis (MA) no ano de 1985
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Figura 32: Formacao Florestal no contexto do Municipio de Sdo Luis (MA) no ano de 2000
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Figura 33: Formacdo Florestal no contexto do Municipio de Sao Luis (MA) no ano de 2023
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Figura 34: Outras Formagoes Vegetais no contexto do Municipio de Sao Luis (MA) no ano de 1985
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Figura 35: Outras Formagoes Vegetais no contexto do Municipio de Sao Luis (MA) no ano de 2000
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Figura 36: Outras Formagoes Vegetais no contexto do Municipio de Sao Luis (MA) no ano de 2023
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Tabela 2: Areas de Ecossistemas Naturais remanescentes no municipio de Sao Luis (MA) entre os

anos 1985 ¢ 2023

RELACAO DE PERDA
AREA 1985 [ AREA 2000 | AREA 2023 OU GANHO DE
CLASSE (KM?) (KM?) (KM?) COBERTURA
VEGETAL NATIVA
(KM?)
Formagao Florestal 257,72 179,13 127,22 -130,50
Mangue 80,33 84,23 84,97 4,64
Floresta Alagavel 19,64 20,27 19,80 0,16
Apicum 3,21 2,52 1,27 -1,95
Campo Alagado e Area 7,75 4,90 3.15 4,60
Pantanosa

Restinga Arborea 1,18 1,09 1,08 -0,10
Areas Urbanas 220,88 298,56 353,22 132,34
Total (km?) 590,702 590,702 590,702 0,0

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Por conseguinte, as demais feicdes especializadas da biodiversidade vegetal ora
retratadas sofreram pequenas perdas, mas que representam, no computo com as subtragdes
florestais ja& mencionadas, um crescimento da area ocupada por espagos urbanizados e
incorporados ao tecido construtivo municipal de Sdo Luis. Isso representou um ganho de
37,47% da érea urbana ludovicense em apenas 38 anos, periodo de maxima expansdo das
antropizagdes dos espacos disponiveis, mormente no que tange as ocupacdes de areas sujeitas
a algum tipo de risco, como demonstrado no item precedente.

Convém observar que a presenca das pragas e logradouros publicos deve preconizar a
utilizacdo de esfor¢os de arborizagdo com o intuito de manter fluxos de biodiversidade
animal, em que pese a fauna nativa polinizadora, como indicador de qualidade ambiental e de
eficiéncia e eficacia de recomposicao, por indugdo regenerativa, das fungdes ecoldgicas de
plantas outrora existente nas manchas de ecossistemas nativos em territorio ludovicense.
Dessa maneira, ha que se apontar para dois caminhos:

a) reintrodugdo de espécies nativas nos esfor¢os de arborizagao urbana em Sao Luis (MA);

b) aproveitamento de espécies exdticas aclimatadas e de uso real pela biodiversidade local.
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Consideracoes a Observar

A integracdo analitica da geodiversidade, seus processos derivados e suas respostas na
paisagem urbana de Sao Luis, com a espacializa¢ao dos ecossistemas nativos remanescentes
podem confluir numa abordagem coalescente, ou seja, de adocdo de estratégias
complementares de busca pela eficiéncia e eficacia dos programas e projetos de arborizacdo
urbana municipais, os quais devem ser adotados por sua Prefeitura. Evidentemente que isso
somente sera possivel se forem observadas as questdes presentes neste Diagndstico.

Por outro lado, a busca por equilibrio entre a formatacao de politicas publicas e as
orientacdes sobre obras e servicos publicos a serem desenvolvidos no contexto da zona em
pragas e demais logradouros publicos devem observar as particularidades das formas de
relevo, as restricoes geologico-geomorfologicas as ocupagdes humanas e a presenca de
estoques de biodiversidade em que esses equipamentos urbanos possam vir a ser adotados
como stepping stones de biodiversidade nativa polinizadora. Em outras palavras, além da
melhoria da ambiéncia urbana, tais espagos devem servir para os componentes da fauna
remanescente, que deve ter nesses locais como pontos de parada em suas jornadas pelos
fragmentos vegetais nativos. Isso ¢ valido sobretudo para aves e insetos polinizadores, 0s
quais sdo essenciais para o sucesso de esfor¢os dessa natureza.

Convém mencionar que, em fun¢do das propriedades ecoldgicas dos habitats naturais
ainda existentes em Sao Luis (MA), as formagdes vegetais remanescentes podem ainda suprir
os futuramente indicados viveiros de producdo de mudas de matrizes arbustivas e arboreas de
espécies nativas e de importincia estratégica para a arborizagdo, isso ao se avaliar a
pertinéncia e a adequagdo delas para esse fim. Por outro lado, a composicdo dos estoques de
biodiversidade tendem a atrair visitantes e a garantir uso mais educativo, protetivo, de
integragdo e de socializagdo nos ambientes ja comentados, independente da area da Capital

do Maranhdo em que se encontram.
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Introducio

Sao Luis, capital do estado do Maranhao, esté situada na regido Nordeste do Brasil e
apresenta um clima tropical quente e umido, com temperaturas minimas variando entre 22°C
e 24°C, e maximas entre 30°C e 34°C ao longo do ano. A cidade possui dois periodos
climaticos distintos: o chuvoso, de dezembro a julho, e o seco, de agosto a novembro. A
precipitagdo média anual é de aproximadamente 2.117 mm, concentrando-se principalmente
entre fevereiro e maio, com os meses de margco e abril registrando os maiores indices
pluviométricos (CORDEIRO, 2015).

Durante o periodo chuvoso, a Zona de Convergéncia Intertropical atua de forma mais
intensa sobre a regido, resultando em dias predominantemente nublados e chuvosos, com
temperaturas amenas e, ocasionalmente, ocorréncia de neblina matinal. J& nos meses de
transicdo, como junho e julho, observa-se uma alternincia entre dias chuvosos e ensolarados,
caracterizando a passagem do periodo umido para o seco. No periodo de estiagem, de agosto
a novembro, os dias sdo marcados por forte insolacdo, temperaturas elevadas e reducao
significativa das chuvas, com umidade relativa do ar mais baixa e ventos que podem alcangar
velocidades de até 50 km/h, especialmente entre setembro e outubro (PINHEIRO, 2019).

Estudos indicam que a urbanizagdo crescente de Sdo Luis tem influenciado a dindmica
climatica local. A construcio de edificacdes mais altas, especialmente na orla litoranea, tem
afetado a penetragdo dos ventos predominantes de nordeste a é€s-nordeste (NE — ENE),
resultando em alteracdes térmicas entre o centro da cidade e a faixa litoranea, impactando

negativamente o conforto térmico urbano (PINHEIRO, 2019).
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Além disso, a variabilidade climatica em Sao Luis tem sido associada a incidéncia de
doengas como a dengue. Pesquisas realizadas entre 2013 e 2017 identificaram uma correlacao
significativa entre os casos de dengue e varidveis meteoroldgicas, como temperatura média
do ar, umidade relativa e precipitacdo. Esses fatores climaticos influenciam diretamente a
proliferagdo do mosquito Aedes aegypti, vetor da doenca, evidenciando a importancia do
monitoramento climatico para a saude publica local (MARQUES et al., 2023). A
classificagdo climatica de Koppen identifica Sdo Luis com um clima do tipo Aw,
caracterizado como tropical de savana, com estacdo seca bem definida. Essa classificacdo ¢
corroborada por estudos que analisam o balanco hidrico climatologico da regido, destacando
a distribui¢do sazonal das chuvas e a disponibilidade hidrica ao longo do ano (CORREA;
CARVALHO; MENDES, 2023).

A andlise do clima de uma determinada regido depende diretamente das observagdes
meteorologicas, que fornecem dados essenciais sobre variaveis como temperatura,
precipitacdo e outros elementos atmosféricos (AYOADE, 1996). Com base nessas
informagdes, ¢ possivel tracar um panorama detalhado das condi¢des climaticas locais,
auxiliando no entendimento de suas caracteristicas naturais, pois, diante da crescente
necessidade de monitorar as mudangas no clima e seus impactos em diversos setores, como a
economia, o meio ambiente e a saude publica, torna-se uma questdo crucial a atualizagao
continua dos calculos das normais climatologicas (CORDEIRO, 2015).

Esse processo permite identificar possiveis tendéncias ou alteragdes nos padrdes
meteoroldgicos ao longo dos anos, o que € essencial para a prevengdo e mitigagdo de
desastres naturais. Além disso, a reavaliacao periddica dessas normais possibilita a adequagao
de politicas publicas e estratégias de adaptagdo as novas condigdes climaticas. Dessa forma, o
estudo das variagdes do clima, aliado a manutengdo de um banco de dados atualizado,
contribui significativamente para a compreensdo dos fendmenos atmosféricos e para o
desenvolvimento de medidas mais eficazes na gestao dos recursos naturais e na protecao das
populagdes vulneraveis (INMET, 2025).

A Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM) estabelece que as Normais

Climatologicas correspondem a valores médios obtidos a partir de séries historicas de dados
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meteorologicos coletados ao longo de um periodo suficientemente extenso e uniforme, sendo
recomendado um minimo de 30 anos consecutivos. Esses valores médios representam
padrdes climatologicos normais, o que a andlise das condi¢des climaticas de uma regido. A
cada nova década, as Normais Climatologicas sdo recalculadas, incorporando as informagdes
mais recentes, o que permite identificar tendéncias e mudangas ao longo do tempo. Em
algumas situacdes, no entanto, pode ocorrer a auséncia da Normal Climatolégica mais recente
para determinadas estacdes meteoroldgicas. Isso pode acontecer quando uma estagdo ndo
esteve em operacao por tempo suficiente para cobrir os 30 anos exigidos ou por outras razoes
que comprometam a continuidade da série historica. Nesses casos, ¢ possivel recorrer ao
calculo de Normais Provisorias, que sdo médias baseadas em periodos mais curtos de
observagdo, desde que esses registros cubram, no minimo, 10 anos. Embora as Normais
Provisorias fornecam uma estimativa das condigdes médias locais, elas apresentam
limitagdes, pois sua base de dados ¢ menor, o que pode comprometer a representatividade
estatistica em comparagdo com as Normais Climatolégicas padrao (INMET, 2025).

O uso de Normais Climatologicas ¢ essencial para a compreensdo das condicdes
climaticas regionais e suas variagcdes ao longo do tempo. Elas sdo amplamente utilizadas em
estudos meteoroldgicos, modelagem climatica, planejamento agricola, gestdo de recursos
hidricos e na formulacao de politicas publicas relacionadas ao meio ambiente e as mudangas
climaticas. Dessa forma, tanto as Normais Climatoldgicas quanto as Normais Provisérias
desempenham um papel crucial na analise e interpretagdo do clima, permitindo uma melhor
adaptacao e mitigagdo dos impactos decorrentes das variagdes climaticas(INMET, 2025).

Muitas vezes se coloca o raio de atuagdo de um estagdo meteorologica em fungao do
instrumento pluvidmetro, em razdo da precipitagdo pluviométrica ser um os elementos do
clima mais complexos de se estudar , tanto do ponto vista espacial, quanto temporal; assim
sendo, Correa, 2013, utilizou a normativa técnica da OMM de 1994, atualizada na sua versao
de 2008 (WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION, 2008) para estabelecer a
densidade minima de postos pluviométricos para a andlise climatologica levando-se em
consideragdo as caracteristicas fisiograficas das diferentes paisagens terrestres (relevo, tipo de

clima, geologia e sistemas atmosféricos predominantes), determinando que a densidade
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minima de postos pluviométricos para areas planas no interior do continente ¢ de 575 km?,
indicando que postos pluviométrico tem raio de abrangéncia de cerca de 14 km. Para regides
planas de zonas temperadas, mediterraneas e tropicais a area de abrangéncia de um posto
pluviométrico varia entre 600-900 km?, ou seja, raios de abrangéncia entre 14 a 17 Km.

E importante a compreensdo dos padrdes de comportamento das variaveis
meteorologicas, tanto do ponto de vista climatologico, quanto do ponto de vista temporal,
assim sendo, todos os graficos contidos neste estudo utilizam dados do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em sua estacdo climatologica localizada no Reserva do Itapiraco, no
Bairro do Turt, Sao Luis — Ma, cuja localizagdo geografica ¢ 2°31'36.3"S e 44°12'48.7"W,
sendo que as informagdes das normais climatoldgicas e as séries historicas de 30 anos
mensais estdo disponiveis no site no INMET (https://bdmep.inmet.gov.br).

A estacdo meteoroldgica de Sdo Luis, responséavel pelas coletas de dados e geragdo
das normais climatologicas oficiais do municipio, teve seu inicio de operacdo em 17 de
novembro de 1924, e no ano de 2024 completou 100 anos de operacao. Essa ¢ uma
informag¢do importante, pois marca ao menos trés ciclos climatologicos de 30 anos neste um
século de existéncia. Recentemente a OMM mudou a frequéncia de atualizacdo das normais
climatologica de 30 anos para 10 anos. Neste contexto, a primeira normal climatoldgica de
Sao Luis compreendeu as décadas de 30 a 50; a segunda, as décadas de 60 a 80; a terceira, as
décadas de 80 a 2000 e a quarta normal, as décadas de 1990 a 2010, sendo esta ultima a mais

recente.

Climatologia das Precipitacoes e das Temperaturas Médias de Sao Luis (MA)

A precipitacdo pluviométrica de Sao Luis, segundo Pinheiro, 2019, pode ser associada
a dois principais fatores, o primeiro fator é a influéncia da Zona de Convergéncia
Intertropical conhecida como ZCIT, que ¢ influenciada pela zona de alta pressao dos oceanos
Atlantico e Pacifico, e o segundo fator ¢ a localizagdo de Sao Luis, que se encontra na regido
do Meio-Norte, que ¢ uma area de transicdo entre Caatinga ¢ Amazodnia, esses dois fatores

influenciam diretamente no padrio de precipitacdes da cidade, gerando apenas duas estagoes,
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uma estacdo chuvosa e uma estacdo seca ou de estiagem (com menos chuvas). Analisando o
grafico de Precipitacdo pluviométrica e Temperatura média compensada de Sdo Luis, ¢
possivel notar que o periodo com mais eventos de chuva ¢ de janeiro a junho, nesse intervalo,
a cidade enfrenta chuvas intensas acompanhadas de ventos fortes e trovoadas, as chuvas sio
frequentes nesse periodo. Os meses de marco e abril se destacam por serem os mais chuvosos
do ano; e setembro e outubro sdo os mais Secos.

Climatologicamente as temperaturas na cidade de Sdo Luis sdo amenas devido a
moderacdo climatica que ocorre por conta da localizagdo da cidade que permite a influéncia
dos ventos maritimos (AYOADE, 1996). No periodo mais quente a temperatura média atinge
27°C, e no periodo mais ameno se mantem nos 26°C, como ¢ possivel notar no grafico de
Precipitacdo pluviométrica e Temperatura média compensada. Ainda é possivel notar a
relacdo entre os acumulados mensais de precipitacdo e a temperatura média mensal, nos
meses de janeiro a junho, onde as temperaturas sdo mais baixas e o indice pluviométrico ¢é
maior; observa-se que os indices pluviométricos sdo mais baixos a temperatura tende a ser

maior entre os meses de julho e dezembro.

Grafico 1: Variagdo termopluviométrica climatologica para cidade de Sdo Luis

Precipitacdo pluviométrica x Temperatura média compensada de S&o Luis (1991 - 2020)
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).
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As variagdes termopluviométricas mostradas na figura 37 consistem em uma visao
geral da série de dados particionadas em 4 graficos divididos por décadas (1985-1994,
1995-2004, 2005-2014, 2015-2024), assim sendo, a série temporal da figura 37a consistem
em indices anuais de pluviosidade média (PRP) e temperatura média compensada (TMC) no
municipio de sdo Luis (MA) nos anos de 1985 a 2024. Os dados da PRP e TMC foram

extraidos do site no INMET (https://bdmep.inmet.gov.br) referentes a estagao climatoldgica

convencional.

A partir do ano de 2013 os dados da TCM foram extraidos da estacdo automatica
contida no mesmo ajardinado meteorologico da estagdo convencional. No ano de 1985, os
dados ndo estavam disponiveis. E possivel notar que a partir do ano de 2016 até o ano de
2024 a temperatura média sofre uma queda; os anos de 1998 e 2010 apresentaram as
temperaturas mais altas, coincidentemente em ambos os anos ocorreram La Nina forte
(BUREAU OF METEOROLOGY, 2025). Em 1989 foi registrado a mais baixa temperatura
desse periodo. Dois importantes acontecimentos a se destacar, foram os picos de temperaturas
médias em 1998 e 2010 (figura 2a), os quais foram anos de El Nifio forte e moderado,
respectivamente. A PRP do ano de 1986 detém o maior indice pluviométrico e o ano de
menor pluviosidade foi o ano de 2013.

A figura 37b dispoe de dados do ano de 1985 a 1994, onde a temperatura média
desses anos fica entre 25,9 °C e 26,7 °C, a precipitacdo varia bastante nesses anos chegando a
331,77 mm em 1985 e tendo minima de 99,86 mm em 1992. A figura 37c possui dados dos
anos de 1995 a 2004 no qual a média da temperatura varia entre 26 °C e 27 °C, mostrando
uma estabilidade da TCM entre os anos de 1999 a 2001 a temperatura méaxima foi 27,44 °C
em 1998 e minima em 2000 com 26,53 °C; a PRP maxima nesse periodo ¢ de 230,43 mm em
2000 e a minima de 118,43 mm no ano de 1997.

A figura 37d mostra a TCM dos anos de 2005 a 2014 oscilam entre 26,5 °C e 27,5 °C,
tendo maxima em 2010 com 27,5 °C e minima de 26,7 °C em 2014; a precipitagdo maxima
desse periodo foi em 2009 de 237,31 mm, e minima de 94,43 mm em 2012. Por fim, a figura
2e mostra os anos de 2015 a 2024, onde ¢ possivel notar um declinio na temperatura a partir

de 2016 a 2024, a TCM maxima € de 27,33 °C no ano de 2015 ¢ a minima no ano de 2018
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com 26,53 °C; a PRP desse periodo alcanca sua méxima em 2019 com 229,41 mm, e sua
minima no ano de 2015 com 125,6 mm.

Uma importante ferramenta de acompanhamento temporal das séries histdricas
utilizada neste trabalho é o diagrama de Hovmoller, proposto originalmente por Hovmoller,
1949, ao qual ¢ frequentemente empregado na representacao visual de dados meteorologicos,
permitindo ilustrar o papel do transporte de caracteristicas atmosféricas, como o movimento
em propagacdo de ondas. Os seus eixos tipicamente correspondem a longitude ou latitude
(eixo x) e tempo (eixo y), com o valor de um campo sendo representado por meio de cores €
sombreamentos. Além disso, esses diagramas sao utilizados para exibir a evolugao temporal
de perfis verticais de varidveis escalares, como temperatura, densidade ou concentragdo de
componentes na atmosfera ou no oceano. Nesse contexto, o tempo € representado ao longo do
eixo x, enquanto a posicao vertical (profundidade, altura, pressao) ¢ representada ao longo do
eixo y.

Por caracterizar apenas um unico ponto fixo, a estagao climatologica de Sao Luis,
os diagramas de Hovmoller utilizados para representar a evolucdo dos elementos
meteoroldgicos foram modificados para comportar, em vez de latitude ou longitude no eixo
das abscissas, os anos; assim sendo, em vez de acompanhar a evolucao espago-temporal,
acompanhou-se a evolucdo apenas temporal sobre um padrao de escalas intranuais,
semestrais, sazonais, intrasazonais e mensais no eixo das ordenadas. Essas estruturas de
Hovmoller foram utilizadas por Marengo et al., 2011, para estudar secas na Amazonia e neste
mesmo artigo se estabeleceu a isoieta (linhas de mesmos valores de precipitacdo) de 100 mm
como uma divisoria, ou separagdo, entre o periodo chuvoso e seco da regido, sendo assim,

seguiu-se essa metodologia para a série histdrica do elemento precipitagdo pluviométrica de

Sao Luis.
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Grafico 2: Variacdo termopluviométrica anuais para cidade de Sdo Luis

a) Grafico Termopluviométrico de 530 Luis - MA (1985 - 2024)
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

A precipitagdo ¢ o elemento meteorologico mais importante para os tropicos, muito
mais que a temperatura do ar ou a insolagdo, pois tem um comportamento, tanto

espacialmente quanto temporalmente, muito mais complexo, além de ser o fator
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deterministico das estagdes secas e chuvosas amazonicas, também conhecida como verao e
inverno regional, respectivamente (AYOADE, 1996; MARENGO et al., 2011)

No diagrama de precipitagdo € possivel observar que as chuvas ocorrem de dezembro
a junho, em alguns meses de forma intensa ( entre margo € maio), € em outros de forma mais
fraca, nota-se que o ano de 1985 foi 0 ano com o maior indice pluviométrico. No ano de 1988
a 1992, apresenta-se uma diminui¢do no indice pluviométrico no periodo mais chuvoso,
concidentemente em 1988 ocorreu El Nifio moderado, em 1991-1992 ocorreu El Nifo forte,
nos anos de 2015 e 2016 observa-se 0 mesmo comportamento, em ambos 0s anos ocorreram
El Nifio forte (BUREAU OF METEOROLOGY, 2025) .

Analisando o diagrama de temperatura, de forma geral, nota-se um que os meses mais
chuvosos apresentam temperaturas mais baixas, € nos meses menos chuvosos as temperaturas
sd0 mais elevadas; em alguns anos € possivel observar anomalias que podem ter relagdo com
os fendmenos de La Nifia ou El Nifio, por exemplo nos periodos de 2009-2010,2015-2016
foram anos de El Nifio moderado e forte, respectivamente. Nota-se que, ao decorrer dos anos
a temperatura do periodo seco apresenta tendencia de aumento, o que sugere indicios de

mudangas no microclima da cidade.
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Grafico 3: Evolucao temporal termopluviométrico ao longo de 40 anos em Sao Luis

a| DistribusgSo do total mensal ds precipitacio em 550 Luis -Ma entre o anod de 1985 & 2024
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Indicativos de Mapeamento da Temperatura da Superficie Terrestre no Municipio de

Sao Luis (MA)

Todos os procedimentos de analise e edicdo de dados geoespaciais, assim como a
elaboracdo de produtos cartograficos da pesquisa, foram feitos em ambiente GIS (Geographic
Information System), por meio do software livre QGIS, V.3.3411. O mapeamento de
temperatura da superficie do territério municipal de Sdo Luis, Estado do Maranhdo, por meio
de imagens orbitais, foi feito com base na série historica de imagens do satélite LANDSAT-5
sensor TM, e LANDSAT-8 sensor OLI, disponiveis na plataforma earth explorer, do USGS
(Servigo Geologico dos Estados Unidos).
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Para o mapeamento de temperatura da superficie, utilizou-se, respectivamente, as
bandas termais 6 e¢ 10, dos satélites LANDSAT-5 e LANDSAT-8, para os respectivos anos de
1984, 1994, 2004, 2014 e 2024. Para cada ano, foram utilizadas duas cenas, a fim de
processar o mosaico das bandas termais que compreendem toda a extensdo territorial do
municipio de Sao Luis e realizar o recorte, levando em consideragdo a delimitacao oficial da
malha municipal da base de dados territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), de 2022. Segue abaixo a tabela apresentando as datas de todas as imagens utilizadas,

bem como suas respectivas orbitas/pontos.

Tabela 3: datas das imagens utilizadas

Satélite Data Orbita/Ponto Ano
11/06/1984 221/062
1984
20/06/1984 220/062
06/05/1994 221/062
LANDSAT-5 TM 1994
02/07/1984 220/062
02/06/2004 221/062
2004
11/06/2004 220/062
27/09/2014 221/062
2014
02/09/2014 220/062
LANDSAT-8 OLI
05/09/2024 221/062
2024
02/09/2024 220/062

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Os calculos de conversdo necessarios para que as bandas apresentam os valores de
temperatura em graus celsius (no ND do raster), em todos os produtos dos dois satélites,
fez-se utilizando a calculadora raster do conjunto de ferramentas matriciais do QGIS, ¢ a
calculadora raster do complemento SCP (Semi-Automatic), que podem ser sistematizados
metodologicamente em trés etapas, sendo a primeira, a conversao do ND da banda para

valores de radidncia. A segunda etapa, diz respeito a conversao Radiancia para Temperatura
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de Brilho (TB) em Kelvin, e a terceira, a conversdo do TB para LST (Temperatura na
Superficie, em graus celsius), incluindo na equacdo da Ultima etapa, um valor fixo de
emissividade.

A aplicagdo das equagdes foi realizada com base em detalhada revisdo bibliografica
em publicagdes cientificas sobre o tema, abaixo seguem as respectivas equagdes de cada

etapa, em ambos os satélites:

a) LANDSAT 5 TM - BANDA 6:

(O ajuste -2 corrige o efeito da emissividade média de 0.95)

1 - Converter DN da Banda 6 para Radiancia

(15.303 -1.238)/(255-1) * ("B6" - 1) + 1.238

2 - Converter Radiancia para Temperatura de Brilho (TB) em Kelvin
1260.56 / In ((607.76 / "Radiancia") + 1)

3 - Aplicar a correcao para obter LST em °C

("TB" - 273.15 - 2)

b) LANDSAT 8 OLI - BANDA 10: (O ajuste -2 corrige o efeito da emissividade
média de 0.95)

1 - Converter DN para Radiancia: (0.0003342 * "B10") + 0.1

2 - Converter Radiancia para Temperatura de Brilho (TB) em Kelvin: 1321.0789 /
In((774.8853 / "Radiancia") + 1)

3 - Converter Temperatura de Brilho para LST (assumindo emissividade média de
0.95): ("TB")/(1+(10.9 * "TB" / 1.4388) * In(0.95))

4 - Converter para Celsius: ("LST" - 273.15-2)

Percebe-se, que para o LANDSAT-8, se tem a inclusdo de uma quarta etapa adicional,
mas sem perder a sistematizacdo padrdo dos conceitos metodologicos que envolvem a

conversao das bandas termais para valores em graus celsius na superficie: Conversdo de ND

PREFEITURA DE 4 /‘\
[ Y e/ Ll

@ e FAPEAD
uema il el & v iize N
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE , : <

POR UMA CIDADE MELHOR



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promo¢io de uma Politica Integrada

113

para Radidncia > Conversdo de Radiancia Para Temperatura de Brilho (TB) > Conversdo

de Temperatura de Brilho (TB) Para Temperatura da Superficie (TST) em Graus Celsius.

E importante frisar, que as bandas utilizadas, referem-se, a colecio de imagens dos
satélites LANDSAT nivel 1 (L1), correspondendo a cole¢do de imagens sem o processamento
de correcao da superficie proposto na colecio LANDSAT (L2), uma vez que, durante os
procedimentos de checagem da qualidade das imagens a serem utilizadas no estudo,
constatou-se que os produtos obtidos da colecdo L2, possuem, nos limites territoriais de Sao
Luis, consideraveis descontinuidades na representacdo da superficie, por parte do arquivo
matricial das bandas obtidas.

Todos os procedimentos cartograficos seguem a utilizagdo do DATUM SIRGAS
2000, DATUM oficial adotado para as operagdes e atividades de mapeamento do territorio
brasileiro, determinada no Art. 1, da resolu¢do RPR 01/2015, do IBGE. Em relagdo ao layout
de folha adotado para os produtos cartograficos do estudo, eles foram confeccionados
diretamente no compositor de impressao do software livre QGIS, respeitando rigorosamente
os intervalos das margens de impressdo, bem como o Grade de coordenadas adequado e
coerente com a area apresentada no mapa principal. Os produtos sdo confeccionados tanto em
formato de folha “Retrato”, formato A4, 21,0 cm x 29,7 cm. Exportado em 600 DPI (dots per
inch).

As figuras de 4 a 8 apresentam mapas de temperatura da superficie do territorio
municipal de Sao Luis em diferentes anos: 1984, 1994, 2004, 2014 e 2024. A comparacao
desses mapas permite observar mudangas na temperatura da superficie ao longo de quatro
décadas, refletindo as variagdes climaticas e os impactos da urbanizagdo na cidade. A figura
4, referente ao ano de 1984, mostra um cendrio inicial onde as temperaturas da superficie
eram relativamente mais baixas em comparagdo com os anos subsequentes. Esse periodo
coincide com uma menor densidade populacional ¢ menor grau de urbanizagdo, o que
contribui para temperaturas mais amenas.

Na figura 5, que representa o ano de 1994, j& ¢ possivel notar um aumento nas
temperaturas da superficie em algumas areas da cidade. Esse aumento pode ser atribuido ao

crescimento urbano e a expansao das areas construidas, que reduzem a vegetacao e aumentam
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a absorc¢ao de calor. A figura 6, de 2004, continua a mostrar um aumento nas temperaturas da
superficie, especialmente nas areas centrais € mais urbanizadas de Sao Luis. A expansao da
infraestrutura urbana e a redu¢do das areas verdes contribuem para a intensificacdo do efeito
de ilha de calor, onde as temperaturas sdo significativamente mais altas nas areas urbanas em
comparac¢ao com as areas rurais circundantes.

Em 2014, conforme ilustrado na figura 7, o aumento das temperaturas da superficie ¢
ainda mais evidente. A urbanizagdo acelerada e a constru¢do de edificios altos, especialmente
na orla litoranea, tém um impacto significativo na dinamica climética local, dificultando a
penetracdo dos ventos predominantes e aumentando as temperaturas nas areas centrais da
cidade. Finalmente, a figura 8, que representa o ano de 2024, mostra um cenario de
temperaturas da superficie ainda mais elevadas. Esse aumento continuo ao longo das décadas
reflete ndo apenas o crescimento urbano, mas também a diminui¢do das areas verdes na
cidade, o que repercute diretamente na composi¢do desse contetido em relacdo ao Plano de

Arborizagao Urbana de Sao Luis (MA).

PREFEITURA DE oL
IEE EaPEnD
@ =T @
Uema miclraCw & 0 N\

DO MARANHAO ) POR UMA CIDADE MELHOR



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promog¢io de uma Politica Integrada

115

Figura 37: Mapa de temperatura da superficie do Municipio de Sdo Luis (MA) para o ano de 1984
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Figura 38: Mapa de temperatura da superficie do Municipio de Sdo Luis (MA) para o ano de 1994
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Figura 39: Mapa de temperatura da superficie do Municipio de Sdo Luis (MA) para o ano de 2004
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Figura 40: Mapa de temperatura da superficie do Municipio de Sao Luis (MA) para o ano de 2014
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Figura 41: Mapa de temperatura da superficie do Municipio de Sdo Luis (MA) para o ano de 2024
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A andlise comparativa das figuras 4 a 8 junto com o estudo das séries
termopluviométricas revelam um aumento progressivo nas temperaturas da superficie e uma
grande variabilidade das precipitacdes pluviométricas em Sao Luis ao longo de quatro
décadas. O aumento de temperatura esta diretamente relacionado ao crescimento urbano e a
diminui¢do de areas verdes, além da contribuicdo das mudancas climéaticas globais em curso,
ressaltando a importancia de estratégias de planejamento urbano que considerem a

sustentabilidade e a resiliéncia das areas de vegetagao.
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Introduciao

Dentre os animais vertebrados, as aves representam o grupo taxondmico mais notavel
no que diz respeito a facilidade de observagdo, e por isso, sdo comumente registradas em
ambientes urbanos. Nessas areas, as aves desempenham papel essencial, contribuindo para o
controle de pragas, dispersdao de sementes, polinizagdo e a manutencao da biodiversidade nos
ambientes urbanos (Sekercioglu et al., 2016), podendo atuar ainda como bioindicadoras da
qualidade ambiental, refletindo alteracdes na qualidade do habitat (Chace & Walsh, 2006). A
presenca de aves em ambientes urbanos também estd diretamente associada a beneficios
socioambientais, como a promo¢dao do bem-estar humano por meio de interagdes com a
natureza (Cox et al., 2017). Dai a pertinéncia de ser esse grupo biodiverso considerado no
presente Diagnostico do Plano de Municipal de Arborizacdo Urbana de Sdo Luis (MA).

As espécies de aves apresentam diferentes graus de sensibilidade a urbanizagao, sendo
que geralmente observa-se uma reducdo na diversidade a medida que a intensidade da
urbanizagdo aumenta, com poucas espécies generalistas tendendo a dominar areas altamente
urbanizadas (Sol et al., 2020). O aumento exponencial da expansdo urbana tem gerado
impacto direto em habitats naturais, através da perda e fragmentagdo de areas verdes, o que
consequentemente tem levado ao declinio de diversas espécies de aves (Marzluff, 2017).
Nesse sentido, diversas estratégias de planejamento urbano tém sido utilizadas para
potencializar a manutencao da biodiversidade, em especial da avifauna, como por exemplo o
plantio de arvores nos grandes centros urbanos, e a criagdo de corredores verdes conectando

fragmentos florestais pré-existentes (Beninde et al., 2015).
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O municipio de Sao Luis, capital do Maranhdo, esta localizado na por¢ao norte do
estado, e inserido na Ilha do Maranhao no centro do arquipélago do Golfao Maranhense
(IBGE, 2022). De acordo com Medeiros et al. (2024), o processo de expansdo urbana
aconteceu de maneira desordenada desde as primeiras ocupagdes, em especial no municipio
de Sao Luis, onde atualmente sdo observados impactos significativos em areas de grande
vulnerabilidade ambiental.

Nesse sentido, o presente relatorio técnico tem como principal objetivo realizar um
levantamento a partir de dados secundarios das espécies de aves com ocorréncia para o
municipio de Sdo Luis. Posteriormente, com a execugdo do plano de arborizagdo urbana da
cidade espera-se discutir a importancia ecoldgica e social das aves nos ambientes urbanos,
destacando os desafios para sua conservacao e as medidas necessarias para promover cidades

mais sustentaveis e biodiversas.

Procedimentos Metodolégicos Adotados

No presente estudo para o Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Sao Luis (MA),
seguimos Almeida et al. (2025) para quantificacdo das espécies de aves com ocorréncia para
o municipio de Sdao Luis, Maranhdao. O trabalho acima citado, ¢ uma pesquisa recente
utilizando dados de diferentes fontes (e.g. literatura, relatdrios ambientais, repositorios de
dados e plataformas de ciéncia cidadd), onde os autores obtiveram uma lista com 327
espécies de aves registradas para Sao Luis.

Com o intuito de obter dados georreferenciados para analises espaciais de ocorréncia e
densidade da avifauna no municipio de Sdo Luis, realizamos buscas em diferentes
plataformas. Primeiramente, realizamos uma busca na plataforma SALVE do ICMbio/MMA
(https://salve.icmbio.gov.br/), selecionando a opgdo “pesquisa avang¢ada”. Em seguida, foram
aplicados os seguintes filtros: “Grupo”, onde selecionamos o grupo taxondmico das Aves, €
“Estado”, onde selecionamos o estado do Maranhdo. Posteriormente, efetuamos o download

da planilha e filtramos apenas os registros para o municipio de Sdo Luis.
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Também realizamos buscas na plataforma GBIF (Global Biodiversity Information

Facility; https://www.gbif.org/), na qual os dados foram acessados por meio da

funcionalidade “Get data”. Em seguida, a fung¢do “Location” foi utilizada para selecionar
manualmente a area do municipio de Sdo Luis, aplicando um poligono na interface do mapa.
Por fim, para refinar a busca, foi aplicado o filtro por grupo taxonomico, selecionando
“Aves”, o que resultou em uma planilha contendo os registros de espécies presentes no
municipio.

Os pontos georreferenciados das espécies de aves obtidos tanto através da plataforma
SALVE quanto do GBIF, foram comparados com a lista de Almeida et al. (2025), e apenas as
espécies presentes na lista foram mantidas para as analises espaciais. Obtivemos um total de
411 registros georreferenciados, pertencentes a 111 espécies de aves através da plataforma
SALVE, e 1.069 registros georreferenciados, pertencentes a 232 espécies de aves através da
plataforma GBIF. Assim, ao todo conseguimos representar com dados georreferenciados
cerca de 80% (n=266 spp; 1.480 registros) das espécies de aves com ocorréncia para o
municipio de Sdo Luis.

Os dados de riqueza de espécies de aves foram analisados através de graficos e
tabelas, utilizando as categorias taxonomicas de Ordem e Familia. Devido ao grande nimero
de familias presentes na Ordem Passeriformes, decidimos apresentar um grafico apenas para
essa Ordem, e outro para as demais.

Com o intuito de fornecer informagdes ecoldgicas das espécies de aves presentes em
Sao Luis, foram apresentadas informacgdes sobre habitats, densidade dos habitats de
ocorréncia, migracao e nicho trofico. Essas informacdes estdo disponiveis em diferentes
artigos cientificos (Tobias et al. 2016; Tobias & Pigot 2019; Pigot et al. 2020) e foram
sintetizadas pelo artigo “AVONET: morphological, ecological and geographical data for all
Birds” (Tobias et al. 2022), que mantém um banco de dados on-line abrangendo
caracteristicas funcionais de todas as aves, incluindo seis variaveis ecoldgicas, onze
caracteristicas morfoldgicas continuas e informagdes sobre o tamanho e a localizagdo da area
de distribui¢do. Por fim, esses dados foram apresentados através de graficos e tabelas

evidenciando a propor¢do de cada espécie em cada categoria estabelecida.
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Além disso, foram consultados os Apéndices I, II e III da Convengdo Internacional
sobre o Comércio da Fauna e Flora Ameagadas de Extingdo (CITES 2012) e da Instrucao
Normativa MMA no 1, de 15 de abril de 2014 (BRASIL 2014). De acordo com a CITES
(2012) no Apéndice I sdo incluidas "as espécies consideradas ameacadas de exting¢do e que
sdo ou podem ser afetadas pelo comércio, de modo que sua comercializa¢do somente podera
ser autorizada pela Autoridade Administrativa, mediante concessdo de Licen¢a ou
Certificado". No Apéndice II contempla as espécies que "embora atualmente ndo se
encontrem necessariamente em perigo de extingdo, poderdo chegar a essa situagdo, a menos
que o comércio de espécimes de tais espécies esteja sujeito a regulamentagdo rigorosa". Por
fim, no Apéndice Il “relaciona-se as espécies que sdo protegidas em pelo menos um pais e
que tenha solicitado assisténcia as demais partes da Convengdo para controlar seu
comércio”.

O estado de conservagao das espécies foi avaliado segundo a Lista Brasileira da Fauna
Ameacgada de Extingdo (MMA, 2022). Também, sempre que possivel, era identificado o
endemismo de cada espécie referente a duas categorias: endémico do Brasil e endémico do
Maranhao.

Para facilitar a visualizagdo dos dados de riqueza das espécies de Aves do municipio
de Sao Luis foram elaborados mapas coropléticos por setores censitarios. Também foram
confeccionados mapas de densidade de individuos, com intuito de entender o padrdo de
distribuicdo das amostragens no municipio. Para isso, foram utilizados os dados das
institui¢cdes publicas de pesquisa representadas pelo SALVE (2024) — Sistema de Avaliacao
do Risco de Extingdo da Biodiversidade e pelo GBIF - Global Biodiversity Information
Facility, e a base cartografica do IBGE (2024) — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
referente a Base Continua Cartografica em escala de 1:250.000, mas adequado, com base em

dados de refinamento de mapeamentos, a escala de 1:35.000.
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A Avifauna da Capital do Estado do Maranhao

Foram listadas 327 espécies de aves com ocorréncia para o municipio de Sdo Luis
(sensu Almeida et al. 2025), conforme apresentado na Apéndice I. Esse nimero corresponde
a cerca de 45% das espécies que ocorrem no Maranhdo (n =728 spp.) (Carvalho et al. 2020)
e 16.6% das espécies que ocorrem no Brasil (n = 1.971 spp.) (Pacheco et al. 2021). Ao todo,
essas espécies estdo distribuidas em 26 Ordens, das quais, Passeriformes apresentou a maior

riqueza de espécies (138 spp.), representando cerca de 42% das espécies registradas para o

municipio (Grafico 4).

Grafico 4: Riqueza de aves por Ordem com ocorréncia para o municipio de Sdo Luis, Maranhdo

(Dados: sensu Almeida et al. 2025).
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As 26 ordens, estdo representadas por 69 familias taxondmicas, com cerca de 40% das
familias (n = 27) inseridas na ordem Passeriformes, ¢ as familias remanescentes (n = 42), nas
demais ordens (Grafico 5). As familias que tiveram o maior nimero de registros foram
Tyrannidae (36 spp.), Thraupidae (28 spp.), representando respectivamente 11 e 8.6% das

espécies de Sao Luis.
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Grifico S: Riqueza de aves por Familia com ocorréncia para o municipio de Sdo Luis, Maranhdo

(Dados: sensu Almeida et al. 2025).
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A alta representatividade dos tiranideos era esperado, j& que essa familia apresenta
grande diversidade de espécies na América do Sul e no Brasil, e geralmente, esse € o grupo
com maior riqueza em trabalhos de inventarios de espécies (Sick 1997; Pacheco et al. 2021).
Os traupideos também estdo entre as grandes familias de aves das Américas, representadas
pelos sanhagus e ti€s, passaros geralmente coloridos e muito valorizados por criadores pela

sua beleza e canto.

Padroes de Amostragem e Distribuicio da Avifauna de Sao Luis (MA)

Ao todo, foram encontrados 1.480 registros georreferenciados de aves para o
municipio de Sao Luis, através da plataforma SALVE e GBIF. H4 uma divisdo clara
perpendicular que se inicia na por¢do nordeste e segue em direcdo a por¢do sudoeste dos
limites geograficos do municipio (Figura 42). Essa divisdo, indica a maior densidade dos
registros das aves que estdo concentrados na regido costeira, mais precisamente na porgao
nordeste de Sao Luis.

Quando olhamos mais precisamente para os setores censitarios do municipio, notamos
que a maior riqueza de espécies estd localizada em areas que ainda apresentam o maior
percentual de cobertura florestal (Figura 43). Nota-se claramente, que a por¢ao nordeste do
municipio de Sao Luis, onde estdo localizados os bairros Itaqui, Bacanga e Vila Maranhdo
apresentam os valores mais elevados de espécies de aves em relagdo das demais areas. Na
por¢do mais ao sul do municipio, onde estdo localizados a Mata do Itapera ¢ a area de
preservacao da Alumar, também se observa uma riqueza moderada de espécies de aves,
embora mais discreta que a regido nordeste. Por fim, algumas areas mais isoladas de
fragmentos florestais também recebem destaque em relagdo a riqueza de espécies de aves em
Sao Luis, como as areas do Centro, Novo Angelim, Vinhais Velho, Quintas do Calhau e
Ponta d’Areia.

Na Figura 43 ainda ¢ possivel verificar que as pragas municipais estdo localizadas
predominantemente na por¢ao norte de Sdo Luis, e ndo estdo coincidindo com as areas de

maior riqueza de espécies de aves do municipio.
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Figura 42: Mapa de densidade de aves para o municipio de Sdo Luis, Maranhao (Dados: SALVE e
GBIF).
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Figura 43: Mapa de riqueza de aves por setores censitarios no municipio de Sdo Luis, Maranhao

(Dados: SALVE e GBIF).
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Aspectos Ecologicos da Avifauna de Sao Luis (MA) Necessarios em seu Plano Municipal

de Arborizac¢ao Urbana

Quanto ao uso do habitat (Grafico 6), a maior parte das espécies de aves sdo
encontradas preferencialmente em ambientes florestais (158 spp.; 48%), enquanto 16% (53
spp.) sdo mais associadas a ambientes imidos. Outros 13% (41 spp.) ocorrem em ambientes
arbustivos. Os ambientes costeiros e marinhos, € os ambientes com gramineas possuem
respectivamente 25 e 27 espécies, representando cada categoria cerca de 8% do total de
espécies. Finalmente, 7% (22 spp.) sdo consideradas de ambientes antropizados, e apenas o

Gibao-de-couro (Hirundinea ferruginea) associado a ambientes rochosos.

Grafico 6: Habitat preferencial para as espécies da avifauna de Sao Luis, Maranhdo (Dados: adaptado

de Tobias et al. 2022)
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).
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Ja em relacdo a densidade da cobertura florestal (Grafico 7), a maior parte das
espécies (75%) sdo encontradas em ambientes abertos (124 spp.) ou semi-abertos (123 spp.),
enquanto que apenas 25% (80 spp.) das espécies sdo associadas preferencialmente a
ambientes com cobertura florestal mais densa. Em relacdo a preferéncia alimentar das aves
listadas (Grafico 8), existe uma predominancia de espécies insetivoras (131 spp.; 40%),
seguida pelas predadoras aquaticas (69 spp.; 21%) e pelas onivoras (44 spp.; 14%). Outras
trés categorias importantes foram os frugivoros (25 spp.), carnivoros (20 spp.) e granivoros
(20 spp.), que juntas somam 19.9% de todas as espécies. As espécies nectivoras (11 spp.),
necrofagas (4 spp.) e herbivoras (3 spp.) foram as que tiveram a menor representatividade

entre as aves registradas.

Grafico 7: Preferéncia em relagdo a densidade da cobertura florestal para as espécies da avifauna de

Sao Luis, Maranhéo
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Ambizntes densos Arnmienies semi-abetos Ambienies abemos

Fonte: Tobias et al. (2022) e Registros da Pesquisa (2025).
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Grafico 8: Preferéncia alimentar das espécies da avifauna de Sao Luis, Maranhao
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Fonte: Tobias et al. (2022) e Registros da Pesquisa (2025).

Status da Conservacio da Avifauna no Municipio de Sao Luis: consideracées a adotar

para a formatacao de politicas de arboriza¢ao urbana

A maioria das espécies de aves de Sdo Luis esta classificada na categoria “Menos
preocupante” de conservagdo. No entanto, doze espécies estdo inseridas em alguma das
categorias de ameaca de extingdo (MMA 2022), sendo oito classificadas como “Vulneravel”
(Calidris canutus, Charadrius wilsonia, Dendrocolaptes medius, Malacoptila minor,
Numenius hudsonicus, Pyrrhura coerulescens, Sterna dougallii e Thalasseus acuflavidus) e
quatro como “Em perigo” (Calidris pusilla, Limnodromus griseus, Thalasseus maximus e
Sula sula).

Quanto as espécies listadas no Apéndice da CITES (2012), trés foram registradas no
Apéndice I (Jabiru mycteria, Falco peregrinus e Primolius maracana) e uma no Apéndice 11
(Dendrocygna autumnalis). Quarenta e seis espécies (46 spp.) foram listadas no Apéndice II

(Apéndice I).
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A arborizacdo em ambientes urbanos ¢ essencial para manutengdo da biodiversidade,
em especial para as aves, que apresentam grande dependéncia de areas verdes para se
protegerem, se alimentarem e se reproduzirem (Chace & Walsh, 2006). No entanto, em
grandes centros urbanos o habitat natural é frequentemente perdido e/ou fragmentado,
gerando consequéncias diretas na diversidade da avifauna de uma determinada regido
(Beninde et al., 2015).

Esse cenério ndo foi diferente no municipio de S@o Luis, que apresentou ao longo das
ultimas décadas uma expansdo crescente nos processos de urbanizagdo em dareas
ecologicamente vulneraveis (Medeiros et al. 2024). Mesmo diante dessa grande expansao
urbana os resultados do presente relatorio técnico, evidenciam que o municipio de Sao Luis ¢
responsavel por abrigar uma grande diversidade de aves, correspondendo a cerca de 45% das
espécies que ocorrem no Maranh3o.

Esses dados evidenciam a resiliéncia de algumas espécies em ambientes urbanos. O
plano de arborizacao urbana do municipio de Sao Luis deve gerar beneficios diretos para a
avifauna regional, uma vez que o plantio de arvores nativas em pragas e logradouros urbanos
ira promover a conectividade entre esses ambientes e areas protegidas ja existentes no
perimetro urbano. O aumento dessa conectividade, deve influenciar diretamente na
restauragdo de funcdes ecologicas essenciais, e atrair tanto espécies generalistas adaptadas as
cidades quanto espécies mais sensiveis e dependentes de habitats em melhor estado de
conservagdo (Beninde et al., 2015). Dessa forma, o plano de arborizagdo urbana do municipio
de Sao Luis, ira proporcionar melhorias em diferentes aspectos como social, cultural,

paisagistico e ecoldgico, garantindo uma cidade mais sustentavel e favoravel a vida silvestre.
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Apéndice: Lista de Espécies de Aves Registradas no Municipio de Sao Luis (MA)

Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat da Ni’cho CITES

cobertura | troéfico

florestal
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui AF 1 ONI
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus strigulosus AF 1 ONI
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris AADb 2 ONI
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata AU 3 HEB
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis AU 3 HEB I
Anseriformes Anatidae Cairina moschata AU 3 ONI
Galliformes Cracidae Penelope superciliaris AF 1 FRU
Galliformes Cracidae Ortalis superciliaris AAb 1 FRU
Podicipediformes | Podicipedidae Tachybaptus dominicus AU 3 PAQ
Podicipediformes | Podicipedidae Podilymbus podiceps AU 3 PAQ
Columbiformes Columbidae Columba livia AA 3 GRA
Columbiformes Columbidae Patagioenas speciosa AF 1 FRU
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis AF 3 FRU
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi AAb 1 GRA
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla AF 1 GRA
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata AA 3 GRA
Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa AF 1 GRA
Columbiformes Columbidae Columbina passerina AAb 2 ONI
Columbiformes Columbidae Columbina minuta AADb 2 GRA
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti AA 3 GRA
Columbiformes Columbidae Columbina squammata AA 3 GRA
Cuculiformes Cuculidae Guira guira AA 3 INS
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major AF 1 ONI
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani AA 3 ONI
Cuculiformes Cuculidae g;zg;;z;z x AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Dromococcyx pavoninus AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus americanus AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus euleri AF 1 INS
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus minor AF 2 INS
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus AF 1 INS
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Antrostomus rufus AF 2 INS
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus nigrescens AF 2 INS
PREFEITURA DE o o
‘ eo_ / o,
. G J: & FAPEAD
uema el st h D N

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO

POR UMA CIDADE MELHOR



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):

conhecimentos para a promo¢io de uma Politica Integrada

139
Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobgratura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis AF 2 INS
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Hydropsalis parvula AF 2 INS
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Chordeiles acutipennis AAD 2 INS
Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris AF 1 INS
Apodiformes Apodidae Chaetura spinicaudus AF 1 INS
Apodiformes Apodidae Chaetura meridionalis AF 1 INS
Apodiformes Apodidae Chaetura brachyura AA 1 INS
Apodiformes Apodidae Tachornis squamata AF 1 INS
Apodiformes Apodidae Panyptila cayennensis AF 1 INS
Apodiformes Trochilidae Glaucis hirsutus AF 1 NEC I
Apodiformes Trochilidae ZZ?ZZ’Z;Z;SI.S AF 2 NEC II
Apodiformes Trochilidae Phaethornis ruber AF 1 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Chrysolampis mosquitus AF 2 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus AADb 2 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Thalurania furcata AF 1 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura AADb 3 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Chrysuronia leucogaster AF 2 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Chionomesa fimbriata AF 2 NEC 11
Apodiformes Trochilidae Chlorestes notata AF 3 NEC 11
Gruiformes Aramidae Aramus guarauna AU 3 PAQ
Gruiformes Rallidae Rallus longirostris ACM 1 PAQ
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica AU 2 HEB
Gruiformes Rallidae Rufirallus viridis AG 2 INS
Gruiformes Rallidae Laterallus exilis AU 2 PAQ
Gruiformes Rallidae Pardirallus maculatus AU 2 PAQ
Gruiformes Rallidae Aramides mangle AF 2 PAQ
Gruiformes Rallidae Aramides cajaneus AF 1 PAQ
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata AU 3 ONI
Charadriiformes | Charadriidae Pluvialis squatarola AG 3 PAQ
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis AG 3 ONI
Charadriiformes | Charadriidae Charadrius semipalmatus AU 3 PAQ
Charadriiformes | Charadriidae Charadrius wilsonia ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Charadriidae Charadrius collaris AU 3 PAQ
Charadriiformes | Haematopodidae | Haematopus palliatus ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Recurvirostridae | Himantopus mexicanus AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Numenius hudsonicus AG 3 ONI
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobgratura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Charadriiformes | Scolopacidae Arenaria interpres ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris canutus ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris alba ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris minutilla AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris fuscicollis AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris melanotos AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris pusilla AG 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Limnodromus griseus AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Actitis macularius AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Tringa solitaria AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Tringa melanoleuca AU 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Tringa inornata ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Tringa semipalmata ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Scolopacidae Tringa flavipes AU 3 PAQ
Charadriiformes | Jacanidae Jacana jacana AU 3 ONI
Charadriiformes [ Stercorariidae Stercorarius pomarinus ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae CCZ.ZZZZ(;ZPIZ?ZMS AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Leucophaeus atricilla ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Larus dominicanus ACM 3 ONI
Charadriiformes | Laridae Larus fuscus ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Anous stolidus ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Rynchops niger AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Sternula antillarum ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Sternula superciliaris AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Phaetusa simplex AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Gelochelidon nilotica ACM 3 ONI
Charadriiformes | Laridae Chlidonias niger AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Sterna hirundo ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Sterna dougallii ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Sterna paradisaea ACM 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Thalasseus acuflavidus AU 3 PAQ
Charadriiformes | Laridae Thalasseus maximus ACM 3 PAQ
Eurypygiformes | Eurypygidae Eurypyga helias AU 2 PAQ
Procellariiformes | Procellariidae Calonectris borealis ACM 3 PAQ
Ciconiiformes Ciconiidae Jabiru mycteria AG 3 PAQ I
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens ACM 3 PAQ
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Suliformes Sulidae Sula sula ACM 3 PAQ
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga AU 3 PAQ
Suliformes ePhalacrocoramda Nannopterum brasilianum AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma lineatum AU 2 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa violacea ACM 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis AA 3 ONI
Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Pilherodius pileatus AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor ACM 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula AU 3 PAQ
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea AU 3 PAQ
Pelecaniformes Threskiornithidae | Eudocimus ruber AU 3 PAQ 11
Pelecaniformes Threskiornithidae Mesembrir%ibis AF 2 PAQ
cayennensis

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus AA 3 NCR
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura AA 3 NCR
Cathartiformes Cathartidae Cathartes burrovianus AG 3 NCR
Cathartiformes Cathartidae Cathartes melambrotus AF 3 NCR
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus ACM 3 PAQ 11
Accipitriformes Accipitridae Gampsonyx swainsonii AF 2 CAR 11
Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus AA 3 CAR 11
Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus AF 2 INS 11
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis AF 2 ONI 11
Accipitriformes Accipitridae Spizaetus tyrannus AF 2 CAR 11
Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis AU 2 PAQ 11
Accipitriformes Accipitridae Harpagus diodon AF 2 INS 11
Accipitriformes Accipitridae Circus buffoni AG 3 CAR 11
Accipitriformes Accipitridae Geranospiza caerulescens AF 2 CAR 11
Accipitriformes Accipitridae f:;i?%?;ﬁs AF 2 PAQ I
Accipitriformes Accipitridae ZZZ(;ZIZ z’lzligs AG 3 CAR II
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris AF 1 CAR II
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus albicaudatus AG 3 CAR II
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal

Accipitriformes Accipitridae Pseudastur albicollis AF 1 CAR II
Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus AF 1 CAR I
Accipitriformes Accipitridae Buteo brachyurus AF 1 CAR II
Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus AF 1 CAR I
Strigiformes Tytonidae Tyto furcata AA 3 CAR II
Strigiformes Strigidae Megascops choliba AA 2 INS
Strigiformes Strigidae Pulsatrix perspicillata AF 1 CAR II
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum AAD 2 INS I
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia AG 3 CAR II
Strigiformes Strigidae Asio clamator AG 2 CAR
Trogoniformes Trogonidae Trogon viridis AF 1 FRU
Coraciiformes Momotidae Momotus momota AF 1 ONI
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata AU 3 PAQ
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona AU 3 PAQ
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle aenea AU 2 PAQ
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana AU 3 PAQ
Galbuliformes Galbulidae Galbula ruficauda AF 2 INS
Galbuliformes Bucconidae Monasa nigrifrons AF 1 INS
Galbuliformes Bucconidae Notharchus tectus AF 2 INS
Galbuliformes Bucconidae Nystalus maculatus AF 2 INS
Piciformes Ramphastidae Ramphastos tucanus AF 1 FRU II
Piciformes Ramphastidae Pteroglossus inscriptus AF 1 FRU
Piciformes Picidae Picumnus pygmaeus AF 2 INS
Piciformes Picidae Melanerpes candidus AG 2 FRU
Piciformes Picidae Veniliornis affinis AF 1 INS
Piciformes Picidae Veniliornis passerinus AF 2 INS
Piciformes Picidae Campephilus rubricollis AF 1 INS
Piciformes Picidae EZZZ f)ll):;?:s AF 1 INS
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus AF 2 INS
Piciformes Picidae Celeus flavus AF 1 INS
Piciformes Picidae Celeus ochraceus AF 1 INS
Piciformes Picidae Colaptes melanochloros AF 2 INS
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans AF 2 CAR 11
Falconiformes Falconidae Caracara plancus AAD 3 ONI 11
Falconiformes Falconidae Daptrius ater AF 2 ONI 11
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima AG 3 ONI 11
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis AF 2 CAR II
Falconiformes Falconidae Falco femoralis AG 3 CAR I
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus AG 3 CAR I
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri AF 2 ONI I
Psittaciformes Psittacidae Pionus menstruus AF 2 ONI II
Psittaciformes Psittacidae Amazona amazonica AF 2 FRU I
Psittaciformes Psittacidae Pyrrhura coerulescens AF 1 FRU II
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula aurea AG 2 ONI
Psittaciformes Psittacidae Aratinga jandaya AF 2 FRU II
Psittaciformes Psittacidae Orthopsittaca manilatus AF 2 FRU
Psittaciformes Psittacidae Primolius maracana AF 1 FRU I
Psittaciformes Psittacidae Diopsittaca nobilis AF 2 ONI I
Psittaciformes Psittacidae iﬁé?;;;laa Imus AF 2 ONI
Passeriformes Thamnophilidae | Formicivora grisea AAD 2 INS
Passeriformes Thamnophilidae | Formicivora rufa AG 3 INS
Passeriformes Thamnophilidae | Thamnophilus doliatus AF 2 INS
Passeriformes Thamnophilidae ZZZ;ZZ@ Z;lus AF 1 INS
Passeriformes Thamnophilidae | 7Taraba major AF 2 INS
Passeriformes Thamnophilidae | Pyriglena leuconota AF 1 INS
Passeriformes Dendrocolaptidae | Dendrocincla fuliginosa AF 1 INS
Passeriformes Dendrocolaptidae | Dendroplex picus AF 2 INS
Passeriformes Xenopidae Xenops minutus AF 1 INS
Passeriformes Furnariidae Berlepschia rikeri AF 1 INS
Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus AAb 2 INS
Passeriformes Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus AU 2 INS
Passeriformes Furnariidae Synallaxis albescens AG 2 INS
Passeriformes Furnariidae Synallaxis frontalis AF 2 INS
Passeriformes Pipridae Neopelma pallescens AF 2 INS
Passeriformes Pipridae Chiroxiphia pareola AF 1 FRU
Passeriformes Pipridae Manacus manacus AF 1 FRU
Passeriformes Cotingidae Procnias averano AF 1 FRU
Passeriformes Tityridae Tityra semifasciata AF 1 FRU
Passeriformes Tityridae 52’;}}323;;5 :Z;S AF 2 INS
Passeriformes Tityridae Xenopsaris albinucha AF 2 INS
Passeriformes Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus AF 1 INS
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Passeriformes Rhynchocyclidae | Mionectes oleagineus AF 1 FRU
Passeriformes Rhynchocyclidae SZZZZZ; ?Zns AF 1 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae Z(O)ZZOCZ; Ifz;us AF 1 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Tolmomyias flaviventris AF 1 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Todirostrum maculatum AF 1 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Todirostrum cinereum AAb 2 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Poecilotriccus sylvia AF 1 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Hemitriccus striaticollis AF 2 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae ZZZZfzrrlziZgZiventer AF 2 INS
Passeriformes Rhynchocyclidae | Lophotriccus galeatus AA 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Hirundinea ferruginea AR 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Zimmerius acer AF 1 INS
Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus AAb 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum AAD 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster AF 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Elaenia cristata AAD 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Elaenia chiriquensis AAb 3 ONI
Passeriformes Tyrannidae Suiriri suiriri AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis gaimardii AF 1 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Capsiempis flaveola AF 1 INS
Passeriformes Tyrannidae Phaeomyias murina AAD 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Attila cinnamomeus AF 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius AF 1 FRU
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Casiornis fuscus AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus AA 3 ONI
Passeriformes Tyrannidae Philohydor lictor AU 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa AG 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Tyrannopsis sulphurea AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes cayanensis AAb 2 INS
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Passeriformes Tyrannidae Mpyiozetetes similis AAD 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus AA 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana AG 3 INS
Passeriformes Tyrannidae f;;i;igg;foncﬁsm s AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Empidonomus varius AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Ililzzgilen;;?léz AU 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola albiventer AU 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta AU 3 INS
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus AAD 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus AF 2 INS
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri AF 1 INS
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis AF 2 INS
Passeriformes Vireonidae Hylophilus pectoralis AF 1 INS
Passeriformes Vireonidae Vireo chivi AF 1 INS
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cyanopogon AF 2 ONI
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca AA 3 INS
Passeriformes Hirundinidae Z); gs,jgleel;i(;n AU 3 INS
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis AAD 3 INS
Passeriformes Hirundinidae Progne tapera AG 3 INS
Passeriformes Hirundinidae Progne subis AF 2 INS
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea AAb 2 INS
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer AU 3 INS
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica AA 3 INS
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus AAD 3 INS
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius genibarbis AF 2 INS
Passeriformes Troglodytidae Cantorchilus leucotis AF 2 INS
Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea AAb 2 INS
Passeriformes Donacobiidae Donacobius atricapilla AU 3 INS
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas AF 1 FRU
Passeriformes Turdidae Turdus fumigatus AF 1 INS
Passeriformes Turdidae Turdus nudigenis AF 2 INS
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus AF 2 INS
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus AAb 2 INS
Passeriformes Estrildidae Estrilda astrild AG 3 GRA
Passeriformes Passeridae Passer domesticus AA 3 GRA
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁll(:) CITES
florestal
Passeriformes Motacillidae Anthus chii AAD 3 INS
Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica AF 2 FRU
Passeriformes Fringillidae Euphonia violacea AF 2 FRU
Passeriformes Passerellidae Arremon taciturnus AF 1 ONI
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis AAD 3 ONI
Passeriformes Icteridae Leistes militaris AG 3 INS
Passeriformes Icteridae Leistes superciliaris AG 3 INS
Passeriformes Icteridae Psarocolius decumanus AF 1 ONI
Passeriformes Icteridae Cacicus solitarius AF 1 INS
Passeriformes Icteridae Cacicus cela AF 1 ONI
Passeriformes Icteridae Icterus jamacaii AAD 2 ONI
Passeriformes Icteridae Molothrus oryzivorus AF 1 ONI
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis AF 2 INS
Passeriformes Icteridae Gnorimopsar chopi AG 2 ONI
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi AF 2 INS
Passeriformes Parulidae Basileuterus culicivorus AF 1 INS
Passeriformes Cardinalidae cC;nIZZZZ?:Stes AAD 2 ONI
Passeriformes Cardinalidae Cyanoloxia rothschildii AF 1 GRA
Passeriformes Thraupidae Nemosia pileata AF 2 INS
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis guira AF 1 INS
Passeriformes Thraupidae Cyanerpes cyaneus AF 1 ONI
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana AF 2 FRU
Passeriformes Thraupidae Saltator maximus AAb 2 FRU
Passeriformes Thraupidae Saltator coerulescens AA 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola AAb 2 NEC
Passeriformes Thraupidae Asemospiza fuliginosa AAD 2 GRA
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina AA 3 GRA
Passeriformes Thraupidae Eucometis penicillata AF 1 INS
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus rufus AAb 2 INS
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus carbo AA 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Sporophila lineola AAb 3 GRA
Passeriformes Thraupidae Sporophila americana AAD 2 GRA
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis AAb 3 GRA
Passeriformes Thraupidae Sporophila caerulescens AAD 3 GRA
Passeriformes Thraupidae Sporophila bouvreuil AG 3 GRA
Passeriformes Thraupidae Sporophila angolensis AAD 2 GRA
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Densidade
Ordem Familia Espécie Habitat cobg:tura tlj :;cﬁhc(:) CITES
florestal

Passeriformes Thraupidae Thlypopsis sordida AF 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Conirostrum speciosum AF 2 INS
Passeriformes Thraupidae Conirostrum bicolor AF 2 INS
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola AAD 2 GRA
Passeriformes Thraupidae Cissopis leverianus AF 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Paroaria dominicana AAD 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus AF 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca AF 3 ONI
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum AF 2 ONI
Passeriformes Thraupidae Stilpnia cayana AF 2 FRU

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Legenda: Habitat: ACM — Ambientes Costeiros ¢ Marinhos, AF — Ambientes Florestais, AU — Ambienteis
Umidos, AA — Ambientes Antropizados, AAb — Ambientes Arbustivos, AG — Ambientes com gramineas, AR —
Ambienteis Rochosos; Densidade da cobertura florestal: 1 — Ambientes densos; 2 — Ambientes semi-abertos, 3
— Ambientes abertos; Nicho trofico:: INS — Insetivoro, ONI — Onivoro, FRU — Frugivoro, CAR — Carnivoro,
NEC — Nectivoro, GRA — Granivoro, NCR — Necréfago, HER — Herbivoro, PAQ — Predador aquatico. CITES: I
— Apéndice I, II — Apéndice 11, III — Apéndice.
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CAPITULO 06: INVENTARIO FLORISTICO DAS PRACAS E LOGRADOUROS
PUBLICOS ADMINISTRADOS PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO LUIS
(MA)

Claudio Belmino Maia

Vitoria Gleyce Sousa Ferreira
Izadora Santos de Carvalho
Paulo Henrique Aragdo Catunda
Luiz Jorge Bezerra da Silva Dias
Hellen Thayse Aratijo

Régila Martins Feitosa dos Reis
Thérssila Marlene Brito Freire
Brenda Graziela Pereira Madeira
Karina Vieira de Govéa

Larissa Ramos dos Santos
Rebeca de Aratjo Anchiéta
Jorge Henrique de Souza Santos
Samuel Campelo Azevedo

Ana Katarina Diniz Santos
Thalia Vitéria Pinheiro Silva
Stephany Camila Silva do Nascimento

Introducio

A arborizagdo urbana, também denominada de constitui¢do de florestas urbanas,
refere-se a insercdo de arvores nos diversos espagos do meio urbano, incluindo ruas, pragas,
parques, jardins, canteiros centrais de avenidas e margens de corpos d'dgua. Esse conceito
surgiu na década de 1960 nos Estados Unidos e no Canada e tem como objetivo promover
uma interacdo harmonica entre a infraestrutura urbana e o ambiente natural. A arborizagdo
pode ser definida como a cobertura vegetal de porte arboreo presente nas cidades, abrangendo
tanto as areas livres de uso publico e coletivo quanto as areas privadas e adjacentes ao
sistema viario (EMBRAPA, 2002).

A presenca de arvores no ambiente urbano desempenha fungdes essenciais nos
aspectos ecoldgicos, estéticos e sociais. Dentre os beneficios ambientais, destacam-se a
regulacdo microclimatica, a redugdo das temperaturas urbanas, o aumento da umidade

relativa do ar, a melhoria da qualidade atmosférica e a atenuacdo da poluicdo sonora. No
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aspecto estético, a vegetacdo contribui para a paisagem urbana com suas cores, formas e
texturas, promovendo a integracdo visual entre os diversos componentes do espago
construido. Além disso, a arborizacdo desempenha um papel fundamental no bem-estar
psicologico da populagdo ao estabelecer uma conexdo entre o ser humano e a natureza,
reduzindo a aridez dos espagos urbanos e proporcionando maior conforto ambiental (Gobatto
et al., 2022; Oliveira, 2022).

Outro fator relevante ¢ a relagdo entre a arborizacdo urbana e o turismo. A presenca
de areas verdes valoriza a paisagem das cidades, tornando-as mais atraentes para moradores e
visitantes. No entanto, o crescimento acelerado dos centros urbanos tem gerado desafios
significativos para a manutengdo ¢ a gestdo da arborizagdo, comprometendo a qualidade
ambiental e a qualidade de vida da populacdo. A urbanizacdo desordenada resulta em
impactos como alteragcdes no microclima, aumento da polui¢do e redugdo das areas verdes,
tornando urgente a adogdo de estratégias eficazes para a preservacao das arvores (Cajaiba e
Silva, 2018).

Com o crescimento populacional e a ampliacdo da frota de veiculos, as areas
destinadas a arborizacdo vém sendo reduzidas devido a expansdo de calgadas, pragas e vias
urbanas. A falta de planejamento adequado compromete a presenga da vegetacdo nas cidades,
evidenciando a necessidade de uma gestdo qualificada para garantir os beneficios da
arborizagdo urbana (Duarte et al., 2017; Alvarez e Gallo, 2012; Ferro et al., 2016). Além dos
aspectos ambientais e paisagisticos, ¢ essencial considerar os critérios agrondomicos da
arborizagdo, como a selecdo de espécies adequadas, os métodos de plantio e as praticas de
manutencdo, garantindo funcionalidade e seguranga para o meio urbano (Messias et al.,
2019).

No contexto de Sdo Luis, observam-se desafios semelhantes aos enfrentados por
outras cidades brasileiras no que tange a arborizacdo urbana. O estado do Maranhdo abriga
uma diversidade de ecossistemas, incluindo floresta amazonica, cerrado, campos inundaveis,
manguezais, restingas e caatinga, e situa-se em uma zona de transi¢do climdtica entre a
Amazodnia imida e o semidrido nordestino (Spinelli; Araujo et al., 2016). Essa diversidade

ambiental favorece tanto a adaptacdo de espécies nativas quanto a introdugao e disseminacao
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de espécies exoticas, algumas das quais possuem alto potencial de modificar os ecossistemas
naturais ao competir com a vegetagao nativa e ocupar areas degradadas (Ferreira et al., 2024).

Diante desse cenario, este estudo teve como objetivo realizar um inventario
quali-quantitativo das arvores e arbustos presentes nas pragas do municipio de Sdo Luis -
MA, com vistas a subsidiar a formulagdo de um plano municipal de arborizagao. O
levantamento inclui informagdes como identificacao das espécies (nome popular e botanico),
didmetro a altura do peito (DAP), altura das arvores, condig¢do fitossanitaria, presenca de
pragas e necessidade de manejo (poda, remocgdo, etc.), além de outras caracteristicas
relevantes. A partir desse diagnostico, espera-se contribuir para a elaboracdo de politicas
publicas voltadas a gestdo da arborizacdo urbana, promovendo a sustentabilidade e a

qualidade ambiental no municipio.
Procedimentos Metodolégicos Adotados

O inventario floristico das pracas do municipio de Sao Luis-MA (figura 44) foi
conduzido entre janeiro e abril de 2025, sendo este segundo relatorio baseado nos dados
coletados no periodo de 03 de janeiro a 14 de marco do presente ano. Até 0 momento, foram
analisadas 127 pracas situadas em 107 bairros distintos, restando ainda pragas a serem
inventariadas.

O estudo seguiu a metodologia proposta por Couto (1994), estruturada em trés fases
distintas. A primeira fase consistiu na defini¢do de termos e conceitos, no estudo detalhado da
metodologia aplicada e no treinamento da equipe, realizado na Fazenda Escola da
Universidade Estadual do Maranhdo. A segunda fase envolveu a aplicagdo pratica da
metodologia, incluindo a quantificagdo das pragas do Centro Historico, a definicdo da
logistica de coleta de dados e a determinagdo dos horarios e dias mais adequados para o
inventario, levando em consideragdo aspectos de seguranga. Por fim, a terceira fase
compreendeu a tabulagdo, analise e interpretacdo dos dados obtidos.

O levantamento incluiu todos os individuos vegetais das areas estudadas,

caracterizando a vegetacdo adulta com hdabito arbéreo e arbustivo, incluindo palmeiras
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adultas. Para a coleta de dados, foram utilizadas fichas de campo previamente elaboradas
(Apéndice 1), garantindo o registro padronizado das informacdes qualitativas e quantitativas.
O posicionamento geografico de cada arvore foi determinado por meio de um GPS Garmin
eTrex 30x, posicionado préximo ao tronco, permitindo a elaboragdo de mapas para o
monitoramento ambiental € 0 manejo das areas estudadas.

A identificagdo botanica dos individuos foi realizada com base em estruturas
vegetativas e reprodutivas, seguindo a classificacdo do Angiosperm Phylogeny Group IV
(APG 1V, 2003). Os nomes cientificos das espécies foram verificados, assim como seus
centros de origem, classificando-as em nativas ou exoéticas. Para a caracterizagao estrutural, a
altura total das arvores foi determinada por projecao de angulos, utilizando a metodologia
adaptada de Santos e Teixeira (2001), e categorizada em trés classes: pequeno porte (1-3 m),
médio porte (3-6 m) e grande porte (acima de 6 m). O hébito foi classificado como arboreo,
arbustivo ou palmeira, e a utilidade de cada espécie foi registrada.

Adicionalmente, a circunferéncia a altura do peito (CAP) e a altura do fuste (hf)
foram mensuradas e categorizadas conforme as classes I (0,0 <hf<1,8 m), II (1,81 m <hf<
3,6 m) e III (hf> 3,6 m). O porte da copa foi mensurado com trena de fibra de vidro de 50 m,
registrando os didmetros nos sentidos norte-sul e leste-oeste, sendo a média classificada em

trés categorias: classe 1 (até 3 m), classe 2 (3-7 m) e classe 3 (acima de 7 m).
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Figura 44: Localizacdo das pragas e logradouros publicos de Sao Luis (MA) e zonas correspondentes

| MAPA DE DISTRIBUIGAQ DAS PRAGAS E ZONEAMENTO DE ARBORIZAGAO DO MUNICIPIO DE SAO LUIS/MA |

44.40°W 44.28°W 44,16°W
OCEANO ATLANTICO
@ i
@ 9
P 2
o~ o~
o P
w0 w
& (IS
g
4440°W 44.28°W 14.16°W
SrLatsy Seonriice — CONVENGOES CARTOGRAFICAS
::“"Mm"m " | [ Municipios do Maranhio @ Prefeituras
g 2 A [ Limite Municipal: S&o Luis TSRS
M /77 | | LEcENDA TEMATICA
1 [ Setores Censitarios Subdivididos nas Zonas
F ® Pracas e Logradouros Publicos de S&o Luis
: Zona
S e e ] Zona Calhau/Vinhais/Olho D'Agua/Cohama
Fonte ‘BGE?;;]ZE,;S‘QE[E’EOZQ%“,?OSM o00s) "] Zona Centro/Jodo Paulo/Coroadinho
Elaboragao: Prefeitura de Sde Luis ‘:l Zona Cldade Operérla/TIblrl
7 : [ Zona Itaqui Bacanga
FAPEAD
[ Zona Rural
Fonte: Registros da Pesquisa (2025).
PREFEITURA DE o -
Y
,./,‘ |I|| L '|"‘ - a FAPEAD
Uuema A N\ V

UNIVERSIDADE ESTADUAL

RV " POR UMA CIDADE MELHOR



Diagnoéstico Histérico e Ambiental da Arborizacio Urbana do Municipio de Sido Luis (MA):
conhecimentos para a promo¢io de uma Politica Integrada

154

A avaliagdo fitossanitdria seguiu os critérios de Moraes e Machado (2014),
categorizando os individuos nas condi¢cdes de 6timo, bom, regular, péssimo e senescente,
considerando a presenca de pragas e doengas. A qualidade da poda foi classificada em quatro
niveis: otima (sem necessidade de poda), boa (poda de limpeza necessaria), regular
(necessidade de poda de conducdo ou levantamento) e ruim (necessidade de poda dréstica ou
corregao).

As interferéncias e conflitos foram registradas conforme os seguintes codigos:

° 0 — Sem interferéncia

° 1 — Rede elétrica/telefonica/iluminagdo publica

° 2 — Impacto em pavimentacao/tubulacao/estruturas

° 3 — Interferéncia em calcadas/edificacoes

° 4 — Fiacao abaixo da copa

° 5 — Fiacdo acima da copa

Critérios adicionais foram avaliados, incluindo a funcdo paisagistica das arvores
(medicinal, ornamental, sombreamento, alimentacdo da fauna e fungio ecossistémica), o risco
de tombamento ¢ a disponibilidade de espago para crescimento radicular. Além disso, foram
coletadas informacdes sobre o historico da arvore, como idade estimada e data de plantio,
bem como seu centro de origem (nativa do estado, do pais ou exdtica ao estado ou ao pais).

Os dados coletados (figura 2) foram tabulados e processados no software R Studio
para a geracdo de graficos e andlises estatisticas. A frequéncia relativa das espécies foi
calculada conforme a metodologia de Santos-Junior e Costa (2014), determinando-se a

representatividade de cada espécie em relagao ao total de individuos inventariados.
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Figura 45: Equipamentos utilizados em campo (trena, GPS e planilha).

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Distribuicio das Espécies e das Familias Botianicas Inventariadas em Pracas e

Logradouros Publicos de Sao Luis (MA)

O Griafico 9 evidencia a predominancia de espécies exdticas no pais, com um total
de aproximadamente 574 registros, representando 55% do total. Em seguida, observam-se as
espécies nativas do pais, com cerca de 459 ocorréncias, correspondendo a 44%. Em
contrapartida, ha apenas 13 registros de espécies nativas do estado, o que representa 1,2%,

indicando uma baixa representatividade dessa categoria na composi¢ao geral.
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Grafico 9: Distribuicdo das espécies nas pracas e logradouros publicos inventariados em Sao Luis

(MA)

Distribuicéo do Centro de Origem
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

A analise dos dados coletados revela aspectos relevantes sobre a composicao e a
origem das espécies registradas. Conforme demonstrado no grafico de Distribuicao do Centro
de Origem, observa-se uma predominancia de espécies exoticas no pais, que representam
55% dos registros (aproximadamente 574 ocorréncias). As espécies nativas do pais aparecem
em seguida, com 44% (cerca de 459 registros). Em contrapartida, as espécies nativas do
estado somam apenas 1,2% (13 ocorréncias), indicando uma baixa representatividade da flora
local na érea avaliada.

Em relagdo a Distribui¢do por Nome Cientifico, a espécie Tabebuia ssp. destaca-se
como a mais frequente, com 22% dos registros. A categoria "Outras espécies" também se
mostra significativa, reunindo 14% dos dados, o que sugere grande diversidade entre as
espécies menos recorrentes. Espécies como Terminalia catappa (8%), Cocos nucifera (7%) e
Roystonea oleracea (7%) também figuram entre as mais comuns. A maior parte das demais
espécies aparece com porcentagens inferiores a 3%, refor¢ando a concentragdo em poucas

espécies dominantes, conforme o Grafico 10.
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Grafico 10: Distribui¢do das espécies por nome popular nas pragas municipais de Sdo Luis (MA)
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Fonte: Registros da Pesquisa (2025).
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No Grafico 11 referente a distribui¢do por nome popular, o destaque permanece com o Ipé,
correspondendo também a 22% do total de registros, o que confirma a popularidade dessa espécie
tanto cientifica quanto popularmente. A categoria "Outros nomes populares" soma 16%, seguida por
espécies amplamente conhecidas como Palmeira imperial (9%), Amendoeira (8%), Coqueiro (7%) e
Mangueira (7%). Assim como no grafico anterior, hd uma queda gradual na frequéncia das demais

espécies, com diversas ocorrendo com menos de 2% de representatividade.

Grifico 11: Distribuicao das espécies por nome popular em pragas municipais de Sao Luis (MA).
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Fonte: dados da pesquisa (2025).
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De forma geral, os resultados evidenciam uma vegetagao fortemente marcada pela presenca
de espécies exodticas e por uma baixa diversidade de espécies nativas do estado, além de uma
composicdo dominada por poucas espécies amplamente utilizadas em projetos paisagisticos ou

urbanos.
Assim, as espécies com maior niumero de registros foram:

a) Tabebuia spp. (223 individuos) — Nome comum: Ipé. Género que inclui varias
espécies amplamente utilizadas na arborizagdo urbana devido a sua floragdo
exuberante e a resisténcia a condi¢oes adversas;

b) Terminalia catappa L. (82 individuos) — Nome comum: Castanheira. Arvore de
grande porte e copa ampla, com folhas caducas e coloragdo marcante no outono;
muito usada para sombreamento em vias e pragas;

c¢) Cocos nucifera (69 individuos) — Nome comum: Coqueiro. Espécie tropical
amplamente cultivada em regides litoraneas, valorizada por sua estética e frutos,
sendo simbolo de paisagens praianas;

d) Roystonea oleracea (68 individuos) — Nome comum: Palmeira-imperial. Espécie
ornamental de grande porte, bastante utilizada em projetos paisagisticos por seu
porte ereto e elegante;

e) Mangifera indica L. (58 individuos) — Nome comum: Mangueira. Arvore frutifera
amplamente cultivada, muito apreciada pela produgdo de mangas, além de sua
copa ampla e sombreadora;

/) Anacardium occidentale L. (40 individuos) — Nome comum: Cajueiro. Arvore
nativa do Brasil, cultivada por seus frutos (caju e castanha) e adaptada a regides
secas e costeiras;

g) Azadirachta indica (36 individuos) — Nome comum: Neem. Espécie exoética
originaria da India, conhecida por suas propriedades medicinais e pesticidas
naturais, resistente a solos pobres e seca;

h) Ficus benjamina (27 individuos) — Nome comum: Figueira. Espécie ornamental
de crescimento rapido, muito utilizada em paisagismo urbano e conhecida por

suas folhas pequenas e caimento elegante;
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i) Tamarindus indica L. (19 individuos) — Nome comum: Tamarindeiro. Arvore
frutifera exotica resistente a seca, cultivada pela sombra e pelos frutos
comestiveis de sabor agridoce;

J) Elaeis guineensis (18 individuos) — Nome comum: Dendezeiro. Palmeira africana
produtora de o6leo de dendé, de alto valor econdomico, comum em plantagdes

tropicais.

Figura 46: Espécie com maior ocorréncia - Tabebuia spp.(Ip€) (a) e Espécie com a segunda maior

ocorréncia- Cocos nucifera (coqueiro) (b), ambas presentes na LP037 Praga Anténio Lobo (¢)

Fonte: Registros da pesquisa (2025).

Essas espécies sdo predominantes nas pragas analisadas e podem ter alta ocorréncia
devido a sua resisténcia ao ambiente urbano, valor econdomico e relevancia ecoldgica. Ja as

espécies com Frequéncia Média No intervalo de 5 a 7 individuos, destacam-se:
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a) Handroanthus heptaphyllus (7 individuos) — Nome comum: Ipé-roxo. Arvore de
grande porte conhecida por sua madeira de alta qualidade e floracdo ornamental.

b) Anacardium occidentale L. (7 individuos) — Nome comum: Cajueiro. Espécie
frutifera nativa do Brasil, valorizada tanto pela castanha quanto pelo pedinculo
suculento.

¢) Ficus benjamina (6 individuos) — Nome comum: Figueira-benjamim. Arvore
amplamente utilizada no paisagismo urbano devido a sua copa densa e resisténcia a
podas.

d) Clitoria fairchildiana (5 individuos) — Nome comum: Sombreiro. Espécie de
crescimento rapido, bastante usada para sombreamento e recuperagdo de areas

degradadas.

Essas espécies possuem menor expressdo na arborizagdo das pragas, mas ainda sdo
relevantes para a composicao vegetal urbana. Algumas espécies registraram apenas 1 ou 2
individuos, indicando uma presenca limitada na arborizacdo das pragas estudadas. A baixa
frequéncia pode estar associada a fatores como menor adaptagcdo ao ambiente urbano, menor
interesse no plantio ou competi¢do com espécies mais predominantes. Citam-se:

a) Copernicia prunifera (1 individuo) — Nome comum: Carnatba. Palmeira nativa

do Brasil, especialmente do Nordeste, conhecida por sua cera valiosa e resisténcia
a solos secos.

b) Rubus subg. Rubus (1 individuo) — Nome comum: Amoreira-silvestre. Arbusto

frutifero com ampla distribui¢do, produzindo pequenos frutos comestiveis.

¢) Citrus limon (1 individuo) — Nome comum: Limoeiro. Arvore frutifera

amplamente cultivada devido ao uso culindrio e medicinal de seus frutos ricos em
vitamina C.

d) Pithecellobium dulce (1 individuo) — Nome comum: Espinho-de-macaco. Espécie

tropical adaptada a climas secos, conhecida por seus frutos comestiveis € uso na

arborizagdo rural.
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e) Attalea speciosa (1 individuo) — Nome comum: Babacu. Palmeira nativa do
Brasil, economicamente importante devido ao 6leo extraido de suas sementes ¢
ao uso de suas folhas na producao de artesanato.

f)  Paubrasilia echinata (Lam.) (1 individuo) — Nome comum: Pau-brasil. Arvore
simbolo do Brasil, historicamente explorada por sua madeira avermelhada e
atualmente protegida devido ao risco de extingao.

g) Albizia lebbeck (L.) (1 individuo) — Nome comum: Arvore-da-chuva. Espécie
exotica de crescimento rapido, usada para sombreamento e fixagdo de nitrogénio
no solo.

h) Bougainvillea spectabilis (3 individuos) — Nome comum: Primavera. Arbusto
ornamental amplamente cultivado devido a beleza de suas bracteas coloridas,
muito comum em jardins e pragas.

i) Ceiba pentandra (L) (3 individuos) — Nome comum: Suma@ima. Arvore de
grande porte encontrada em florestas tropicais, com importancia ecologica e

cultural, sendo uma das maiores arvores da Amazonia.

A baixa ocorréncia dessas espécies pode indicar uma introducdo recente,
dificuldades de adaptacdo ao ambiente urbano ou menor preferéncia pelo plantio nas pragas
de Sao Luis. A presenca marcante de espécies como Mangifera indica (Figura 57) Cocos
nucifera e Anacardium occidentale, sendo as duas primeiras espécies exoticas ao pais sugere
uma forte influéncia antropica no paisagismo das pragas, seja para consumo, sombreamento

ou valor estético.
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Figura 47: Mangifera indica (Mangueira) em pragas municipais de Sdo Luis (MA)

Fonte: Registros da Pesquisa (2025).

Ademais, o conjunto de dados inclui espécies nativas da flora brasileira, como
Paubrasilia echinata, e exéticas, como Azadirachta indica e Elaeis guineensis. A presenca
dessas espécies reflete as escolhas para composi¢ao paisagistica urbana e possiveis processos
de urbanizagdo que modificaram a vegetagdo original das pragas de Sao Luis.

A predominancia de algumas espécies pode modificar a dinamica ecoldgica das
pragas, afetando a biodiversidade e a interagdo com a fauna local. Espécies exoticas podem
competir com nativas, alterando a resiliéncia do ecossistema urbano. Algumas espécies
exoticas t€ém um alto potencial para modificar os sistemas naturais, apresentando grande
capacidade de naturalizagdo, disseminacdo, germinacdo e sobrevivéncia em diferentes
ambientes, muitas vezes substituindo a vegetagdo nativa, por isso ¢ essencial diferenciar

espécies exoticas de espécies exoticas invasoras, estas Ultimas sendo organismos introduzidos
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fora de sua area de distribui¢ao natural que representam uma ameaga a biodiversidade e aos
servigos ecossistémicos (Siqueira, 2006).

O Gréfico 12, de Distribuicdo das Familias Botanicas, revela uma predominancia
marcante da familia Bignoniaceae, que representa 25% do total de individuos registrados,
destacando-se como a mais recorrente entre as espécies levantadas. Em segundo lugar, a
familia Arecaceae aparece com 18%, indicando ampla presenga de palmeiras no conjunto
analisado. As familias Fabaceae € Anacardiaceae compartilham o terceiro lugar, ambas com
12% dos registros, evidenciando a relevancia de leguminosas e anacardidceas no cenario
urbano ou paisagistico da éarea avaliada. A familia Combretaceae também apresenta

representatividade expressiva, com 9%.

Grafico 12: Distribuicdo das Familias Botanicas relativas as arvores inventariadas nas pracas
municipais de Sdo Luis (MA)
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Outras familias botanicas como Myrtaceae (5%), Meliaceae, Moraceae ¢ Outras
familias (cada uma com 4%) tém participacdo mais modesta, porém ainda significativa. A
presenca dessas familias sugere diversidade funcional e ecoldgica, ainda que concentrada em
poucos grupos. Ja as familias Aracaceae (3%), Chrysobalanaceae (1,6%), Malvaceae (1,4%),
Apocynaceae (0,8%) e Nyctaginaceae (0,6%) apresentam baixa frequéncia, compondo a
por¢ao menos representativa do total.

Essa distribuicdo aponta para uma forte concentracdo de individuos em poucas
familias botanicas, especialmente aquelas amplamente utilizadas na arborizacdo urbana. Por
outro lado, a diversidade de familias menos frequentes contribui para a heterogeneidade
ecologica do ambiente analisado, ainda que de forma limitada. Outrossim, entende-se que a
adocao dessas espécies e de suas familias para a arborizagdo em S@o Luis (MA) tem seu uso e
distribuicao das fortemente influenciados por fatores de escolha e de facilidade de produgdo e

aquisicao de mudas, associados sobretudo a fatores como:

0 Preferéncias culturais e econémicas: Algumas espécies possuem alto valor
comercial ou sdo amplamente cultivadas para consumo.

1 Estética urbana: Espécies como Ficus benjamina e Delonix regia sao
escolhidas para arborizagdo devido ao seu porte e estética.

0 Exploracdo comercial: Plantas como o dendé (Elaeis guineensis) tém alta

demanda econdmica, o que pode justificar sua presenca.

Consequentemente, os resultados desse levantamento amostral apontam para uma
distribuicao desigual das espécies vegetais nas pragas de Sao Luis, sugerindo forte influéncia
antropica e padroes de selecao vegetal baseados na utilidade e adaptacdo ao meio urbano. A
presenca de espécies exdticas e nativas também revela a interacdo entre conservacao e
urbanizacdo. Esses achados podem contribuir para a formulagdo de politicas ambientais
visando a sustentabilidade e a preservacao da biodiversidade nas pragas da cidade.

A distribuicdo das funcdes desempenhadas por diferentes espécies arboreas,

categorizadas em sete principais atribui¢des: alimentacdo da fauna, alimentacdo humana,
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fornecimento de sombra, funcdo ecossistémica, uso medicinal, finalidade ornamental e
impacto positivo esta presente no Grafico 12. Destarte, a principal funcdo associada as
espécies arboreas registradas e inventariadas ¢ fazer sombra, que representa 43% do total.
Esse dado indica que a maioria das arvores presentes no levantamento foram plantadas ou
mantidas com o objetivo de proporcionar conforto térmico e protecdo solar, especialmente em
ambientes urbanos como calgadas, pracas e parques.

Em segundo lugar aparece a fun¢do ecossistémica, com 22%, demonstrando que
parte significativa das espécies também desempenha papéis ecoldgicos importantes, como a
manutenc¢do da biodiversidade, protecao do solo e regulagdao do microclima, conforme grafico
13. A categoria ponto positivo (relativo a estética urbanistica local), com 17%, refere-se as
arvores que apresentaram caracteristicas desejaveis ou benéficas em avaliacdes visuais ou
técnicas, ainda que ndo necessariamente vinculadas a uma fungdo ecologica ou utilitaria
especifica. As espécies com funcdo ornamental somam 13%, destacando o uso estético das
arvores na paisagem urbana, seja pela forma da copa, coloracao das folhas, florescimento ou
presenga marcante no espaco.

Em menor propor¢ao, aparecem as fungdes alimentagdo humana e medicinal, ambas
com 2%, indicando a presenca de espécies com frutos comestiveis ou com uso tradicional na
medicina popular. Por fim, a alimentacdo da fauna representa apenas 0,4%, evidenciando uma
baixa presenga de espécies com frutos ou flores atrativas a fauna local, o que pode indicar
uma oportunidade de melhoria na sele¢do de espécies voltadas a conservagdo da

biodiversidade urbana.
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Grafico 13: Distribuicdo das fungdes das espécies arboreas inventariadas em pragas municipais de
Sao Luis (MA)
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

As espécies com fungdo ornamental somam 13%, destacando o uso estético das
arvores na paisagem urbana, seja pela forma da copa, coloragdo das folhas, florescimento ou
presenca marcante no espaco. Em menor escala, aparecem as fungdes alimentacdo humana e
medicinal, ambas com 2%, indicando a presenga de espécies com frutos comestiveis ou com
uso tradicional na medicina popular. Por fim, a alimenta¢do da fauna representa apenas 0,4%,
evidenciando uma baixa presenca de espécies com frutos ou flores atrativas a fauna local, o
que pode indicar uma oportunidade de melhoria na sele¢do de espécies voltadas a
conservacao da biodiversidade urbana.

Assim, pode-se afirmar que a alta incidéncia de determinadas funcdes sugere que a
escolha das espécies arboreas esta fortemente relacionada ao conforto térmico proporcionado
pela vegetacdo e a disponibilidade de alimentos provenientes dessas arvores, aspectos
fundamentais para a qualidade ambiental e bem-estar das populagdes urbanas ludovicenses
onde as pragas inventariadas estdo situadas. Dai entdo, quanto a relevancia das arvores para

sombreamento (figura 48) e Alimentacdo Humana, as fungdes de fornecimento de sombra e
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alimentacdo humana também se apresentam em um numero expressivo de registros,

indicando sua importancia dentro do contexto analisado.

Figura 48: Espécie arborea utilizada para sombreamento na praca da Macauba (LP022)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por conseguinte, hd que ser destacado o fato de que existe uma baixa

representatividade das fun¢des medicinal e ecossistémica, visto que os dados apontam que as

categorias medicinal e ecossistémica apresentam menor representatividade no conjunto das

funcdes arboreas identificadas. Esse resultado pode indicar uma percepcao limitada sobre os

beneficios ambientais e fitoterapicos associados as espécies arboreas, evidenciando a

necessidade de maior conscientizagdo acerca do papel dessas fungdes na manutencdo da

biodiversidade e na promog¢ao da saude humana.
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De maneira geral, os dados demonstram que as espécies arbdreas sdo amplamente
apreciadas, com énfase na sua fun¢do ornamental e no fornecimento de sombra. Esses
resultados refletem a importdncia da vegetacdo no planejamento urbano e ambiental,
ressaltando a necessidade de politicas que incentivem a diversidade funcional das arvores
para além de seu valor estético.

Ja o Grafico 14 demonstra que a maioria das espécies arboreas avaliadas foi
considerada em harmonia com o ambiente urbano, representando 88% dos registros. Esse
resultado sugere que, proximo a totalidade dos casos, as arvores se integram de forma
adequada ao espaco em que estdo inseridas, sem causar conflitos visuais, espaciais ou

funcionais com a infraestrutura ou o uso do solo.

Grafico 14: Analise da distribuigdo de harmonia
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por outro lado, 12% das espécies foram avaliadas como ndo estando em harmonia
com o ambiente. Esses casos podem estar relacionados a problemas como espécies de porte
inadequado para o local, interferéncias com edificagcdes ou equipamentos urbanos, ou ainda a
uma disposi¢do que compromete a estética ou a funcionalidade do espaco. A predominancia
de respostas positivas quanto a harmonia refor¢a a importancia do planejamento paisagistico

e da escolha criteriosa das espécies, considerando aspectos como porte, arquitetura da copa,
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ritmo de crescimento e compatibilidade com o espaco urbano. A predominancia da percep¢ao
de harmonia sugere uma aceitagao positiva das arvores no ambiente estudado.

No entanto, a baixa representatividade das funcdes ecossistémicas e medicinais
observada em outras andlises reforca a necessidade de ampliar a sensibilizacdo sobre os
multiplos beneficios ambientais e fitoterapicos proporcionados pelas espécies arboreas,
promovendo um olhar mais abrangente sobre sua relevancia para o equilibrio ecoldgico e a
saude publica.

A maior parte das espécies arboreas analisadas, representando 72% do total, ndo
apresenta qualquer tipo de interferéncia ou conflito com a infraestrutura urbana. Esse
resultado sugere um bom planejamento ou adaptagdo das espécies ao espago disponivel, o
que contribui para a convivéncia harmoniosa entre vegetacdo e cidade, conforme o Grafico
15 a seguir.

Grafico 15: Distribui¢do da interferéncia e conflitos
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Por outro lado, 21% das arvores interferem em elementos da rede elétrica ou
iluminacdo publica, o que pode gerar riscos a seguranca, a prestacdo de servigos e a
integridade das proprias espécies. Esse tipo de conflito costuma exigir podas constantes e
pode comprometer a saide das arvores ao longo do tempo. As interferéncias com calgadas ou
edificacdes representam 6% dos casos. Esse tipo de situacdo pode provocar deformagdes em
calgadas, rachaduras em estruturas ou atrapalhar o transito de pedestres, especialmente em
vias estreitas ou com canteiros mal dimensionados.

Os conflitos com pavimentacdo, tubulagdes ou outras estruturas subterrineas sao os
menos frequentes, totalizando apenas 1,3% das ocorréncias. Apesar de menos comuns, esses
casos podem exigir intervengdes mais complexas, como remocdes ou substituigdes de
arvores, além de afetar a infraestrutura urbana. Esses dados refor¢am a importancia do
planejamento adequado da arborizagdo urbana ludovicense, com a escolha criteriosa de
espécies, considerando seu porte, sistema radicular e compatibilidade com o espaco urbano e
equipamentos publicos.

A grande maioria das arvores avaliadas, correspondendo a 87% do total, foi
classificada como sem risco de tombamento. Esse resultado indica uma condi¢do geral
satisfatoria de estabilidade e satide estrutural das espécies arboreas no ambiente analisado, o

que reflete positivamente em termos de segurancga urbana e manejo adequado (Grafico 16).
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Grafico 16: Analise da distribui¢do do tipo de risco de tombamento
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por outro lado, 8% das arvores apresentam instabilidade (Grafico 16), sendo
classificadas como arvores “sem estabilidade”. Esse grupo demanda atengdo especial, uma
vez que pode representar risco iminente de tombamento, especialmente em situagdes de vento
forte, solo encharcado ou poda inadequada. O risco de queda de galho aparece em 4% dos
casos, 0 que também requer monitoramento continuo, pois a queda de galhos pode causar
acidentes, danos a veiculos, infraestruturas ou pedestres.

Outros tipos de risco aparecem com frequéncia bastante reduzida. A bifurcagdo em
V, geralmente associada a pontos de tensdo na estrutura da arvore, foi identificada em apenas
0,4% dos individuos. J& a presenga em local com risco de deslizamento foi registrada em
0,3%, e a ocorréncia de rachadura visivel, que pode indicar comprometimento do tronco ou
ramificagdo, em apenas 0,2%. Apesar da baixa incidéncia dos casos mais criticos, a presenca
de qualquer tipo de risco refor¢a a importancia de a¢des de monitoramento continuo, manejo
preventivo e intervengdes pontuais para garantir a seguranca da populacdo e a preservagao

das arvores urbanas.
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Figura 49: Arvore sem estabilidade na Praga da Capela de Sdo Pedro (LP016)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Além disso, a existéncia de algumas arvores em locais com risco de deslizamento
sugere que aspectos geotécnicos do solo também devem ser considerados para um manejo
adequado. A categoria "Arvore sem estabilidade", ainda que com uma tUnica ocorréncia,
representa um risco potencialmente elevado, demandando atencdo imediata. De modo geral, o
grafico sugere que, apesar de a maioria das arvores estarem em condi¢do segura, um
subconjunto apresenta caracteristicas que podem representar risco a seguranga, justificando
medidas preventivas e de manejo florestal.

O Grafico 17 mostra que a maioria das espécies arboreas avaliadas foi considerada
em harmonia com o ambiente urbano, representando 88% dos registros. Esse resultado sugere
que, na maior parte dos casos, as arvores se integram de forma adequada ao espago em que
estdo inseridas, sem causar conflitos visuais, espaciais ou funcionais com a infraestrutura ou

o uso do solo. Conforme pode ser melhor analisado no Grafico 17.
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Por outro lado, 12% dos espécimes foram avaliadas como ndo estando em harmonia
com o ambiente. Esses casos podem estar relacionados a problemas como espécies de porte
inadequado para o local, interferéncias com edificagcdes ou equipamentos urbanos, ou ainda a
uma disposi¢do que compromete a estética ou a funcionalidade do espaco. A predominancia
de respostas positivas quanto a harmonia refor¢a a importancia do planejamento paisagistico
e da escolha criteriosa das espécies, considerando aspectos como porte, arquitetura da copa,

ritmo de crescimento e compatibilidade com o espaco urbano.

Grafico 17: Anélise da distribui¢ao de harmonia
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

O Griafico 18 mostra que a maior parte das arvores avaliadas e inventariadas
apresenta boa condi¢do de poda, sendo que 39% foram classificadas como boa — sem
necessidade de poda. Além disso, 31% das arvores foram consideradas em condigdo 6tima,
também sem necessidade de intervencdo. Esses dados indicam que aproximadamente 70%
das arvores se encontram em situacao satisfatoria quanto ao manejo da copa, o que contribui

para a seguranga, a satide vegetal e a estética urbana.
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Grafico 18: Analise da qualidade da poda
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Em contrapartida, 18% das arvores necessitam de poda drastica, sendo classificadas
como em condicdo ruim. Isso pode indicar crescimento desordenado, interferéncia com infra
estruturas ou descuido no manejo anterior, exigindo intervengdes corretivas mais severas. Por
conseguinte, 12% das arvores foram avaliadas como regulares — necessitando de poda.
Nesses casos, geralmente sdo recomendadas podas de manutencdo para melhorar a forma, a
iluminacdo ou a seguranga, sem necessidade de cortes excessivos.

Esses resultados refletem um cendrio predominantemente positivo, haja vista
esforgos recentes ligados a implementagdo de politicas de intervengdo e manutencao
paisagistica desenvolvidas pela Prefeitura Municipal de Sdo Luis, mas que ainda requer agdes
direcionadas para correcdo de situagdes criticas e prevencdo de riscos, principalmente em
areas com maior concentragdo de arvores com podas inadequadas ou pendentes.

A grande maioria das arvores avaliadas encontra-se a uma distdncia maior que 3
metros das edificagdes, representando 90% do total. Esse resultado € positivo, pois o

afastamento adequado reduz significativamente o risco de interferéncias com estruturas
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construidas, como rachaduras em paredes, danos em calgadas ou cobertura excessiva de

edificacdes (Grafico 19).

Grafico 19: Distribuigdo das espécies por afastamento de edificagdes
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por consequéncia, 4% das arvores estdo localizadas entre 1,5 e 3 metros das
construgdes. Essa faixa ainda pode ser considerada aceitavel, dependendo do porte da espécie
e das caracteristicas do entorno, mas requer atencao para o crescimento futuro da copa e do
sistema radicular. Ja 3% das arvores encontram-se a menos de 1,5 metro das edificacdes, o
que pode representar um potencial risco estrutural ou de conflito com o uso das construgdes.
Esses casos demandam monitoramento mais rigoroso €, em alguns casos, intervencao técnica.

Complementarmente, 2% das arvores foram classificadas como sem afastamento, ou
seja, localizadas junto ou muito proximas a edificacdes. Nessa condi¢do, ha um risco elevado
de problemas como pressao mecanica sobre estruturas, acimulo de umidade e necessidade

constante de podas corretivas. Esses dados apontam para uma arborizagdo
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predominantemente bem planejada em relacdo ao espaco construido, embora uma pequena
parcela ainda demande agdes corretivas ou preventivas.

A maior parte das espécies arboreas identificadas possui porte de copa grande, ou
seja, acima de 10 metros de diametro, representando 54% do total (Grafico 20). Esse
resultado indica uma tendéncia de plantio de arvores de grande porte, geralmente associadas a
oferta de sombra abundante e maior impacto paisagistico, embora exijam mais espago e

cuidados no planejamento urbano.

Grafico 20: distribuicdo das Espécies por porte da copa
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

As espécies de porte médio, com copas entre 5 ¢ 10 metros, representam 33% das
ocorréncias. Esse grupo oferece bom equilibrio entre sombreamento e adaptagdo ao espaco
urbano, sendo muito utilizado em ruas e pragas com estrutura moderada de largura. J4 as
arvores de porte pequeno, com copas de até 5 metros, correspondem a 13% dos individuos.
Essas espécies sdo geralmente mais adequadas para locais com restricdes de espago, como
calgadas estreitas ou proximidade de edificagdes, mas oferecem menor cobertura vegetal e

sombra.
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A predominancia de arvores de grande porte refor¢ca a importancia do planejamento
adequado da arborizagdo urbana, considerando fatores como o distanciamento de
construgdes, interferéncias em redes aéreas, e a manutencao da infraestrutura publica.

Outrossim, a maioria das arvores avaliadas, representando 72% do total, ndo
apresenta nenhum tipo de interferéncia com a infraestrutura urbana. Esse resultado indica
uma arborizagdo bem posicionada, que respeita as condigdes do entorno e garante
convivéncia harmoniosa com eclementos construidos, como redes elétricas, calcadas e

edificagdes (Grafico 21).

Grafico 21: Distribui¢do de interferéncia e conflito
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

No entanto, 21% das arvores causam algum tipo de conflito com a rede elétrica ou
com a iluminacdo publica. Esse tipo de interferéncia pode trazer riscos a seguranga, além de
exigir podas recorrentes, o que pode comprometer a saude das arvores e gerar custos
adicionais de manutencdo. As interferéncias com calgadas ou edificagdes aparecem em 6%

dos casos, podendo gerar impactos negativos como elevacdo do piso, rachaduras em muros
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ou obstru¢do do uso adequado das cal¢adas por pedestres, especialmente em locais com
acessibilidade limitada.

Por fim, 1,3% das arvores interferem diretamente em estruturas subterraneas, como
pavimentagdes, tubulacdes e fundagdes. Apesar de menos frequente, esse tipo de interferéncia
pode causar danos significativos a infraestrutura urbana e requer maior atengao técnica. Esses
dados reforcam a importancia do planejamento adequado no plantio das espécies,
especialmente quanto ao porte das arvores e a escolha do local, a fim de evitar futuros

conflitos com a infraestrutura urbana.

Consideracoes Finais

Diante desses resultados, pode-se concluir que a maioria da vegetagdo se encontra
em boas condi¢des, mas ha um percentual consideravel que necessita de poda urgente. Essas
informacdes sdo essenciais para embasar estratégias de manejo e conservacgao, permitindo
que as intervencdes sejam direcionadas as arvores que apresentam maior necessidade de
manutengao.

O presente inventario, reitera-se, possui cardter estatistico, razdo pela qual foi
adotado um universo amostral reduzido. Para a analise, foram selecionadas 43 das 127 pragas
previamente inventariadas no diagndstico, considerando-se a heterogeneidade dessas areas,
que apresentam distintas morfologias, dimensdes, padrdes de conservagdo e extensio
territorial.

Os resultados obtidos ressaltam a relevancia do planejamento estratégico da
arboriza¢do urbana, tanto para a maximiza¢do dos beneficios ambientais quanto para a
mitigacdo de impactos negativos. Diante disso, recomenda-se a implementacdo de politicas
publicas direcionadas a sele¢do criteriosa de espécies, levando em conta seu porte e
desenvolvimento radicular. Ademais, destaca-se a necessidade de adog¢do de praticas de

manejo preventivo, tais como podas periddicas e monitoramento fitossanitario constante,

visando a manuten¢do da vegetacdo e a seguranca da populagao.
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CONSIDERACOES FINAIS AO PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO
URBANA DE SAO LUIS (MA)

Nadia Freitas Rodrigues
Luiz Jorge Bezerra da Silva Dias

Por meio da compreensdo da expansdao urbana da cidade e em consonancia com o
Plano Diretor e Macrozoneamento Ambiental vigentes para Sdo Luis, estipula-se as
estratégias cenarizadas de defini¢do de politicas publicas de curto, médio e longo prazos, em
horizonte cronologico de até 10 (dez) anos, para a potencializacdo dos esforcos de paisagismo
e ambiéncia urbanos de pragas, areas protegidas ¢ demais logradouros urbanos municipais,
com foco na arborizagao.

As estratégias retinem itens voltados para a¢des diversas que a temadtica exige pela
abrangéncia dos atores envolvidos e complexidade que envolve. Em relagao ao planejamento
da paisagem, indica-se a atualizacao do Plano da Paisagem Urbana do Municipio de Sao Luis
com desenvolvimento de diretrizes e agdes voltadas para gestdo das dareas verdes
significativas e projetos de estruturacdo dos sistemas de espagos livres da cidade em
consonancia com a SMTT, SEMURH e SEMOSP.

A adogdo de pratica de elaboracdo de planos de pormenor e parcerias publicos
privadas para interven¢des em bairros de interesse prioritario, alinhando as agdes destas
secretarias com o plano plurianual do municipio. Dentro do desenvolvimento e atualizagdes
dessas pegas, incluir as tematicas de gestdo de residuos so6lidos e a forma de composi¢ao dos
espagos publicos para coleta de residuos, compostagem e aproveitamento de areas para
implantagao de hortas urbanas.

Elaboracdo de documento para recomendacdo e escolha de espécies utilizadas na
Arborizacdo Urbana e indica¢do por partes da cidade, pragas e ruas que atenda quando
possivel as necessidades urbanas e o desejo dos habitantes. A unidade paisagistica nas vias
devem ser considerada na indicagdo das espécies para estabelecer identidade visual.

O Planejamento da Arborizagdo Urbana perpassa por agdes que exigem estratégias

para implementagdo, manuten¢do e gestdo da arborizacdo. Nesse sentido, retine questdes
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voltadas para projetos paisagisticos, programas de educa¢ao ambiental e gestao do patrimonio
arboreo da cidade. Estabelecer diretrizes para elaboragdo de projetos de arborizagdo em areas
consolidadas e em loteamentos novos. Os projetos de arborizagdo devem acompanhar os
espacos publicos consolidados, sejam eles de origem espontinea ou planejados, dentro da
razoabilidade de area util para o devido fim. Mesmo que a arborizac¢ao urbana seja atribuicao
da gestdao publica, ¢ importante estabelecer critérios para novos loteamentos e também
condominios da cidade por suas parcelas de elevada contribui¢do para a composi¢do
paisagistica, garantia de fauna e flora e (im)permeabilidade do solo. Nesse sentido, indica-se
maior participagdo do IMPUR e da SMTT nos processos de aprovacao desses
empreendimentos ¢ de outros que geram impacto na cidade. Em destaque, cita-se a
organizacdo dos estacionamentos de estabelecimentos com potencial para incorporacdo de
arborizagdo e melhor ambiéncia para as pessoas.

Em relacdo as questdes referentes ao plantio e irrigagdo, deve-se elaborar/atualizar
cartilha para esses procedimentos com indicagdo e classificagdo dos tipos de podas como
adocdo de nova praticas alinhadas com possibilidades produ¢do de mudas e também
reaproveitamento de residuos quando couber.

Estabelecer regras de prioridades para os servigos de poda, remocao, transplantio e
supressao de arvores em locais publicos, junto com indicacdo de compensacao em caso se
sinistros causados por terceiros nos espagos publicos. Recomenda-se um Comité de
Monitoramento da Arborizagdo Urbana formado por diversos oOrgdos municipais e
representantes da sociedade civil organizada.

Indicagao de elaboracdao de cartilhas sobre arborizacdo urbana para a populacdo em
congruéncia com desenho urbano e desenho universal. A gestdo municipal deve preparar tais
cartilhas como ferramenta norteadora, educativa e de disciplinamento do espago publico tanto
para a populagdo em geral quanto para as concessionarias que prestam servigos para a cidade.
E importante citar a necessidade de atualizagdo da Lei de Muros e Calgadas que ainda tem
carater muito mais de tributagdo do que educagdo e ndo contribui para a confecgdo de
passeios e calcadas conforme orientagdes e normas para promocdo da acessibilidade e

mobilidade ativa. Além disso, recomendagdo de criacdo de campanhas de sensibilizagdo: as
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acoes de educagao ambiental destinadas aos diversos publicos e também incentivos para
parcerias.

Nesse sentido, em longo prazo, indica-se fortemente a participacdo do IMPUR no
processo de revisdo da Lei de Zonemaento, Parcelamento, Uso e ocupac¢do do solo para que a
gestdo publica como todo reveja suas praticas de aprovagdo de projetos. Pois, o
estabelecimento de indicagdes para o lote implica na paisagem e no conjunto de ruas e
espacos publicos da cidade. Deve-se evitar a consolidacdo de fachadas que tornam as ruas
espacos vulneraveis e sem atratividade. Para tanto, recomenda-se fachadas ativas sempre que
possivel para criagdo de melhor ambiéncia urbana. Como incentivo desta pratica, cita-se a
cidade de Jodo Pessoa que estabelece critérios para tipos de empreendimentos assim como
promove concurso de jardins na cidade.

Para a consecucdo das proximas atividades previstas para a Elaboragdo do Plano
Municipal de Aborizagdo Urbana de Sdo Luis, serdo, ainda, desenvolvidas as seguintes

atividades:

a) Realizacdo de Audiéncias Publicas, que serdo aplicadas em, no minimo, cinco
localidades em Sao Luis (MA), contemplando cada uma das regides definidas no

Inventario apresentado no Capitulo 6 deste estudo;

b) Constru¢ao de um documento de analise de risco de queda de arvores, que
serda um manual técnico pratico de orientagdo aos gestores municipais, ao setor
produtivo e a sociedade civil quanto aos procedimentos a adotar quanto ao
cuidado e tratamento profilatico quanto as arvores em pracas e logradouros
publicos administrados pelo Municipio de S3o Luis ou que por ele sejam
acompanhados que necessitem de intervengdes de manejo ou, em caso de
sacrificio de arvores e arbustos, o indicativo das técnicas adequadas de desbaste e
tratamento de rejeitos relacionados a essa pratica, bem como métodos e

procedimentos de substitui¢ao;
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c) Discussdo dos Cenarios de Planejamento Estratégico, Pardmetros para a
Arborizagdo Urbana em Sao Luis (MA) e Prognostico de Implantagdo,
Manutengao ¢ Monitoramento Continuado da Ambiéncia da Arboriza¢ao Urbana
Ludovicense, Produto que serd composto desenvolvido como consequéncia das
audiéncias publicas de discussao do presente Diagnoéstico. Para tal, a partir do
inventario individualizado e totalizado, devem ser agrupadas as informacdes
coletadas, a fim de facilitar o planejamento da arborizagdo urbana por parte do
Instituto Municipal de Paisagem Urbana de Sao Luis (IMPUR), contemplando,
dentre outros, os seguintes aspectos: numero total de arvores existentes, espécies
existentes, porcentagem de cada espécie em relacdo ao numero total de arvores,
diversidade de espécies, didmetro médio ou classes diamétricas por espécie, altura
média ou classes de altura por espécie, classes de condigdo das arvores, presenga
de pragas ou doencas, necessidades de poda, necessidade de remocao, quantitativo
de novos locais para plantio etc. Esses resultados devem ser apresentados em
tabelas ou graficos. Os dados cadastrais, apresentados em mapas, também devem
ser disponibilizados em formato digital (banco de dados). Deve-se indicar o
espacamento a ser considerado no plantio de arvores de pequeno, médio e grande
porte. Esse espacamento deve ser de acordo com o porte da espécie (largura de
copa) quando adulta e com o objetivo da arborizagdo (formar tinel, rua bastante
sombreada ou copas espagadas, rua clara). E necessario também detalhar quais as
distancias minimas de seguranga entre arvores € equipamentos urbanos (esquinas,
iluminacao publica, postes e transformadores, instalacdes subterraneas, fachadas
de edificagdo, dentre outros) que devem ser consideradas na implantacdo da
arborizagdo de ruas. Observar ainda que o espaco livre minimo para o transito de
pedestres em passeios publicos devera ser de 1,20 m, conforme preconiza a NBR
9050/94. Por fim, as informagdes referentes aos locais de plantio e as espécies
escolhidas devem ser apresentadas em tabelas (por logradouro) bem como no

cadastro georreferenciado.
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d) Desenvolvimento de aplicativo para celular para identificacdo de pragas sob a
responsabilidade gerencial da Prefeitura Municipal de Sao Luis e de suas
respectivas arvores, sendo este um importante mecanismo tecnoldgico e inovador

de pratica de Educagdo Ambiental em pracgas e logradouros publicos de Sdo Luis.

Por fim, todos esses documentos instrumentalizardo a constru¢do de uma minuta de
lei municipal a ser encaminhada a instdncias da municipalidade de Sdo Luis para averiguar a
pertinéncia juridica e, por fim, encaminha-la & Camara de Vereadores de Sdo Luis para
apreciacao das diretrizes nela contidas para que haja a materializacdo do planejamento
proposto no Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Sao Luis (MA) para a década
2025-2034.
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