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Manual de Arborizacio Urbana do Municipio de Sao Luis (Ma)

INTRODUCAO

Este manual tem como objetivo orientar e padronizar as acdes relacionadas ao
plantio, irrigagdo, poda e producdo de mudas de arvores em dareas publicas urbanas no
municipio de Sdo Luis. Busca-se fornecer diretrizes técnicas € operacionais para os Orgaos
responsaveis, profissionais da area e a sociedade civil, promovendo uma gestdo eficiente,
sustentavel e participativa da arborizacdo urbana. O contetido aqui apresentado visa ainda
apoiar a tomada de decisdo com base em critérios técnicos, legais e ambientais, contribuindo
para a conservagao e ampliagdo da cobertura vegetal nos espagos urbanos.

A arborizacdo urbana desempenha um papel fundamental na qualidade de vida das
cidades, proporcionando beneficios ambientais, estéticos, sociais e de saide publica (Gomes
et al., 2025). As arvores contribuem para a regulacdo da temperatura, melhoria da qualidade
do ar, retencdo de agua da chuva, protecdo contra a poluicdo sonora, além de oferecerem
sombra, abrigo para a fauna urbana e valorizacao paisagistica (Martelli, 2023). A presenca
adequada e planejada de espécies arboreas nas areas urbanas também fortalece o vinculo da
populacdo com o meio ambiente e promove o bem-estar coletivo, sendo essencial para o
desenvolvimento sustentavel das cidades (Devide; Gama; Carvalho, 2020).

O manual apresenta conteudos técnicos ¢ ilustracdes que abordam as caracteristicas
das arvores e seu desenvolvimento no contexto urbano, com énfase na necessidade de podas
ao longo de sua vida. Descreve os principais tipos e técnicas de poda indicados para
diferentes fases do crescimento arbdreo, além de orientar sobre a execugdo adequada desses
procedimentos. Também inclui informacdes sobre as ferramentas e materiais recomendados,
destacando as normas de seguranga que devem ser rigorosamente observadas durante as
intervencoes.

As orientagdes apresentadas neste manual t€m como finalidade subsidiar as ac¢des
dos profissionais envolvidos diretamente na gestao e manejo da arborizagao urbana. Todos os
procedimentos e técnicas aqui descritos devem ser periodicamente avaliados e atualizados,
sempre que sua aplicacdo pratica demonstrar inadequagdo ou obsolescéncia em relacdo aos

objetivos propostos.
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CAPITULO 1 - ARQUITETURA DA PARTE AEREA E DESENVOLVIMENTO
RADICULAR

1.1 Formacao da copa

A estrutura completa de uma arvore - desde suas raizes até o tronco, galhos e folhas -
ndo resulta de processos aleatorios, mas sim de um plano genético preciso contido na propria
semente antes mesmo da germinacgdo. Cada caracteristica, seja o porte, a forma da copa ou a
disposi¢do das folhas e flores, esta geneticamente determinada. Esse conhecimento prévio da
forma saudavel de cada espécie ¢ fundamental para determinar com exatiddo quando e como
intervir através de podas, identificando quais partes podem ser removidas sem comprometer
seu desenvolvimento natural.

Compreender essa arquitetura inata permite prolongar significativamente a
permanéncia das arvores nos diversos ambientes urbanos, mesmo quando submetidas a
fatores ambientais adversos como polui¢ao, impactos mecanicos, compactagdo do solo ou
outras pressdes tipicas do meio urbano. O padrio de crescimento de cada arvore ¢
determinado principalmente pelo comportamento do meristema apical - seu tecido de
crescimento. Quando este meristema apresenta crescimento vertical indefinido, resulta em
troncos retilineos e dominantes, caracteristicos das espécies monopodiais, onde todas as
ramificagdes secundarias se organizam em torno de um eixo principal.

Por outro lado, quando o meristema apical tem seu crescimento limitado, ocorre o
desenvolvimento de brotagdes laterais que formam troncos simpddiais, nos quais a lideranga
¢ compartilhada entre varios ramos principais. A dire¢do do crescimento dos meristemas
também define a arquitetura final da copa: meristemas com crescimento vertical (ortotropico)
(Figura 1A e B) produzem arvores com portes eretos, enquanto aqueles com crescimento
horizontal ou obliquo (plagiotropico) (Figura 1C) resultam em copas mais abertas e

irregulares.
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Figura 1: Modelos arquitetonicos de espécies arboreas. A - eixo principal ortotrépico, monopodial (baseado na
Araucaria angustifolia); B - eixo principal ortotropico, simpodial (baseado na Tabebuia alba); C - eixos
plagiotropicos (baseado na Delonix regia).
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Fonte: Autores (2025).

Cada espécie arborea possui um modelo arquitetonico préprio, moldado por suas
necessidades ecoldgicas especificas. A forma da copa reflete uma estratégia evolutiva para
maximizar a ocupagdo do espago no ambiente, permitindo que a arvore otimize a captagdo de

luz e recursos de acordo com sua fisiologia (Figura 2).

D a
minlraly & oitize

AAAAAAAAAA POR UMA CIDADE MELHOR

4 ) PREFEITURA DE 4~ f ﬁ’\
R Wa W= F@@g FAPEAD
Uema =4



Manual de Arborizacio Urbana do Municipio de Sdo Luis (Ma)

12

Figura 2: Modelos de copa. A - Ipé-roxo (Tabebuia avellanedae) e B - Sombreiro (Terminalia catappa). As
setas indicam a dire¢do das taxas de crescimento.

G N | i )

Fonte: Autores (2025).

Nesse contexto, a poda deve ser realizada com o objetivo principal de orientar o

desenvolvimento da copa, ajudando-a a ocupar o espaco disponivel de maneira harmoniosa, e

ndo como medida para restringir arbitrariamente seu volume. Apenas em situacdes

excepcionais, como conflitos com infraestrutura urbana ou riscos a seguranca, deve-se

considerar a reducdo do tamanho da arvore.

Essa abordagem evita mutilagdes decorrentes de podas drasticas ou mal executadas,

preservando a satde e a integridade estrutural da arvore. Ao respeitar sua arquitetura natural,

garantimos que ela continue cumprindo suas funcdes ecoldgicas e estéticas no ambiente

urbano.
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1.2 Morfologia da base dos galhos

1.2.1 Elementos bésicos da base do galho

Colar do galho: regido de transi¢cdo entre o galho e o tronco, com tecido
especializado para cicatrizagdo (Figura 3A).

Crista da casca: dobra saliente na parte superior da inser¢do, onde a casca do tronco
se sobrepde ao galho (Figura 3A).

Cavidade do colar ou fossa bassal: ¢ o colar inverso, depressao na parte inferior,
que auxilia na compartimentalizacdo natural de injurias. Quando presente indica uma falta de
fluxo de seiva elaborada do galho para o tronco, mesmo com folhas vivas realizando
fotossintese. O galho ja ndo contribui para o crescimento da arvore, estando prestes a secar
(Figura 3B).

Figura 3: Elementos da base do galho.

Crista da casca Crista da casca

Cavidade do

Colar S Colar

Fonte: Autores (2025).
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1.2.2 Ramos epicormicos

A poda rompe o equilibrio natural entre a area foliar responsavel pela fotossintese e o
sistema de raizes finas encarregado da absor¢ao de dgua e nutrientes. Com isso, a poda severa
produz uma profusdo de brotos chamados de epicormicos, que sdo brotagdes adventicias que
surgem de gemas dormentes no tronco ou galhos antigos. Causadas por estresse, como a poda
drastica, danos mecanicos, luz solar direta no tronco. Tem a funcdo de mecanismo de

sobrevivéncia, mas podem indicar declinio arboreo se forem excessivos.

1.2.3 Compartimentalizagao — Modelo CODIT (SHIGO, 1984)

Durante o ciclo de vida de uma arvore basicamente dois sistemas de defesa sdo
consolidados para protegé-la de agressdes, como a poda. Estes sistemas de defesa atuam na
regido da casca e na regido do lenho. As arvores isolam esses danos (podas, feridas) em

"compartimentos" para evitar a propagacao de patogenos.

e Barreira 1 - Resisténcia vertical (parénquima axial): bloqueia a propagagao do dano
para cima e para baixo no tronco, através da obstrucao dos vasos do xilema por tiloses

e substancias quimicas (Figura 4A).

e Barreira 2 - Resisténcia interna (anéis de crescimento): limita o avango em direg¢do ao
centro da arvore, utilizando os anéis de crescimento anuais como fronteiras fisicas e

quimicas (Figura 4B).

e Barreira 3 - Resisténcia radial (raios parenquimaticos): controla a disseminagao lateral

(entre a casca e o cerne), com raios medulares que produzem compostos antifingicos

(Figura 4C).
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e Barreira 4 - formacdo de tecido cicatricial no colar do galho: Atua no local da ferida,
onde o colar do galho e o cambium formam tecido cicatricial para fechar o corte

(Figura 4D).

Figura 4: Modelo CODIT (Compartmentalization Of Decay In Trees - Compartimentalizagdo de Decaimento
em Arvores). Processo simplificado da compartimentalizagdo de lesdo.

Fonte: Cemig (2011).

1.3 Desenvolvimento das raizes

Para o desenvolvimento e funcionalidade das raizes, trés fatores ambientais sdo
fundamentais: 4gua, aeracdo e temperatura na rizosfera. Estudos indicam que pelo
menos 80% da biomassa radicular concentra-se nos primeiros 20 cm de solo,
independentemente do tipo de sistema radicular, mesmo em plantas com raizes pivotantes
bem desenvolvidas. A medida que abiomassa aéreada arvore aumenta, certas raizes
assumem um papel critico na sustentagdo do tronco. Para cumprir essa funcao, elas se tornam
mais espessas e crescem de forma excéntrica, adaptando-se a resisténcia do solo.

Quanto ao didmetro, as raizes podem ser classificadas em cinco categorias: raizes
finas (menores que 2 mm), raizes flexiveis (entre 2 ¢ 5 mm), raizes lignificadas (5 a 10
mm), raizes grossas (10 a 20 mm) e raizes fortes (maiores que 20 mm). Essa diferenciacdo
influencia diretamente suas fungdes, desde a absor¢do de nutrientes até a estabilidade

mecanica da arvore.
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Para garantir a manuten¢do adequada das raizes, ¢ essencial que o solo apresente boa
velocidade de drenagem, capacidade de retencdo de agua, auséncia de compactacdo e
presenca de cobertura vegetal (viva ou morta, como folhagem seca). As raizes desempenham
funcdes vitais para a arvore, incluindo: fixa¢do, que confere resisténcia as forcas de distensdo
e compressdao; absor¢do de Aagua e nutrientes essenciais para o metabolismo vegetal;
armazenamento de reservas nutricionais; € ancoragem, que proporciona estabilidade contra
tensOes mecanicas, como a acao do vento.

Esses principios arquitetonicos sdo essenciais para o manejo adequado da arborizacdo
urbana, permitindo intervengdes que respeitem a natureza de cada espécie e garantam sua
saude e longevidade no ambiente urbano. O conhecimento detalhado desses padrdes de
crescimento possibilita podas mais eficientes, que mantém a integridade estrutural da arvore

enquanto atendem as necessidades de convivéncia com a infraestrutura urbana.
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CAPITULO 2 - EPOCA E TIPOS DE PODA

A escolha do momento ideal para poda deve estar alinhada com a fase fenoldgica da
arvore, garantindo sua capacidade de cicatrizagdo sem interferir em seus processos vitais. As
estacdes do ano apresentam caracteristicas distintas no desenvolvimento arboreo, seguindo
uma sequéncia fenoldgica bem definida: repouso vegetativo, brotacao, floracao e frutificagao.
Cada uma dessas fases representa um estagio crucial no ciclo produtivo da arvore, regulado
por complexos mecanismos fisiologicos que respondem a fatores climaticos como
luminosidade, disponibilidade hidrica e variagdes térmicas.

A poda ideal deve coincidir com periodos de menor atividade metabdlica, tipicamente
durante o repouso vegetativo, quando a arvore direciona menos recursos para crescimento
ativo e pode concentrar energia nos processos de cicatrizagdo. Contudo, ¢ crucial considerar
que o padrao de dorméncia varia significativamente entre espécies, exigindo avalia¢ao
individualizada.

Essa sincronizagdo entre a pratica de poda e o ciclo fisiologico da arvore minimiza
estresses desnecessarios, preserva os recursos energéticos da planta e favorece uma

recuperacdo mais eficiente, mantendo a vitalidade e o desenvolvimento saudavel.
2.1 Poda de formacao

A poda de formagao ¢ uma pratica essencial no manejo de arvores jovens, realizada nos
primeiros anos de crescimento para definir sua estrutura futura. Seu principal objetivo
¢ garantir um porte equilibrado, com um tronco bem posicionado e ramos bem distribuidos,
evitando problemas futuros como bifurca¢des fracas, galhos mal inseridos ou copas

desbalanceadas (Figura 5).
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Figura 5: Poda de formacdo em ipé rosado (Handroanthus sp), que ndo foi devidamente cuidado no viveiro e
bifurcou a 0,25 m do solo. A planta jovem, no maximo de 3,0 m, foi escolhida um dos troncos codominantes
para ser retirado.

Fonte: Assuncdo (2024).

Quadro 1: Quando realizar a poda de formagao e as técnicas principais.

Quando Realizar? Em arvores jovens (geralmente até 3-5 anos apds o plantio).

Durante o periodo de dorméncia (transigdo entre o periodo chuvoso e o periodo

seco).

Nunca em épocas de crescimento ativo ou estresse hidrico.

Técnicas Principais

Selecao do  Tronco | Mantém um Unico eixo central dominante (em espécies monopodiais).

Principal (Lider) Remove ramos concorrentes que possam formar bifurcagdes fracas.

Eliminacdo de Ramos | Corta-se galhos com angulos muito estreitos (em "V"), que sdo propensos a

Mal Inseridos rachaduras.

Priorizam-se ramos com angulos abertos (em "U"), mais resistentes.

Distribuicio Harmonica | Mantém os galhos espagados vertical e radialmente para evitar sobreposicao.

dos Ramos Remove ramos muito baixos (que atrapalham pedestres/veiculos) ou cruzados.

Altura da  Primeira | Em 4reas urbanas, recomenda-se que os primeiros ramos surjam acima de

Bifurcacgao 1,8-2,5 m do solo (dependendo do local).
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2.1.1 Beneficios

Entre os beneficios da poda de formacao, destaca-se a reducdo de riscos futuros, ja que
evita o desenvolvimento de galhos fracos que poderiam se romper com ventos fortes ou pelo
excesso de peso. Além disso, contribui para a melhoria da estética, favorecendo a formacgao
de copas mais simétricas e harmoniosas, especialmente em areas urbanas, onde o espago ¢
limitado. Outro aspecto relevante ¢ o aumento da longevidade, uma vez que arvores bem
estruturadas tendem a sofrer menos danos mecanicos e apresentam menor suscetibilidade a

pragas e doengas, garantindo sua vitalidade por mais tempo.

2.1.2 O que evitar?

Na realizagio da poda, alguns cuidados sio fundamentais para evitar danos & arvore. E
importante nao realizar poda excessiva, ou seja, nunca remover mais de 25% da copa de uma
s0 vez, pois isso compromete a vitalidade da planta. Também deve-se evitar cortes mal feitos,
que deixam tocos ou danificam o colar do galho, ja que esses erros dificultam a cicatrizagdo e
aumentam a vulnerabilidade a pragas e doencas (Figura 6). Outro ponto essencial é nao
utilizar ferramentas contaminadas, pois elas podem transmitir patdgenos e comprometer

seriamente a saude da arvore.

Figura 6: Demonstracdo de como deve ser realizada a poda.

Fonte: Hoffmann (2012).
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2.2 Poda de conducio

Apoda de condugdo é uma técnica de manejo arbdreo aplicada principalmente
em arvores jovens para direcionar seu crescimento e estabelecer uma estrutura adequada ao
ambiente urbano. Diferente da poda dréstica, ela visa guiar o desenvolvimento natural da
arvore, evitando problemas futuros como galhos mal inseridos, bifurcagdes fracas ou

conflitos com infraestrutura.

Quadro 2: Quando e como realizar a poda de conducdo e as técnicas principais.

Quando e Como Realizar? Em arvores jovens (até 3—5 anos apds o plantio).

Durante o repouso vegetativo (final do periodo chuvoso).

Evitar periodos de crescimento ativo ou estresse hidrico.

Técnicas Principais

Selecio do Tronco Principal | Mantém um unico eixo principal (em espécies

(Lider) como Tipuana ou Jacarandd).

Remove brotagdes concorrentes no apice.

Controle de Ramos Laterais Corta galhos com angulos de inser¢do menores que 30° (risco de

rachadura).

Mantém ramos bem espagados e distribuidos radialmente.

Altura de Copa Aos poucos, remove 0s ramos mais baixos para elevar a copa (altura

minima de 1,8-2,5 m em vias publicas).

Respeito ao Colar do Galho Cortes proximos ao colar, sem deixar tocos, para otimizar a cicatriza¢ao

(Barreira 4 do CODIT).

2.2.1 Espécies que demandam poda de condugao

Algumas espécies de arvores apresentam maior necessidade de poda de condugao para
garantir um bom desenvolvimento e adaptagao ao ambiente urbano. Entre as de crescimento
monopodial, caracterizadas pelo crescimento vertical do tronco principal, destacam-se o
Pinus, a Tipuana e a Grevillea. Ja entre as espécies simpodiais, que possuem predominancia

de ramos laterais, como o Ipé, o Flamboyant e o Oiti, a poda é importante para orientar a
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estrutura da copa, evitando conflitos com construgdes, fiagdo elétrica ou passagem de

pedestres e veiculos.

2.2.2 Beneficios

A poda de condugdo oferece diversos beneficios ao manejo das arvores. Um dos
principais ¢ a reducdo dos riscos de quebra de galhos no futuro, garantindo maior seguranga
em areas publicas e privadas. Além disso, esse tipo de manejo contribui para a economia de
custos, pois diminui a necessidade de podas corretivas em arvores ja adultas. Outro ponto ¢ a
preservacdo da satde da planta, j4 que a conducdo adequada evita a realizacdo de cortes

drasticos mais tarde, permitindo que a arvore se desenvolva de forma equilibrada e resistente.

2.2.3 Erros comuns a evitar

Alguns erros comuns na poda devem ser evitados para garantir o bom desenvolvimento
e a saude das arvores. Entre eles, destaca-se a remog¢ao excessiva da copa, ja que retirar mais
de 25% de sua estrutura de uma s6 vez compromete a vitalidade da planta (Figura 7). Outro
equivoco ¢ cortar o lider apical em espécies monopodiais, o que pode deformar a copa e
prejudicar o crescimento natural. Além disso, a poda realizada em épocas inadequadas, como
durante a floragdo ou em momentos de estresse da arvore, pode enfraquecer o organismo ¢

reduzir sua capacidade de recuperacao.
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Figura 7: Arvore de Ligustrum sp, alfeneiro, que foi ‘destopada’ com uso de ferramenta de impacto. Foto da
esquerda foi apds a poda. A da direita apds dois meses.

Fonte: Assun¢do (2023).

2.2.4 Exemplo pratico

Um exemplo pratico de poda de conducdo pode ser observado na Mangifera indica
(mangueira) cultivada em calgadas. Nesse caso, seleciona-se o tronco principal e realizam-se
cortes dos ramos laterais mais baixos, até cerca de dois metros de altura. Em seguida,
eliminam-se galhos cruzados ou com inser¢do fraca, que poderiam comprometer a estrutura
da copa. Por fim, mantém-se a dominancia apical para evitar bifurcagdes indesejadas. Como
resultado, obtém-se uma arvore com copa alta, tronco tnico bem definido e menor risco de
frutificacdo em 4reas urbanas, o que contribui para a seguranga e a convivéncia harmoniosa

com o espaco publico.

2.3 Poda de limpeza

A poda de limpeza ¢ uma intervengdo basica, mas essencial, para manter a saude e

seguranca das arvores. Consiste na remogao seletiva de partes mortas, doentes, malformadas
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ou indesejaveis, sem alterar a estrutura principal da arvore. E a poda mais comum em

manuten¢do urbana e paisagismo (Figura 8).

Flgura 8: Poda de partes indesejaveis da arvore.

Fonte: Hoffmann (2012).

Quadro 3: Quando realizar a poda de limpeza e as técnicas principais.

Quando Realizar? Anualmente (como parte da manutencdo preventiva).

Quando houver:
Galhos secos, quebrados ou com sinais de doenca.
Ramos infestados por pragas (ex.: brocas).
Rebentos epicormicos ("ladrdes') mal posicionados.

Galhos cruzados ou esfregando-se uns nos outros.

Epoca ideal: Durante o repouso vegetativo (final do periodo chuvoso), mas

pode ser feita emergencialmente em qualquer época se houver risco.

Técnicas Principais

Remocgao de Galhos | Cortar até o tecido saudavel, respeitando o colar do galho.

Mortos/Doentes Desinfetar ferramentas entre cortes (evitar disseminar patdogenos).

Eliminacdo de Ramos | Remover brotos verticais ("ladrdes") no tronco ou base da copa.

Epicérmicos

Desbaste de Galhos | Manter o ramo melhor inserido e remover o mais fraco

Cruzados

Poda de Folhas Doentes Em casos especificos (ex.: antracnose), para reduzir fontes de infeccao
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2.3.1 Beneficios

A poda de limpeza traz beneficios significativos para a satde e o desenvolvimento das
arvores. Ao eliminar ramos doentes ou comprometidos, contribui para reduzir focos de
infeccao e pragas, preservando a vitalidade da planta. Além disso, diminui os riscos de queda
de galhos secos, garantindo maior seguran¢a em areas de circulacdo. Esse manejo também
estimula a ventilacdo e a entrada de luz no interior da copa, favorecendo a fotossintese e o
crescimento equilibrado. Por fim, a poda ajuda a manter a estética natural da arvore,

harmonizando sua forma com o ambiente urbano ou paisagistico.

2.3.2 O que ndo ¢ poda de limpeza?

E importante compreender o que ndo se caracteriza como poda de limpeza. Nio se
enquadram nessa pratica a toparia, que consiste no corte indiscriminado da copa e
compromete a vitalidade da arvore, nem a remocao excessiva de folhas saudaveis, ja que isso
reduz a capacidade fotossintética e enfraquece a planta. Da mesma forma, cortes que
modificam a estrutura primaria também ndo fazem parte da poda de limpeza, pois
correspondem a técnicas de formagdo ou de redugdo, destinadas a outros objetivos

especificos.
2.3.3 Cuidados especiais

Alguns cuidados especiais sdo indispensaveis durante a poda para garantir a satide da
arvore e a eficiéncia do manejo. As ferramentas utilizadas devem estar bem afiadas (exemplo
tesouras) e desinfetadas, preferencialmente com alcool 70% ou solugdo de agua sanitaria, a
fim de evitar a transmissdo de patdogenos. Os cortes preferencialmente devem ser realizados
acima do colar do galho, sem deixar tocos, permitindo uma cicatrizagdo adequada. J& os
residuos, especialmente os galhos doentes, devem ser destinados a trituragdo ou
compostagem, nunca sendo abandonados no local, para impedir a proliferacdo de pragas e

doengas.
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2.4 Poda de correcao

Apoda de correcdoé uma intervencdo realizada para solucionar problemas
estruturais em arvores jovens ou adultas, visando melhorar sua forma, seguranga e
longevidade (Figura 9). Diferente da poda de formacao (que ¢ preventiva), a poda de correcao

atua quando ja existem defeitos de crescimento que podem comprometer a arvore a médio ou

longo prazo.

Figura 9: Poda de correcao.

Fonte: Lucas Do Rio Verde, ([S.D.]).

Quadro 4: Quando realizar a poda de corregdo e as técnicas principais.

Quando Realizar? =  Bifurcacdes perigosas (galhos com angulos muito estreitos, "em V").

A poda de correcio ¢é

= Ramos dominantes concorrentes (varios lideres disputando o
indicada quando a 4rvore )
crescimento).
apresenta

= Galhos mal inseridos (crescendo para dentro da copa ou cruzados).

=  Desbalanceamento da copa (lado muito mais carregado que o outro).

=  Rebrota excessiva apds podas mal feitas (como tocos ou cortes errados).

Epoca Ideal
Melhor periodo: Durante o repouso vegetativo (final do periodo chuvoso).

Evitar:
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Periodos de crescimento ativo (periodo seco).

Dias muito quentes ou secos (a arvore estara sob estresse).

Técnicas Principais

Correcao de Bifurcacoes

Objetivo: Evitar rachaduras no futuro.
Meétodo:
Escolher o ramo principal (melhor inserido) e remover o concorrente.

Cortar rente ao colar, sem deixar tocos.

Epicérmicos Indesejados

Reducio de Galhos | Objetivo: Aliviar o peso em ramos mal posicionados.

Pesados Meétodo: Corte de reducdo (remover parte do galho até uma bifurcag@o lateral).
Nunca fazer "toparia" (corte reto sem direcionamento).

Remocgao de Ramos | Objetivo: Evitar brotagdes fracas apos podas drasticas.

Método: Cortar junto ao tronco, sem danificar a casca.

Balanceamento da Copa

Objetivo: Distribuir o peso para evitar tombamentos.

Método: Podar mais do lado sobrecarregado, mantendo a harmonia.

2.4.1 Beneficios

A poda adequada oferece diversos beneficios para o desenvolvimento saudavel e
seguro das arvores. Entre eles, destaca-se a redugao do risco de quebra de galhos no futuro, o
que garante maior estabilidade estrutural. Esse manejo também melhora a resisténcia da
arvore contra ventos fortes, ao mesmo tempo em que aumenta sua longevidade ao eliminar
pontos frageis que poderiam comprometer a vitalidade. Além disso, contribui diretamente
para a preservacdo da seguranga em dareas urbanas, evitando acidentes e promovendo uma

convivéncia mais harmoniosa entre a arborizacao e a populagao.

2.4.2 Erros comuns

Na pratica da poda, alguns erros comuns devem ser evitados para garantir a satde e o
desenvolvimento da arvore. Entre eles, destaca-se deixar tocos, que favorece o apodrecimento
e aumenta o risco de doengas. Também ndo se deve remover mais de 25% da copa de uma
vez, pois isso provoca estresse excessivo e compromete a vitalidade da planta. Outro

equivoco frequente € realizar cortes em angulo errado, j4 que os cortes devem sempre seguir
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a linha do colar do galho para permitir uma cicatrizagdo adequada e manter a integridade
estrutural da arvore.

Lembrando que a poda de corre¢do ndo ¢ preventiva, mas sim corretiva — ou seja, deve
ser aplicada quando ja existe um problema. Se feita corretamente, evita intervengdes mais

drasticas no futuro e aumenta a vida 0til da arvore.

2.5 Poda de contencio

A poda de contencdo ¢ uma intervengao estratégica aplicada para controlar o tamanho e
o volume da copade arvores em ambientes urbanos, visando prevenir conflitos com
infraestrutura (redes elétricas, edificagdes, sinalizagdo) enquanto preserva a saude e
estrutura da arvore. Diferente de podas drasticas como a "toparia", esta técnica busca
equilibrar as necessidades da arvore com as demandas do espago urbano. A poda de
conten¢do, quando bem executada, representa o equilibrio entre seguranga urbana e

preservagao arborea.

Quadro 5: Quando realizar a poda de contencdo e as técnicas principais.

Quando Realizar? Conflitos iminentes com:

e Fachadas de prédios e placas de sinalizagao

e Vias de trafego de veiculos e pedestres

e Fiacdo elétrica ou iluminagdo publica (neste caso, realizada pela

empresa de energia responsavel)

Espécies de crescimento vigoroso

(ex.: Ficus, Tipuana, Sibipiruna)

Arvores em espacos confinados (calgadas estreitas, pragas pequenas)

Técnicas Principais

Reducio Seletiva da Copa | Corte de retorno: Encurtamento de galhos até uma bifurcagio lateral adequada

Preservagdo da forma natural da copa

Limite seguro: Remover no méaximo 20-30% do volume foliar por poda

Elevacio de Copa Remogédo dos ramos mais baixos para liberar espago vertical
[
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Altura minima recomendada:
2,5m sobre calgadas

4,5m sobre vias de trafego

Desbaste Periférico Remocao seletiva de ramos periféricos para reduzir a projecdo da copa

Mantém a estrutura principal intacta

2.5.1 Erros frequentes

Alguns erros frequentes na poda podem comprometer seriamente a satide e a estrutura
das arvores. Entre eles, destaca-se a toparia, caracterizada pelo corte horizontal
indiscriminado da copa, que enfraquece a planta e prejudica seu crescimento natural. A
remogao excessiva da copa, superior a 30%, também deve ser evitada, pois provoca estresse
intenso. Além disso, cortes mal posicionados, que deixam tocos ou danificam o colar do
galho, dificultam a cicatrizacdo e aumentam o risco de infec¢des. Outro erro comum ¢ a
frequéncia excessiva de poda, com intervalos menores que 2 a 3 anos, que pode enfraquecer a

arvore e comprometer sua longevidade.

2.5.2 Vantagens

A poda adequada oferece diversas vantagens para o manejo de arvores em areas
urbanas. Ela minimiza conflitos com a infraestrutura, evitando interferéncias com fiacoes,
calcadas e edifica¢des. Além disso, preserva a saide da arvore, evitando cortes drasticos que
possam comprometer sua vitalidade. Esse manejo também permite manter fungdes ecoldgicas
importantes, como fornecimento de sombra e abrigo para a fauna local. Por fim, contribui
para a reducdo de custos a longo prazo, pois diminui a necessidade de podas corretivas

frequentes e intervengdes emergenciais.

\
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Apoda de levantamento ¢ uma técnica de manejo arbéreo que consiste na remocao

seletiva dos ramos inferiores de uma arvore, visando liberar espaco vertical para circulacao

de pessoas, veiculos e integracdo com infraestrutura urbana. Diferente de outras podas, seu

foco principal esta nabase da copa, mantendo a estrutura superior intacta. A poda de

levantamento ¢ essencial para a convivéncia harmoniosa entre arvores e o ambiente urbano.

Quando bem executada, preserva a saude da arvore enquanto garante seguranga ¢

acessibilidade.

Quadro 6: Quando realizar a poda de levantamento e as técnicas principais.

Quando Realizar?

Arvores jovens: Para direcionar o crescimento desde cedo

Arvores adultas: Quando os galhos baixos comegam a atrapalhar

Periodo ideal: Durante o repouso vegetativo (final do outono/inverno)

Evitar:
Podas em periodos de crescimento ativo (primavera/verao)

Dias muito quentes ou secos (estresse hidrico)

Técnicas Principais

Altura

Recomendada

Minima

Calgadas: > 2,5 metros (livre para pedestres)

Vias publicas: > 4,5 metros (para passagem de veiculos)

Estacionamentos: > 3,5 metros

Método Correto

Identificar os galhos inferiores que estdo abaixo da altura desejada.

Fazer cortes rentes ao tronco, respeitando o colar do galho (sem deixar tocos).

Priorizar ramos:
Doentes, secos ou quebrados
Com angulos muito estreitos (risco de quebra)

Cruzados ou esfregando em estruturas

Cuidados Especiais

Nao remover mais que 25% dos galhos vivos de uma vez.

Usar ferramentas afiadas e desinfetadas (serrotes, tesouras de poda).

Cortes limpos, em angulo que favoreca a cicatrizagéo.
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2.6.1 Beneficios

Melhora a acessibilidade, garantindo a passagem segura de pedestres e veiculos, e
reduz os riscos de acidentes, ja que galhos baixos podem causar ferimentos ou danos a
pessoas € objetos. Ao mesmo tempo, esse manejo preserva a saude da arvore, evitando cortes
drasticos que comprometeriam sua vitalidade. Além disso, contribui para manter a fungao

estética e ecologica da copa superior.

2.6.2 Erros comuns

Entre eles, deixar tocos favorece o apodrecimento e facilita a entrada de pragas e
doengas. Remover muitos galhos de uma vez provoca estresse excessivo, enfraquecendo a
planta. Também ¢ prejudicial podar em épocas inadequadas, pois isso compromete a
cicatrizagdo natural dos cortes. Além disso, cortar muito préoximo ao tronco pode danificar o
colar do galho, dificultando a recuperacdo e aumentando a vulnerabilidade da arvore a

infeccdes.

2.7 Poda de emergéncia

A poda de emergéncia ¢ uma intervencao imediata realizada quando uma arvore ou seus
galhos representam risco eminente a seguranga de pessoas, veiculos ou estruturas. Diferente
de outras podas programadas, esta exige acdo rapida e técnica precisa para mitigar perigos

sem comprometer irreversivelmente a satide arborea.

2.7.1 Indicagdes para intervengdo imediata

Existem situagdes em que a interven¢do imediata em arvores € essencial para garantir a
seguran¢a de pessoas e estruturas (Figura 10). Entre elas, destacam-se galhos quebrados ou
pendurados, que apresentam risco de queda, e troncos rachados com inclinacao perigosa, que

podem desabar a qualquer momento. Também requer atencdo as arvores mortas ou com
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apodrecimento avangado, que perderam sua estabilidade estrutural. Além disso, ramos em
contato com fiacdo elétrica energizada representam grave risco elétrico, e quedas parciais
apos tempestades ou ventos fortes exigem agdo rapida para evitar acidentes e danos

adicionais.

Figura 10: Exemplo de Poda de Emergéncia.

bl

Fonte: Lucas Do Rio Verde, ([S.D.]).

Quadro 7: Protocolo de ag¢do em caso de poda de emergéncia.

Avaliacio de Risco | Identificar dire¢do de queda potencial

(Pré-intervencao) Verificar proximidade com estruturas e fluxo de pessoas

Sinalizar area de risco (cones, fitas de isolamento)

Técnicas de Corte Emergencial Galhos Pendentes
= Corte inicial no lado oposto a fratura (alivio de tensdo)

= Remogdo final rente ao colar do galho

Troncos Rachados
»  Redugfo de peso na copa antes do corte final

= Uso de equipamentos de sustentacdo (cintas) quando necessario

Contato com Fiacdo (neste caso, realizada pela empresa de energia
responsavel)
= So6 realizar com desenergizagdo confirmada

= Priorizar corte de galhos menores primeiro

Equipamentos Obrigatoérios Motosserra com protecao anti-kickback
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Cordas e sistema de rapel (para trabalhos em altura)

EPI completo: capacete com viseira, luvas anticorte, botinas de

seguranga

2.7.2 Cuidados pos-intervencao

Ap0s a intervengdo em arvores, alguns cuidados sdo fundamentais para garantir sua
recuperagdo e seguranga continua. E importante avaliar a necessidade de podas
complementares somente apds a situacdo estar estabilizada, evitando cortes desnecessarios.
Também ¢ essencial monitorar a cicatrizacdo dos cortes por pelo menos seis meses,
observando sinais de recuperacdo ou possiveis complicacdes. Por fim, os residuos resultantes
da poda devem ser destinados adequadamente, por meio de trituracdo ou compostagem,

garantindo a higiene do local e prevenindo a proliferacao de pragas e doencas.

2.7.3 Limitagoes e riscos

E importante estar ciente das limitagdes e riscos associados a poda de arvores. Essa
pratica ndo substitui uma avaliagdao profissional posterior, especialmente em casos de arvores
com danos estruturais ou doencas. Deve-se evitar cortes radicais que possam comprometer a
estrutura vital da planta, preservando sua satde e estabilidade. Além disso, nunca se deve
realizar a poda sob condig¢des climaticas adversas, como chuva intensa ou ventos superiores a
40 km/h, pois isso aumenta o risco de acidentes e dificulta a execugao segura do trabalho. Da
mesma forma, a poda ndo deve ser realizada quando a arvore estiver em contato com a rede
elétrica, devendo, nesses casos, o servigo ser executado exclusivamente pela concessionaria

de energia ou por equipe técnica devidamente autorizada.
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CAPITULO 3 - TECNICAS DE PODA

Independentemente do tipo de poda a ser realizada, a técnica de corte segue os mesmos
principios basicos: deve-se respeitar o colar e a crista da casca, considerar o didmetro dos
ramos ¢ adotar o método dos trés cortes (Figura 11). Essa abordagem visa evitar danos ao

tronco e favorecer a cicatrizagao adequada.

Figura 11: Exemplos das técnicas dos cortes em galhos finos, médios e grossos.

CORTE 2

CORTE 1
1/3 do diametro do galho
CORTE 3

de baixo para cima

CORTE 1

de baixo para cima com
uma mé&o segurando
o galho

GALHOS < 3cm

CORTE 2
& | 1/3 do diametro do galho
CORTE 1

CORTE 4
de baixo para cima

GALHOS > 10cm

Fonte: Assungdo (2024).

Com o posicionamento correto do primeiro e do segundo cortes, e o uso de cordas de
apoio, ¢ possivel direcionar a queda dos ramos, desviando-os de obsticulos e garantindo a
seguranca da operagdo. O terceiro corte deve preservar, obrigatoriamente, a integridade do
colar e da crista da casca, assegurando as condigdes fisioldgicas essenciais para o fechamento

eficiente do ferimento.
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A remogdo de ramos de grande porte sem a aplicagdo da técnica dos trés cortes pode
causar sérios danos ao tronco, como o arrancamento de cascas ou lascas do lenho, o que abre
caminho para a entrada de patdogenos e acelera o processo de degradagao da arvore.

Nos casos em que a remocao total do galho ndo € necesséria, o corte deve ser feito logo
acima de uma gema ativa, no ponto de inser¢cao do ramo principal ou na axila de uma de suas
subdivisdes, conforme a estrutura desejada para a formagao da copa.

E fundamental evitar a queda livre dos ramos podados, pois isso pode gerar acidentes e
danificar o pavimento, redes aéreas, sinalizacdo e demais estruturas urbanas. Para mitigar
esses riscos, ¢ obrigatdrio o uso de cordas fixadas ao tronco e aos ramos, permitindo que
operadores no solo conduzam sua descida de forma segura e controlada.

Quando a poda envolve a retirada de um ramo de grande porte ainda vital e ndo
fisiologicamente preparado para remog¢do, recomenda-se a realizagdo em duas etapas. Na
primeira, realiza-se um corte a uma distancia de 0,5 m a 1,0 m do tronco, enfraquecendo o
ramo e ativando os mecanismos naturais de defesa da planta, com o consequente realce da
crista e do colar. Apds um ou dois ciclos vegetativos, realiza-se o corte final junto ao tronco,
sempre preservando essas estruturas essenciais.

Importante destacar que essa técnica de remocdo em duas etapas ndo deve ser
confundida com a pratica incorreta de deixar tocos. Para garantir sua correta aplicagdo, esse
procedimento deve estar previamente registrado em laudo técnico e formalizado por meio de

ordem de servigo.
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CAPITULO 4 - FERRAMENTAS DE PODA E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

A execucdo correta de podas exige ferramentas adequadas e Equipamentos de Protecdo

Individual (EPIs) para garantir eficiéncia no corte e seguranca do operador.

4.1 Ferramentas de poda

Para a poda de galhos pequenos, com até 2,5 cm de didmetro, existem ferramentas
especificas que garantem cortes precisos e seguros. A tesoura de poda manual, nos modelos
Bypass ou Anvil, ¢ indicada para o corte de ramos finos e brotagdes, sendo recomendadas
laminas curvas e cabos ergondmicos para maior conforto e eficiéncia durante o uso (Figura
12A). Ja o podao a cisalha com cabo extensivel ¢ adequado para alcangar galhos altos ou de
dificil acesso, permitindo o corte de ramos com até 4 cm de didmetro, sem a necessidade de
subir na arvore ou usar escadas (Figura 12B).

Para a poda de galhos médios, com didmetro entre 2,5 ¢ 10 cm, hé ferramentas
especificas que facilitam o corte com seguranca e eficiéncia. A serra de poda dobravel ¢
indicada para trabalhos em espagos confinados, como copas densas, sendo portatil e segura
para transporte, o que facilita seu uso em diferentes locais (Figura 12C). J4 a serra de arco ¢
adequada para galhos mais espessos, entre 5 e 15 cm, e recomenda-se optar por modelos com
lamina substituivel e dentes trifasicos, que proporcionam cortes mais rapidos e precisos,
garantindo maior durabilidade da ferramenta (Figura 12D). Em casos de ramos de a até 6
metros do solo use-se os poddes ou a motopoda (Figura 12E e F).

Para a poda de galhos grossos, com didmetro superior a 10 cm, sdo recomendadas
ferramentas mais robustas e especificas. A motosserra, com barra de 30 a 40 cm, ¢ indicada
para troncos ou ramos grandes, mas exige cuidados especiais e treinamento adequado,
conforme as normas NR-12 e NR-31, sendo recomendadas correntes do tipo semi-chisel ou
full-chisel para maior eficiéncia e seguranca (Figura 12G). O machado de poda pode ser
utilizado como ferramenta auxiliar, especialmente para cortes em madeira dura,

complementando a acdo do motosserra e facilitando o manejo de ramos mais resistentes.
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Figura 12: Ferramentas essenciais para realiza¢do de podas: tesoura de poda simples (A), o tesourdo (B), serras
de arco (C), serras manuais curvas (D), podao (E), motopoda (F) e o motosserra (G).

Fonte: Hoffmann (2012).

Alguns acessorios sdo importantes para aumentar a seguranca e a eficiéncia durante a

r

poda de arvores. O gancho podador ¢ utilizado para a remocdo de galhos ja cortados,
facilitando seu manuseio sem a necessidade de subir na arvore ou se expor a riscos. J4 a cinta
de corte serve para direcionar a queda de galhos pesados, prevenindo acidentes e danos a

pessoas, veiculos ou estruturas proximas (Figura 13).
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Figura 13: Cinta de corte para direcionar a queda de galhos pesados.

Fonte: Chrisgirard (2024)

4.2 Equipamentos de seguranca (EPIs obrigatérios)
4.2.1 Prote¢do individual

O uso de equipamentos de prote¢do individual (EPIs) é essencial durante a poda de
arvores para garantir a seguranga do operador. Entre os itens recomendados esta o capacete
de seguranca (Figura 14A), com jugular e viseira, conforme a norma ISO 12492, que protege
a cabega contra impactos e projecdes de detritos. Os oculos de protecdo anti-embacgante
preservam a visdo (Figura 14B), enquanto o protetor auricular, ¢ indicado especialmente para
trabalhos com motosserra (Figura 14C-F). Para proteger as maos, recomenda-se luvas de
corte nivel 5, resistentes a perfuragdo, e para os pés, botinas com biqueira de ago, atendendo a
norma ISO 20345. Além disso, o cinto de seguranca ¢ indispensavel para trabalhos em altura,
conforme as exigéncias da NR-35, prevenindo quedas e garantindo maior estabilidade

durante a execugao das tarefas.
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Figura 14: Equipamentos de protecdo individual: capacetes (A), 6culos de protecdo (B), protetores auriculares
de circum-auricular (C), acoplados ao capacete (D) e com protetor facial acoplado ao mesmo (E e F).

Fonte: Hoffmann (2012).

4.2.2 Equipamentos coletivos

Os equipamentos de protecdo coletiva sdo fundamentais para garantir a seguranga
durante a poda de arvores, especialmente em trabalhos em altura (Figura 15). Entre eles, as
cordas de nylon, com resisténcia superior a 2.500 kg, sdo utilizadas para sustentacio e
posicionamento seguro do operador ou para controle de queda de galhos. O mosquetdo de
seguranga, conforme a norma EN 362, garante conexdes confidveis entre cordas, cintos e
outros equipamentos. Além disso, a plataforma elevatdria ¢ indicada para podas acima de 3
metros, permitindo acesso seguro a galhos altos sem a necessidade de subir diretamente na

arvore, reduzindo riscos de acidentes e proporcionando maior eficiéncia nas atividades.
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Figura 15: Equipamentos de protegdo coletiva: fitas de cores chamativas para isolamento da area, cones, apitos,
cordas de nylon e placas de sinalizagdo para proteger os trabalhadores.

ATENCAO

HOMENS e
TRABALHANDO

) v
‘ A

Fonte: Hoffmann (2012).

4.3 Manutenc¢ao das ferramentas

r

A manutencdo adequada das ferramentas ¢ essencial para garantir eficiéncia e
seguranca durante a poda. E fundamental realizar a afiagdo regular das laminas, assegurando
cortes limpos e precisos que facilitam a cicatrizacdo dos galhos. Também ¢ importante
realizar a desinfec¢do das ferramentas com alcool 70% ou agua sanitaria entre a poda de
diferentes arvores, prevenindo a transmissdo de patdégenos. Além disso, a lubrificagdo das
correntes e partes moveis das ferramentas, como motosserras e poddes, garante seu

funcionamento suave e prolonga a vida 1til dos equipamentos.
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Quadro 8: Exemplo de Kit Basico para Poda Urbana.

Item

Uso

Tesoura de poda bypass
Podao extensivel

Serra dobravel
Motopoda (opcional)
Kit EPI completo

Galhos até 2 cm
Galhos altos (3-4 cm)
Ramos médios (5-8 cm)

Galhos >10 ¢cm em altura

Seguranga do podador

4.4 Riscos e prevencoes

43

A poda de arvores envolve diversos riscos que exigem atenc¢ao ¢ medidas preventivas

adequadas. A queda de galhos representa perigo significativo, sendo necessario sinalizar a

area de trabalho para proteger pessoas e veiculos proximos. Para evitar cortes acidentais,

nunca se deve trabalhar com ferramentas danificadas ou inadequadas. Além disso, a queda do

operador ¢ um risco critico em trabalhos acima de 2 metros, exigindo o uso de cinto de

seguranga conforme a NR-35. Entre as normas de referéncia para a atividade estdo a NR-12,

relacionada a maquinas e equipamentos, a NR-6, que trata do uso de EPIs, e a propria NR-35,

voltada para trabalho em altura, garantindo que todos os procedimentos sejam realizados de

forma segura e regulamentada.

Ferramentas adequadas e EPIs reduzem acidentes em 70% e melhoram a qualidade dos

cortes. Sempre opte por equipamentos certificados!
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CAPITULO 5 - CASA DE VEGETACAO PARA PRODUCAO DE MUDAS

A partir da instalag@o das casas de vegetacdo serdo produzidas mudas de qualidade para
revitalizar as areas urbanas, garantindo biodiversidade e beneficios ecologicos. Sugere-se a
instalagdes de seis casas de vegetacdoes em regides estratégicas do municipio de Sao Luis,
sendo elas: Parque do Bom Menino, Universidade Estadual do Maranhdo (campus Paulo VI),
Cohama/Vinhais, Cohab/Cohatrac, Itaqui/Bacanga e Zona Rural. A finalidade e os recursos

necessarios estdo detalhados no Capitulo 12.

5.1 Planejamento inicial

5.1.1 Area de instalacdo

O planejamento inicial para a instalagdo de um viveiro de mudas envolve a defini¢ao
adequada da 4area e da estrutura necessaria. A area minima recomendada ¢ de 1000 m?,
suficiente para a producao de aproximadamente 40.000 mudas por ano (Figura 16). O solo
deve ser bem drenado, evitando encharcamentos que comprometam o desenvolvimento das
plantas, e ¢ essencial contar com acesso a agua, garantindo irrigacdo adequada. Quanto a
iluminacdo, recomenda-se 50% de sombreamento, que pode ser obtido por telado ou ripado,

equilibrando luz e protecao.
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Figura 16: Projeto em 3D de viveiro para producdo de mudas.

1000 m? ~40.000 mudas/ano

40 m

Fonte: Autores (2025).

5.1.2 Estrutura basica

A estrutura basica inclui um telado com 2,5 m de altura, canteiros suspensos com cerca
de 20 cm de altura ou bancadas, além de substrato adequado, assegurando condi¢des ideais

para o crescimento saudavel das mudas.
5.2 Producao de mudas

A producdo de mudas comega com a coleta de sementes, que deve ser feita de acordo
com a espécie. O substrato ideal, para cultivo em sacos plasticos, ¢ composto por uma
mistura de 40% de terra vegetal, 30% de composto organico, 20% de areia grossa e 10% de

casca de arroz carbonizada, proporcionando boa drenagem, aeragdo e nutrientes.
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5.3 Manejo do viveiro

O manejo de viveiros de mudas arboreas e florestais envolve um conjunto de praticas
essenciais relacionadas ao controle ambiental, nutricao das plantas e manejo fitossanitario. As
condi¢des de temperatura devem, de modo geral, situar-se entre 25 e 30 °C, podendo ser
ajustadas conforme as exigéncias especificas das espécies. O uso de telas de sombreamento
(sombrite) ¢ recomendado para protecdo contra radiacdo solar excessiva, enquanto a umidade
relativa do ar deve ser mantida preferencialmente entre 60 ¢ 80%. A adequada ventilagao do
ambiente ¢ fundamental para reduzir a incidéncia de doengas, especialmente aquelas causadas
por fungos.

A adubagio, recomenda-se a utilizagio de substratos balanceados, enriquecidos com
matéria organica e nutrientes essenciais. A adubacdo complementar pode ser realizada com
formulacdes NPK equilibradas (como 10-10-10 ou similares), aplicadas de acordo com o
estagio de desenvolvimento das mudas e as exigéncias nutricionais de cada espécie. A
utilizagdo de fontes orgénicas, como compostos e biofertilizantes, também ¢ indicada para
promover o crescimento saudavel e a melhoria das condi¢des do substrato.

O manejo fitossanitario deve priorizar praticas preventivas, como o controle da
irrigagdo para evitar encharcamento, a utilizacao de substratos de qualidade e a higienizacao
de recipientes e ferramentas. Entre as principais pragas observadas em viveiros destacam-se
pulgdes, cochonilhas e acaros, cujo controle pode ser realizado por meio de solugdes menos
agressivas, como caldas a base de sabao neutro e 6leo de neem. Quanto as doengas,
especialmente as de origem flngica, como tombamento de mudas (damping-off),
recomenda-se evitar excesso de umidade e, quando necessario, utilizar produtos como calda
bordalesa ou outros insumos registrados, sempre seguindo orientacdes técnicas.

A adogao dessas praticas contribui para a producao de mudas vigorosas, com bom
padrao de qualidade e maior taxa de sobrevivéncia apds o plantio em campo, sendo
fundamental o monitoramento continuo das condi¢des do viveiro e a realizacdo de ajustes

conforme a resposta das plantas.
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5.4 Rustificacio e preparo para plantio

A rustificacdo e o preparo das mudas para o plantio consistem em adaptagdes
gradativas para garantir maior sobrevivéncia em campo. Recomenda-se exposicao gradual ao
sol, aumentando a insolagdo em cerca de 10% por semana, iniciando seis semanas antes do
plantio. Durante esse periodo, deve-se realizar a selecdo das mudas, garantindo que apenas

plantas vigorosas sejam transplantadas.
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CAPITULO 6 - DIRETRIZES PARA O PLANTIO E IRRIGACAO
6.1 Procedimentos para plantio
6.1.1 Preparacao para o plantio

A preparagdo para o plantio inicia-se com a selecdo adequada do local, considerando as
exigéncias ecoldgicas de cada espécie, como espago para o pleno desenvolvimento da copa e
do sistema radicular. Deve-se respeitar distanciamentos minimos em relagdo a edificagdes,
redes clétricas, calcadas e demais estruturas urbanas, de modo a evitar conflitos futuros e
garantir a seguranga.

Também ¢ fundamental priorizar dreas com boa drenagem, evitando locais sujeitos a
encharcamento, salvo no caso de espécies adaptadas a essas condigdes. A escolha correta do
local contribui significativamente para o estabelecimento e crescimento saudavel das mudas.

Apos a definicdo do local, realiza-se a abertura das covas, que, de modo geral, devem
possuir dimensdes minimas de 60 cm de largura, 60 cm de profundidade e 60 cm de
comprimento. Em solos compactados ou de baixa fertilidade, recomenda-se ampliar essas
dimensdes para at¢ 80 cm e promover o revolvimento do fundo da cova, facilitando o
desenvolvimento inicial das raizes.

O preparo do substrato de plantio deve priorizar a melhoria das condigdes fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Recomenda-se a utilizagdo de uma mistura equilibrada,
composta por terra local, matéria organica (como composto ou esterco bem curtido) e,
quando necessario, areia para aumentar a aeracdo e a drenagem. A propor¢do desses
componentes pode variar conforme as caracteristicas do solo original, devendo sempre buscar
um meio que favorega o enraizamento e o crescimento inicial das mudas.

A correta preparacao do local e das covas € uma etapa determinante para o sucesso do
plantio, contribuindo para maior taxa de sobrevivéncia, melhor desenvolvimento das plantas

e redugdo da necessidade de intervengdes posteriores.
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6.1.2 Técnicas de plantio

As técnicas de plantio envolvem cuidados especificos para garantir o bom
desenvolvimento das mudas. Para o tutoramento, utiliza-se estacas, amarrada a muda com
corda que deve ser removida apds 12 a 18 meses.

O passo a passo do plantio inclui colocar a muda no centro da cova, nivelada com o
solo, preencher com substrato e compactar levemente. Em seguida, forma-se um “prato” ao
redor da planta para retengdo de agua, seguido da irrigacdo imediata com cerca de 20 litros de

agua, garantindo que a muda se estabeleca de maneira adequada.
6.1.4 Métodos recomendados

Os métodos de irrigacdo devem ser escolhidos de acordo com as condicdes do local e
as necessidades das mudas. A irrigacdo por gotejamento ¢ recomendada para areas com
escassez hidrica, garantindo fornecimento eficiente de 4agua diretamente na raiz.
Alternativamente, pode-se utilizar regador ou mangueira, aplicando a dgua diretamente no
“prato” formado ao redor da cova para retengao.

Deve-se evitar a aspersao aérea, que gera desperdicio de agua, assim como a irrigagao
em horarios de sol forte, entre 10h e 16h, quando a evaporag¢do ¢ mais intensa e o risco de

danos as mudas aumenta.
6.1.5 Manuten¢ao pos-plantio

A manutengdo pos-plantio ¢ essencial para garantir o desenvolvimento saudavel das
mudas. A capina deve ser realizada regularmente, eliminando plantas invasoras em um raio
de até 1 m ao redor da planta para evitar competi¢ao por nutrientes e agua. A adubagdo varia
conforme a espécie, e a reposicdo de nutrientes pode ser feita com matéria organica, como
esterco curtido, também em intervalos semestrais. Além disso, a prote¢do fisica, por meio de
grades metalicas, ¢ indicada para prevenir danos causados por vandalismo e garantir maior

seguranga no periodo inicial de crescimento.
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6.1.6 Adaptagdes para diferentes cenarios urbanos

As adaptagdes para diferentes cenarios urbanos devem considerar as caracteristicas das
espécies e as condigdes do espago disponivel. Em calcadas, priorizam-se espécies de porte
compativel, com raizes pouco agressivas € copas que nao interfiram na circulacdo ou na
infraestrutura urbana. Em vias com grande fluxo, deve-se evitar espécies que produzam frutos
grandes ou em excesso, reduzindo riscos e custos de manutengao.

Em pragas e parques, ¢ possivel utilizar maior diversidade de espécies, incluindo
aquelas de maior porte e valor paisagistico. O plantio em grupos pode criar efeitos visuais e
proporcionar sombra, contribuindo para o conforto ambiental ¢ o uso dos espagos. Assim, a
escolha adequada das espécies para cada contexto urbano ¢ fundamental para garantir uma

arborizagdo funcional, segura e sustentavel.
6.1.6 Sinais de problemas

Os sinais de problemas no desenvolvimento das mudas devem ser observados com
atencao, pois indicam necessidades de ajustes no manejo. Folhas murchas podem estar
relacionadas tanto ao excesso quanto a falta de 4gua, enquanto o amarelecimento geralmente
aponta para déficit nutricional e os galhos secos podem refletir estresse pos-plantio. Para
corrigir essas situagodes, recomenda-se reduzir a irrigagdo quando o solo estiver encharcado e
aplicar mulch, como casca de madeira, a fim de conservar a umidade e melhorar as condigdes

de desenvolvimento das plantas.

6.2 Monitoramento pos-plantio

Nos seis primeiros meses, recomenda-se realizar irrigagdo trés vezes por semana,
fornecendo em média 15 litros de agua por muda, além de manter o tutoramento com estacas,
a fim de assegurar o crescimento reto e estavel. Para prevenir danos externos, ¢ essencial a
protecdo com grades metalicas contra vandalismo, garantindo maior seguranca no

desenvolvimento das plantas em areas urbanas.
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CAPITULO 7 - RECOMENDACOES PARA PALMEIRAS

As palmeiras exigem cuidados especificos, pois seu crescimento e estrutura diferem
significativamente de arvores dicotiledoneas. Sio amplamente utilizadas no paisagismo
devido ao seu valor estético. No entanto, assim como as demais espécies arboreas, a escolha
inadequada da espécie para determinado local pode exigir intervengdes frequentes. De modo
geral, as palmeiras ndo sdo recomendadas para a arborizagdo de calgadas, uma vez que a
queda de folhas, frutos ou bracteas pode representar riscos, além da impossibilidade de
conducdo sob redes elétricas e, no caso de espécies com multiplos estipes, da obstru¢cao do
fluxo de pedestres.

Devido ao seu destaque visual, ¢ mais apropriado o plantio de palmeiras em canteiros
centrais de avenidas, onde seus efeitos paisagisticos sdo valorizados e os inconvenientes sao
minimizados.

Em espécies que apresentam queda natural de folhas, pode haver necessidade pontual
de manejo. Contudo, para aquelas que ndo realizam esse processo de forma espontinea, a
retirada da “saia” (folhas senescentes) deve ser evitada, a fim de preservar sua forma natural.

Nos casos em que a desfolha € natural, a remog¢do de folhas secas juntamente com a
bainha ndo ¢ considerada uma poda. Essa pratica ¢ recomendada principalmente em areas
com grande circulagdo de pessoas como escolas, pracas e parques, para reduzir o risco de
acidentes.

Quando houver excesso de folhas mais velhas amareladas, ¢ fundamental investigar a
causa antes da remocao. A deficiéncia de nutrientes, especialmente de potassio ou magnésio,
pode estar envolvida e se agravar com podas inadequadas ou uso incorreto de fertilizantes,
como o excesso de nitrogénio.

A retirada de folhas verdes e sauddveis deve ser evitada. Caso seja absolutamente
necessaria, recomenda-se manter as folhas que crescem na posi¢ao horizontal ou ascendente.
A poda excessiva pode comprometer o desenvolvimento da palmeira e descaracterizar sua

arquitetura natural.
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7.1 Poda de palmeiras

A poda de palmeiras deve ter como objetivo principal a remocdo apenas de folhas
mortas, inflorescéncias secas ou estruturas que possam oferecer risco, evitando cortes
desnecessarios que prejudiquem a planta. Devem ser retiradas exclusivamente as folhas
(frondes) completamente secas, com coloragdo entre 50% e 100% marrom, além de cachos
florais e frutos secos. Também ¢ indicada a retirada de folhas que apresentem risco de queda,
especialmente quando localizadas sobre calgadas ou areas de circulagao de pessoas.

Na poda de palmeiras ndo devem ser retiradas folhas verdes, mesmo que estejam
posicionadas nas partes mais baixas, pois sdo indispensaveis para a fotossintese e o vigor da
palmeira. O meristema apical, conhecido como ‘“coracdo da palmeira”, jamais deve ser
removido, ja que sua eliminagdo resulta na morte da planta. Além disso, ¢ preciso evitar
podas excessivas, sendo recomendada a retirada de no maximo um terco das folhas por ano,

garantindo o equilibrio fisioldgico e o desenvolvimento sauddvel da palmeira (Figura 17).
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Figura 17: Exemplo de poda excessiva em palmeira.

90°

45° 45°

Pratica de poda inaceitavel:
Remover todas as frondes vivas
e saudaveis abaixo de um angulo
de 45° com plano horizontal

Fonte: Adaptada de Hayrton (2014).

7.2 Técnica correta

A técnica correta de poda de palmeiras consiste em realizar o corte das folhas a uma
distancia de 5 a 10 cm do estipe, evitando cortes rentes que possam causar danos a planta.
Para isso, recomenda-se o uso de serrote ou facao bem afiado, de modo a garantir um corte
limpo e sem esmagamento dos tecidos (Figura 18). Além disso, ¢ fundamental ndo utilizar
equipamentos de escalada que perfurem o estipe, pois esses ferimentos favorecem a entrada

de pragas e doengas, comprometendo a satde da palmeira.
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Figura 18: Exemplo de poda correta em palmeiras.

Nao remova frondes
vivas e saudaveis
acima do plano

horizontal

Fonte: Adaptada de Hayrton (2014)

7.3 Riscos e seguranca

Entre os perigos especificos relacionados as palmeiras destacam-se a queda de folhas
pesadas, como as frondes do coqueiro (Cocos nucifera), que podem ultrapassar 15 kg, o
crescimento proximo a fiagdes elétricas, considerando que muitas espécies atingem mais de
12 m de altura, e a queda de frutos duros, que podem causar acidentes ou danificar veiculos.

Para reduzir esses riscos, recomenda-se a inspe¢do trimestral em areas publicas e a
remocao preventiva de cachos frutiferos em locais de grande circulagdo, especialmente em

vias movimentadas.
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CAPITULO 8 - TECNICAS RESTAURADORAS EM ARVORES E TRATOS
CULTURAIS OU PREVENTIVOS DE DOENCAS E PRAGAS

8.1 Técnicas restauradoras estruturais

8.1.1 Amarragdo e escoramento

A amarragdo e o escoramento sdo praticas indicadas para arvores que apresentam raizes
comprometidas, trincas no tronco ou copas desbalanceadas, oferecendo maior estabilidade e
seguranga. Para isso, utilizam-se cintas de nylon expansivel, que evitam danos a casca, e
escoras de eucalipto tratado, garantindo resisténcia e durabilidade. A instalacdo deve ser feita
com as escoras posicionadas em angulo de 45°, mantendo a base enterrada para firmeza,
enquanto as amarragdes devem permitir o movimento natural da arvore, evitando fixacao

rigida que possa comprometer seu desenvolvimento (Figura 19).

Figura 19: Amarracdo e escoramento de arvore com trinca no tronco.

Fonte: Autores (2025).
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8.1.2 Cinturao de protegao

O cinturdo de prote¢do ¢ recomendado para arvores localizadas em areas de trafego de
veiculos ou equipamentos, sendo construido com estacas de madeira ou metal associadas a
tela metalica com aproximadamente 1 metro de altura, de modo a evitar impactos diretos no

tronco.
8.1.3 Poda de emergéncia pos-tempestade

A poda de emergéncia pds-tempestade tem como objetivo remover galhos quebrados
sem comprometer a estrutura da arvore, utilizando a técnica de corte seletivo até o colar do
galho e aplicando cicatrizante em feridas maiores que 5 cm, o que favorece a recuperagao e

reduz riscos de infecgoes.

8.2 Tratos curativos para doencas

Quadro 9: Doengas fungicas comuns.

Doenga Sintomas Tratamento
[Antracnose Necrose foliar e ramos Poda sanitaria + calda bordalesa
Podriddo ) ]
) Murcha e amarelecimento Melhorar drenagem + aplicar Trichoderma
radicular

8.2.1 Técnicas de aplicacao

As técnicas de aplicag@o de defensivos em arvores devem ser escolhidas de acordo com
o tipo de produto e objetivo do controle. A injecdo no tronco ¢ indicada para fungicidas
sistémicos, utilizando injetores pressurizados que permitem a absorcao direta pelo xilema da

planta. J& a pulverizacgao foliar deve ser realizada em horarios mais frescos, preferencialmente
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antes das 10h ou apo6s as 16h, para reduzir a evaporagao e garantir maior eficiéncia na

cobertura das folhas.

8.3 Controle de pragas urbanas

Quadro 10: Pragas frequentes e controle.

Praga Danos Manejo
Broca-do-tronco Orificios e serragem Injecdo de inseticida + remogao manual
Cochonilhas Melada e fumagina* Oleo mineral ou sabdo potassico
Formigas )

] Desfolhagéo Iscas granuladas (sulfluramida)
cortadeiras

* A fumagina ¢ um problema comum associado a infestacdo por cochonilhas. Esses insetos sugadores excretam
uma substancia agucarada, que serve de substrato para o desenvolvimento de fungos escuros na superficie das
folhas, ramos e frutos. Embora a fumagina ndo penetre nos tecidos vegetais, sua presenca forma uma camada
que reduz a incidéncia de luz, comprometendo a fotossintese e a respiragdo das plantas. Como consequéncia,
observa-se redu¢do no crescimento, enfraquecimento geral e perda do valor estético, além de maior
suscetibilidade a outros estresses. O controle das cochonilhas ¢, portanto, essencial para prevenir a ocorréncia e

os danos da fumagina.

8.3.1 Controle biologico

O controle bioldgico de pragas em arvores baseia-se na utilizagdo de inimigos naturais
e bioinsumos para reduzir populagdes de forma sustentavel. Entre os inimigos naturais,
destacam-se as joaninhas, eficazes no controle de pulgdes, e a vespa parasitoide, utilizada
contra brocas. Ja os bioinsumos incluem microrganismos como Bacillus thuringiensis,
indicado para lagartas, e Beauveria bassiana, aplicado no manejo de brocas, promovendo

controle bioldgico seguro e ambientalmente responsavel.
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8.4 Técnicas preventivas

Dentre as técnicas preventivas de 4arvores inclui estratégias como fortalecimento
imunoloégico, barreiras fisicas € monitoramento periddico. Para o fortalecimento imunologico,
recomenda-se adubacao equilibrada com NPK e micronutrientes, como zinco € magnésio, € a
aplicagdo foliar de bioestimulantes, como aminoacidos e extratos de algas, que promovem
maior resisténcia a estresses e ataques de pragas. As barreiras fisicas incluem o uso de pasta
barrier, a base de cal e cobre, aplicada em cortes de poda para prote¢do contra brocas, e anel
de cobre em troncos, que impede o acesso de formigas. O monitoramento periddico deve ser
realizado por meio de inspeg¢des visuais a cada trés meses, observando sinais de pragas e
doengas, e utilizagdo de armadilhas com feromonios para acompanhar a presenca de brocas,

permitindo a¢des preventivas e corretivas de forma eficiente.
8.5 Protocolo para arvores estressadas

O protocolo para arvores estressadas inclui medidas especificas para recuperagdo apds
obras e técnicas de manejo radicular. Na recuperacao pds-obra, ¢ recomendada a realizagdo
de podas radiculares prévias para reduzir o impacto de construgdes proximas, aliada a
irriga¢do suplementar, aplicada duas vezes por semana, com cerca de 30 litros por arvore,

durante seis meses, garantindo reposic¢ao hidrica adequada.
8.6 Normas e limitacoes

O uso de produtos quimicos em areas urbanas deve obedecer rigorosamente as normas
e limitagoes legais. No caso de defensivos agricolas, ¢ necessario seguir a legislacdao vigente
sobre agrotoxicos (Lei 7.802/1989), garantindo aplicagdo segura e responsavel. Devem ser
observadas restricdes urbanas, evitando pulverizacdes aéreas proximas a corpos d’agua,
escolas ou locais de grande circulagdo de pessoas. Além disso, o descarte das embalagens de
defensivos deve respeitar a Lei 12.305/2010, que prevé a logistica reversa e a destinacao

adequada dos residuos, minimizando impactos ambientais e riscos a saude publica.
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CAPITULO 9 - REGRAS E PRIORIDADES PARA SERVICOS ARBOREOS

9.1 Critérios para poda

As regras e prioridades para servicos arboreos devem seguir critérios claros quanto aos
tipos de poda autorizados. A poda de seguranga ¢ realizada para remover galhos mortos,
doentes ou que representem risco iminente a seguranga de pessoas e estruturas. A poda de
conducdo visa a formacgao estrutural de arvores jovens, geralmente com até cinco anos,
garantindo crescimento equilibrado. A poda de contencdo consiste na reducdo controlada da
copa para evitar conflitos com infraestrutura urbana, como fios elétricos e edificagdes,
enquanto a poda de levantamento eleva a copa, liberando espago vertical, especialmente em
cal¢adas, mantendo uma altura minima de 2,5 metros.

As restrigdes para servigos de poda estabelecem limites claros para proteger a satde das
arvores. E proibida a “toparia”, ou seja, cortes horizontais indiscriminados, bem como a
remocao de mais de 25% da copa viva em uma unica intervengdo. Além disso, podas nao
devem ser realizadas durante o periodo reprodutivo da planta, como floragao ou frutificagao,
exceto em situacdes de emergéncia.

Quanto aos padrdes técnicos, os cortes devem ser feitos junto ao colar do galho, sem
deixar tocos, e as ferramentas devem ser desinfetadas entre arvores, utilizando alcool 70% ou
agua sanitdria, prevenindo a disseminagdo de patogenos. Por fim, ¢ importante manter
documentagao fotografica pré e pos-intervengdo, garantindo controle e registro das praticas

realizadas.
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9.2 Regras para remoc¢ao, transplantio e supressao

As regras para remogao, transplante e supressdo de arvores estabelecem critérios claros
para garantir seguranca e conformidade legal. A remog¢do ¢ autorizada apenas para arvores
mortas ou irrecuperaveis, mediante laudo técnico, em casos de risco comprovado, como
inclinag@o superior a 30° ou raizes danificando infraestrutura sem possibilidade de contengao,
ou quando ha conflito irremedidvel com redes elétricas ou edificagdes.

O transplantio ¢ indicado para arvores adultas sauddveis com até 20 cm de DAP,
especialmente quando obras de infraestrutura inviabilizam sua manuten¢ao no local, sendo
necessario realizar podas radiculares preparatdrias com antecedéncia de seis meses ou
métodos de toras para preservacao de raizes pivotantes. Em alguns casos pode ser realizado
plantio com arvores de DAP >20 cm desde que feitas as recomendagdes adequadas.

Ja a supressao de arvores exige compensagdo ambiental de acordo com Anexo II da
Instrucdo Normativa SEMMAM N° 1 DE 02/02/2018, além de autorizacdo do o6rgao
ambiental municipal e condug@o de um processo administrativo formal, garantindo legalidade
e sustentabilidade no manejo urbano.

Conforme a Instrucao Normativa (IN) n° 01 da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
(SEMMAM) de 02 de fevereiro de 2018, que dispde e regulamenta os procedimentos
relativos ao corte e poda de arvore e supressdo vegetal em areas privadas e publicas no

municipio de Sao Luis/MA, segue o procedimento legal:

Art. 6° A poda, o corte, a supressdo de vegetacdo, assim como a limpeza de area nos locais previstos no art. 1°,
dependerdo de prévia Autorizagdo desta Secretaria Municipal do Meio Ambiente, a ser emitida apds o
preenchimento do requerimento padrdo juntamente com os documentos solicitados.

§ 1° As referidas Autorizagdes dependerdo do prévio pagamento de taxa e, se cabivel, assinatura do
Termo de Compensacao pelo Requerente ou Representante Legal;

§ 2° Poderdo ser exigidos pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente outros documentos e
informag¢des complementares além dos previstos no check list e requerimento padréo.

Art. 8° A Secretaria Municipal do Meio Ambiente adotara, quando do recebimento dos pedidos de
Autorizagdes para limpeza de area/supressdo vegetal/poda ou corte de arvore e afins, as seguintes
providéncias:
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I - A vistoria do local e das espécies vegetais sobre as quais se refere o pedido, visando a aferir a
possibilidade, legalidade e necessidade da solicitagio;

IT - Apods a vistoria, serd emitido, através do Laudo Técnico, um parecer definitivo assinado por um
dos técnicos.

Art. 9° Se da execugdo da poda resultar na morte da arvore, serdo adotadas as medidas compensatdrias
previstas na presente Instrugdo Normativa.

Art. 10. O requerimento padrio para solicitacdo de Autorizacdo para limpeza de arvore/supressio vegetal/poda
ou corte de arvore e afins deve ser instruido pelos seguintes documentos:

I - Documentos do Requerente: Contrato Social, Cartdo CNPJ, RG/CPF do represente legal se pessoa
juridica e RG/CPF se pessoa fisica;

II - Documento que ateste a legalidade do uso do imovel;

III - Licenga Prévia ou Licenca Unica se for o caso;

IV - Certiddo Negativa de Débitos Municipais;

V - Inventario Florestal, se for o caso;

VI - Memorial descritivo, se for o caso.

Paragrafo inico. Apds a vistoria, havendo necessidade, a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, através do
seu corpo técnico, podera solicitar a apresentacdo de outros documentos necessarios a instrugdo do processo e
avaliagdo da solicitagdo.

PREFEITURA DE o L
” i pYEQ FAPEAD
< U B P
Uema L e Y &S0

UNIVERSIDADE ESTADUAL

DO MARANHAO POR UMA CIDADE MELHOR



Manual de Arboriza¢do Urbana do Municipio de Sao Luis (Ma)

9.3 Estabelecimento de prioridades de atendimento

O estabelecimento de prioridades de atendimento em servigos arboreos define agdes

rapidas conforme o risco apresentado.

Nivel 1

Emergéncia

Nivel 2

Urgéncia

Nivel 3

Programado

Mivel 4

Manutengao
rotineira

4

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO

Exige atendimento em até 24 horas e abrange
situagtes criticas, como galhos ou arvores caidos
sobre vias, veiculos ou edificagdes, risco de gueda
iminente, incluindo troncos rachados ou arvores com
inclinagio superior a 45°, e contato com fiagio
elétrica energizada, garantindo a seguranga de
pessoas, bens e a integridade da rede elétrica.

Requer atendimento em até 72 horas e inclui
situagtes como galhos pendentes sobre calcadas
movimentadas, arvores mortas em areas pablicas
sem risco imediato e podas necessarias para
liberagdo de placas de sinalizagio., garantindo
segurancga e circulagdo adequada.

Contempla atendimento em até 30 dias e abrange
podas de formacg&o ou contengao preventiva, remogao
de arvores sem risco, mediante autorizacio prévia, e
transplantes  plangjados,  permitindo  manegjo
estruturado e sustentavel.

Refere-se a inspecgdes periddicas e podas de limpeza
em parques e areas verdes, assegurando
conservagdo continua e saldde das arvores no
ambiente urbano.
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9.4 Fluxograma de atendimento

1. Solicitacao
(via telefone, app ou formulario).

2. Vistoria técnica
(classificacao de prioridade).

¥

3. Emissao de autorizagao
(para supressao/ transplantio).

¥

5. Monitoramento pos-servico
(por 6 meses).

4. Execugao
(por equipe certificada).

)

>
v
m
>
o
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CAPITULO 10 - GESTAO DE RESiDUOS E COMPOSTAGEM

A poda e a remogdo de arvores em dreas urbanas geram grandes volumes de residuos
lenhosos e foliares. Uma gestdo adequada desses materiais € essencial para reduzir impactos
ambientais, promover a economia circular e evitar desperdicios. Este topico apresenta as

melhores praticas para destinagao, processamento e reaproveitamento dos residuos arboreos.
10.1 Classifica¢ao dos residuos

A classificagdo dos residuos arboreos considera tanto o tipo de material quanto sua
destinagdo adequada. Entre os materiais comuns, os galhos finos com diametro inferior a 5
cm sdo ideais para trituragdo rapida e compostagem, enquanto os ramos grossos (5-20 cm)
requerem processamento mecanico, como tritura¢do ou corte para lenha. Troncos maiores que
20 cm podem ser serrados para produgdo de madeira de reuso ou méveis urbanos, e folhas e
flores, ricos em nitrogénio, sdo excelentes para compostagem.

J& os residuos problematicos, como galhos contaminados com tintas, pregos ou
plésticos, devem ser separados para descarte adequado, e aqueles com sinais de doengas ou
pragas, como fungos ou brocas, exigem tratamento térmico antes de serem incorporados a

compostagem, prevenindo a disseminac¢ao de agentes nocivos.
10.2 Técnicas de processamento

As técnicas de processamento de residuos arbdreos incluem trituragdo, compostagem e
reutilizagdo direta, cada uma com finalidades especificas.

Na trituragdo, utilizam-se trituradores moveis ou fixos, com capacidade de 10 a 50
m?/hora, produzindo cavacos para cobertura de jardins (mulch) ou como biomassa energética
e astilhas (hastes pequenas, lascas, estilhagos), aplicadas em paisagismo e compostagem.

A compostagem ¢ realizada preferencialmente em leiras estdticas com viragem

periodica, mantendo uma propor¢do de trés partes de material carbonoso, como galhos, para
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uma parte nitrogenada, como folhas, com tempo de maturacao de 3 a 6 meses, dependendo
das condicoes climaticas.

Na reutilizacdo direta, galhos inteiros podem ser usados em cercas vivas, bordas de
canteiros ou abrigos para fauna, enquanto troncos maiores podem ser transformados em
bancos, esculturas ou estruturas de playgrounds, promovendo reaproveitamento sustentavel e

funcional dos residuos

Quadro 11: Destinagdo final sustentavel.

Residuo Destinacao Ideal Beneficio

Cavaco de galhos Cobertura de solo (mulching) Reduz erosido e evaporacdo de agua
Composto organico Adubo para jardins publicos Melhora fertilidade do solo

Lenha Doagdo para comunidades carentes Alternativa energética sustentavel
Madeira serrada Marcenaria urbana ou mobiliario Valoriza residuos como matéria-prima

10.3 Normas e boas praticas

As normas e boas praticas no manejo de residuos arboreos envolvem o cumprimento da
legislacdo vigente e cuidados com a seguranca dos operadores.

No ambito legal, destaca-se a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010),
que proibe lixdes e exige a implementacao de logistica reversa, além da necessidade de
observar regulamentacdes municipais para transporte e processamento dos residuos.

Quanto a seguranga no manejo, ¢ obrigatorio o uso de EPIs, como luvas, dculos e
protetor auricular, especialmente para operadores de trituradores. Adicionalmente,
recomenda-se inspe¢do prévia dos galhos para evitar metais, pedras ou outros materiais que
possam danificar os equipamentos, € manter um afastamento minimo de 10 metros de areas

habitadas durante a trituragdo, devido a ruido e poeira gerados.
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10.4 Modelo de gestao circular

O modelo de gestdo circular para residuos de poda prevé etapas integradas de coleta,
processamento, reinser¢ado € monitoramento.

Inicialmente, realiza-se a coleta seletiva, separando galhos, folhas e troncos ja no
momento da poda. Em seguida, ocorre o processamento, por meio de trituracdo e
compostagem, de acordo com a classe de cada residuo. A reinser¢cdo dos produtos
processados inclui a aplicacdo do composto em canteiros urbanos e na recuperacao de areas
degradadas, enquanto os cavacos sao utilizados na manutencao de parques e pragas. Por fim,
0 monitoramento acompanha os beneficios economicos, como a redugao de custos com aterro
sanitario.

Um exemplo de eficiéncia desse modelo mostra que uma cidade de médio porte pode
processar 500 toneladas anuais de residuos de poda, gerando 300 toneladas de composto,
economizando cerca de R$ 50 mil em fertilizantes, ¢ 200 toneladas de cavaco, evitando

despesas com descarte em aterros.
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CAPITULO 11 - LISTA DE ESPECIES RECOMENDADAS

Quadro 12: Espécies nativas e exoticas recomendadas para arborizagdo do municipio de Sao Luis/MA.

Abacateiro

Nome cientifico: Persea
americana Mill.

Origem: Exotica (América Central)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura méaxima: 20,0 m

Tronco/base: 100 cm / cilindrica

Flores/frutos: Mar-Set / Mai-Out

Risco ecologico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Frutifera com grande atracdo faunistica; manejo de
frutos.

Observacdes para o manejo: Frutifera adaptada; exige drenagem e sol.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques e quintais

Abricé-de-macaco

Nome cientifico: Couroupita
guianensis

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 35,0 m

Tronco/base: 90 cm / cilindrica

Flores/frutos: Nov-Mai / Out-Abr

Risco ecologico: [Y4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Frutos grandes e pendentes — evitar plantio
proximo a areas de circulacdo intensa.

Indicacdo de onde plantar: Parques e bosques

Acacia-amarela

Nome cientifico: Vachellia
farnesiana

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 7,0 m

Tronco/base: 35 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Set / Out-Jan

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagoes para o manejo: Espécie de pequeno porte, adequada para cercas
vivas e bordas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, estacionamentos ¢ vias
publicas

Acai

Nome cientifico: Euterpe
oleracea

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 25,0 m

Tronco/base: 20 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: durante o ano todo

Risco ecologico: [74 Baixo
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Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Prefere locais Umidos; multiplicagdo por
estacas/espécimens agrupados.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e quintais

Acapu

Nome cientifico: Vouacapoua
americana

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 36,0 m

Tronco/base: 50-90 cm / cilindrica ou acanalada

Flores/frutos: Jan-Mar / Abril-Maio

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie ameagada — evitar corte; plantar em
areas de conservacdo urbana.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas

Amendoeira

Nome cientifico: Terminalia
catappa L.

Origem: Exdtica (Asia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Superficial

Altura méaxima: 25,0 m

Tronco/base: 150 cm / sapopema

Flores/frutos: Ago-Dez / Dez-Mar

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Sombreamento e serapilheira abundante; pode afetar
sub-bosque local.

Observagdes para o manejo: Excelente sombra; evitar proximidade de
calcadas estreitas.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques e pracas

Amescla

Nome cientifico: Protium

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazodnia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 40,0 m

Nome cientifico: Andira
legalis

heptaphyllum Tronco/base: 65 cm
Flores/frutos: Jul-Dez / Jul-Dez
Risco ecologico: (4 Baixo
Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.
Observagdes para o manejo: Espécie de grande porte; bom para areas de
conservacdo urbana.
Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, estacionamentos e vias
publicas
Origem: Nativa (Brasil)
Habito: Arvore

Angelim Copa: Densa

Raiz: Superficial

Altura maxima: 40,0 m

Tronco/base: 40 cm / cilindrica

Flores/frutos: Out-Nov / Fev-Mar
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Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie de grande porte; plantar em areas
amplas e protegidas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, margens de rios,
nascentes, Parques, bosques, UCs e quintais

Angico

Nome cientifico:
Anadenanthera colubrina

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 25,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Nov / Abr-Out

Risco ecologico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Fixadora de N; pode alterar nutricdo do solo em alta
densidade.

Observagdes para o manejo: Adequado para recomposi¢do de bordas e areas
antropizadas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, e
UCs

Araticum

Nome cientifico: Annona
coriacea

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura méaxima: 15,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Dez / Jul-Dez

Risco ecologico: [Y4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Manter polinizacdo (insetos); manejo de frutos
para evitar queda em calcadas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens ¢ nascentes de
rios, € UCs

Ariri/pati

Nome cientifico: Syagrus
cocoides

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia ¢ Maranhao)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 9,0 m

Tronco/base: 10 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Out / Jan-Abr

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Pequeno porte — adequado para jardins e
estacionamentos.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, estacionamentos ¢ vias
publicas

Aroeira

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Média
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Nome cientifico:
Myracrodruon urundeuva

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 30-60 cm / cilindrica

Flores/frutos: Mai-Jul / Jun-Ago

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie seca-adaptada; plantar em areas com
boa insola¢ao.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e quintais

Babacu

Nome cientifico: Attalea
speciosa

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazodnia ¢ Maranhao)

Habito: Palmeira

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Set-Nov / Jun-Out

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Dominancia potencial; pode formar monodominancia
em mosaicos abertos.

Observagdes para o manejo: Frutifera regional; proteger de ervas daninhas
em viveiro e ao plantar.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, matas ciliares e UCs

Bacaba-de-leque

Nome cientifico: Oenocarpus
distichus

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 20,0 m

Tronco/base: 40 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jan-Abr / Set-Nov

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Prefere solos mais umidos; uso ornamental e
frutifero.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, avenidas, jardins e
quintais

Bacuri

Nome cientifico: Platonia
insignis

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazdnia)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 150 cm / cilindrica

Flores/frutos: Ago-Dez / Nov-Mar

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie de grande porte — plantar em areas
com espaco suficiente.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, UCs e quintais

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhdo)
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Baru

Nome cientifico: Dipteryx
alata

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 20,0 m

Tronco/base: 70 cm / cilindrica

Flores/frutos: Out-Jan / Set-Out

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie frutifera; reservar espago para
desenvolvimento.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, vias urbanas, jardins e
quintais

Buriti

Nome cientifico:
Mauritia flexuosa

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazodnia ¢ Maranhio)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 40,0 m

Tronco/base: 60 cm / cilindrica

Flores/frutos: Nov-Dez / Nov-Fev

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Tende a formar populagdes densas em areas alagadas;
altera luz e regeneracao.

Observagdes para o manejo: Espécie de varzea — plantar em areas alagaveis
ou margens umidas.

Indicacdo de onde plantar: Margens de rios, nascentes € UCs

Caja

Nome cientifico: Spondias
mombin L.

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amaz6nia e Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 25,0 m

Tronco/base: 60 ¢cm / sapopema

Flores/frutos: Out-Dez / Dez-Fev

Risco ecologico: (74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques e quintais

Caju

Nome cientifico: Anacardium
occidentale L.

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterrianea

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 40 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Nov / Set-Jan

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Podas de formacgdo; tolerante a solos bem
drenados.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques € quintais
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Canafistula

Nome cientifico: Cassia
ferruginea

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 15,0 m

Tronco/base: 70 cm / cilindrica

Flores/frutos: Set-Dez / Jul-Out

Risco ecologico: ["4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o mangjo: florescimento

ornamental.

Boa para paisagismo;

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, e vias publicas

Carnauba

Nome cientifico: Copernicia
prunifera

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura méaxima: 15,0 m

Tronco/base: 40 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Dez / Jul-Dez

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Tolerante a seca; bom para vias publicas e
paisagismo aberto.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e vias publicas

Cassia-de-sido

Nome cientifico: Senna
siamea (Lam.) H.S.Irwin &
Barneby

Origem: Exdtica (Sudeste Asidtico, com ocorréncia na Amazonia e
Maranhdo)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterrdnea

Altura maxima: 12.0 m

Tronco/base: 50 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jan-Jun

Risco ecologico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Requer monitoramento; avaliar contexto de plantio
urbano.

Observagdes para o manejo: Tolerante a poda; boa para arborizagdo urbana.

Indicacdo de onde plantar: Pracas e vias publicas

Chuva-de-ouro

Nome cientifico: Cassia

Origem: Exética (Sudeste da Asia, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 18,0 m

fistula L. Tronco/base: 40 cm / cilindrica
Flores/frutos: Set-Mai / Set-Dez
Risco ecologico: (74 Baixo
Justificativa do risco: Amplamente usada como ornamental; risco baixo a
moderado dependendo do local.
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Observagdes para o manejo: Excelente floragdo; evitar areas muito
sombreadas.
Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e estacionamentos
Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhao)
Habito: Arvore
Copaiba Copa: Densa
Raiz: Subterrinea
Nome cientifico: Copaifera Altura maxima: 30,0 m
langsdorfii Tronco/base: 80 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Nov-Fev / Mai-Out
Risco ecologico: ["4 Baixo
Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.
Observagdes para o manejo: Espécie valiosa medicinalmente; plantar em
areas abertas e parques.
Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, e
UCs
Origem: Exotica (Sudeste Asiatico ou da Melanésia, com ocorréncia no
Maranhéo)
Coqueiro Habito: Palmeira
Copa: Rala
Nome cientifico: Cocos Raiz: Subterranea

nucifera L. Altura maxima: 25,0 m
Tronco/base: 25 cm / cilindrica
Flores/frutos: Durante 0 ano todo
Risco ecologico: [%4 Baixo
Justificativa do risco: Espécie costeira tradicional; baixa tendéncia invasiva
em areas urbanas se manejada.
Observacdes para o manejo: Espécie costeira; evitar sob fiacdo elétrica.
Indicacdo de onde plantar: Bosques € quintais
Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia ¢ Maranhao)
Haébito: Arvore
Cordia-amarela Copa: Densa
Raiz: Subterrdnea
Nome cientifico: Cordia Altura maxima: 30,0 m

scabrifolia

Tronco/base: 40 cm / cilindrica
Flores/frutos: Mar-Nov / Nov-Dez
Risco ecologico: 174 Baixo
Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.
Observagdes para o manejo: Adequada para matas ciliares; favorecer
regeneracio natural.
Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, matas ciliares e UCs
Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)
Habito: Arvore
Fava de corda Copa: Densa
Raiz: Subterranea
Nome cientifico: Parkia Altura maxima: 30,0 m
pendula Tronco/base: 100 cm / cilindrica
Flores/frutos: Jul-Dez / Jul-Dez
Risco ecologico: [Y4 Baixo
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Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagoes para o manejo: Floragao atrai polinizadores; bom para areas de
conservacéo urbana.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, e vias publicas

Fava silim

Nome cientifico:
Enterolobium contortisiliquum

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 95 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Dez / Jul-Dez

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Sombra ampla; cuidado com raizes em
calcadas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, UCs, estacionamentos,
vias publicas e quintais

Fava tapiririca

Nome cientifico:
Dimorphandra mollis

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 25,0 m

Tronco/base: 35 cm / cilindrica

Flores/frutos: Nov-Jan / Jun-Set

Risco ecologico: ["4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie de zona seca a semidecidua; observar
espacamento.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, €
UCs

Flamboyant

Nome cientifico: Delonix
regia (Bojer ex Hook.) Raf.

Origem: Exotica (Madagascar, com ocorréncia na Amazonia e Maranh3o)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Superficial

Altura maxima: 15,0 m

Tronco/base: 100 cm / sapopema

Flores/frutos: Set-Fev / Nov-Mai

Risco ecologico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Raizes superficiais agressivas; sombra intensa que
limita sub-bosque.

Observagdes para o manejo: Floragdo ornamental; raizes agressivas — evitar
calcadas.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques € pracas

Garapa

Nome cientifico: Apuleia

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia ¢ Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Superficial

Altura maxima: 35,0 m

leiocarpa Tronco/base: 60-90 cm / acanalada ou sapopema
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Flores/frutos: Ago-Out / Jan-Fev

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagodes para o manejo: Espécie de madeira nobre — conservar; plantar
em areas protegidas.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas

Gongalo-alves

Nome cientifico: Astronium
fraxinifolium

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 12,0 m

Tronco/base: 80 cm / cilindrica, as vezes com sapopemas

Flores/frutos: Ago-Set / Out-Nov

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Madeira valorizada — evitar podas drasticas;
necessita espaco.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, e UCs

Guanani

Nome cientifico: Symphonia
globulifera

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazdnia e Maranho)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Superficial

Altura maxima: 40,0 m

Tronco/base: 60 cm / raizes adventicias

Flores/frutos: Jul-Dez / Jul-Dez

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Raizes adventicias — evitar plantio junto a
estruturas rigidas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, €
UCs

Guimélia

Nome cientifico: Gmelina
arborea Roxb.

Origem: Exdtica (Sudeste Asiatico)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 25,0 m

Tronco/base: 20 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Ago-Nov / Jul-Abr

Risco ecologico: [74 Baixo

Justificativa do risco: Crescimento rapido, mas risco moderado; pode ser
usado em arborizacdo controlada.

Observagdes para o manejo: Rapido crescimento; ideal para sombreamento
rapido.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques € pracas

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amaz6nia e Maranhio)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Inaja/anaja Raiz: Subterranea
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Nome cientifico: Attalea
maripa

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 25 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Out / Jan-Abr

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagodes para o manejo: Bom para arborizagdo de grande porte; manter
afastado de fiacdo.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, estacionamentos ¢ vias
publicas

Inga

Nome cientifico: Inga
marginata

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 15,0 m

Tronco/base: 50 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Jul / Jun-Dez

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Frutifera; bom para enriquecimento de mata ¢
quintais.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, UCs e quintais

Inga de metro

Nome cientifico: Inga edulis

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazdnia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 15,0 m

Tronco/base: 60 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Dez

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Sombreamento intenso e fixagdo de N; monitorar
regeneracao de sub-bosque.

Observagdes para o manejo: Frutifera apreciada; manejo de queda de frutos
em areas publicas.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, € vias publicas

Inga ferrugem

Nome cientifico: Inga disticha

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazodnia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterrdnea

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Dez-Jan / Mar-Abr

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Boa para sombreamento e restauro de areas
riparias.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracgas, € vias publicas

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia € Maranhao)

Habito: Arvore
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Inga pé-de-galinha

Nome cientifico: Inga laurina

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 15,0 m

Tronco/base: 70 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Dez

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Pode formar densos povoamentos em restauragdo sem
manejo.

Observagdes para o manejo: Espécie adequada para corredores urbanos e
sombreamento.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, € vias publicas

Ipé-amarelo-da-mata

Nome cientifico:
Handroanthus serratifolius

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterrinea

Altura maxima: 35,0 m

Tronco/base: 80 ¢cm / cilindrico

Flores/frutos: Jun-Nov / Set-Jan

Risco ecoldgico: (74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Excelente para paisagismo urbano por floragéo;
evitar compactacdo do solo.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, estacionamentos ¢ vias
publicas

Ipé-branco
Nome cientifico: Tabebuia
roseoalba

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 16,0 m

Tronco/base: 50 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Set / Ago-Out

Risco ecolédgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Boa para corredores urbanos; tolera podas de
formacao.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, praca e vias publicas

Ipé-de-jardim

Nome cientifico: Tecoma stans
(L.) Juss. ex Kunth

Origem: Exdtica (México e sul dos EUA)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 7,0 m

Tronco/base: 25 cm / cilindrica

Flores/frutos: Abr-Set / Ago-Dez

Risco ecologico: (74 Baixo

Justificativa do risco: Planta ornamental pioneira; pouco invasiva em areas
naturais do MA.

Observacoes para o manejo: Floracao intensa; ideal para paisagismo urbano.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e estacionamentos

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore
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Ipé-rosa

Nome cientifico:
Handroanthus heptaphyllus

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 35,0 m

Tronco/base: 150 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Set / Ago-Nov

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagoes para o manejo: Floragdo vistosa — ideal para pragas; poda de
formacdo recomendada.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, estacionamentos ¢ vias
publicas

Jacaranda

Nome cientifico: Jacaranda
copaia

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhdo)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Superficial

Altura maxima: 35,0 m

Tronco/base: 75 ¢m / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Dez / Out-Mar

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Raiz superficial — evitar plantar proéximo a
calcadas e tubulacdes.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, UCs e quintais

Jambo

Nome cientifico: Syzygium
malaccense (L.) Merr. &
L.M. Perry

Origem: Exética (Sudeste da Asia)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 12,0 m

Tronco/base: 50 cm / acanalada

Flores/frutos: Ago-Nov / Jul-Abr

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Semelhante ao anterior; manejo de frutos necessario.

Observacdes para o manejo: Frutifera e ornamental; manejo de copa regular.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e quintais

Jatoba

Nome cientifico: Hymenaea

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 30,0 m

parvifolia Tronco/base: 100 cm / cilindrica
Flores/frutos: Out-Mar / Jul-Out
Risco ecologico: [Y4 Baixo
Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.
Observagodes para o manejo: Espécie de grande porte; plantar em areas com
espaco e solo profundo.
Indicagdo de onde plantar: Espécie de grande porte; plantar em areas com
espaco ¢ solo profundo.
Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)
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Jeniparana

Nome cientifico: Gustavia
augusta

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Out-Jan / Jan-Jun

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Boa para jardins e bosques; proteger de vento
forte nos primeiros anos.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, € vias publicas

Macauba

Nome cientifico: Acrocomia
aculeata

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia ¢ Maranho)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura méaxima: 10,0 m

Tronco/base: 50 cm / cilindrica

Flores/frutos: Ago-Nov / Dez-Fev

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie espinhosa — atengdo em areas de
circulacdo; bom potencial para quintais.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens de rios, nascentes,
UCs e quintais

Mangaba

Nome cientifico: Hancornia
speciosa Gomes

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazdnia e Maranhdo)

Habito: Arvore

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura méaxima: 10,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Set-Nov / Jun-Out

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Frutifera regional; proteger de ervas daninhas
em viveiro e ao plantar.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas, matas ciliares € UCs

Mangueira

Nome cientifico: Mangifera
indica L.

Origem: Exdtica (Sul e Sudeste da Asia, com ocorréncia na Amazodnia e
Maranhdo)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 100 cm / cilindrica

Flores/frutos: Mai-Set / Nov-Jan

Risco ecologico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Frutos atrativos; deixa residuos e pode atrair fauna
sinantropica.

Observagdes para o manejo: Frutifera tropical; necessita de espago e sol
pleno.
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Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas € quintais

Mirim

Nome cientifico: Humiria
balsamifera

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazonia e Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 25,0 m

Tronco/base: 40 cm / cilindrica

Flores/frutos: Mai-Set / Out-Jan

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Manter em areas de restauragdo; bom para
sombra.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, UCs e quintais

Moringa

Nome cientifico: Moringa
oleifera Lam.

Origem: Exética (Norte da India)

Habito: Arvore

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 12,0 m

Tronco/base: 40 cm / cilindrica

Flores/frutos: Abr-Ago / Jul-Out

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Rapida, mas de baixa tendéncia invasiva em areas
naturais do MA.

Observagdes para o manejo: Rustica e de rapido crescimento; boa para
cercas vivas.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques e quintais

Oiti

Nome cientifico: Licania
tomentosa

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 15.0 m

Tronco/base: 50 cm / cilindrico

Flores/frutos: Jun-Set / Nov-Fev

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Bom uso em calcadas largas e pragas; boa
tolerancia urbana.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas € quintais

Palmeira de jardim

Nome cientifico: Dypsis
lutescens (H.Wendl.) Beentje

Origem: Exotica (Madagascar)

Habito: Palmeira

Copa: Rala

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 12,0 m

Tronco/base: 7.5 cm / touceiras

& J.Dransf. Flores/frutos: Set-Fev / Dez-Abr
Risco ecologico: ['4 Baixo
Justificativa do risco: Instalagdo em touceiras, manejo facil; tendéncia
invasiva baixa.
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Observagdes para o manejo: Ideal para agrupamentos; requer regas
regulares.

Indicacdo de onde plantar: Pracas, estacionamentos e vias publicas

Origem: Exdtica (Tonga)

Habito: Palmeira

Palmeira fas de Fiji Copa: Rala

Raiz: Subterranea
Nome cientifico: Pritchardia | Altura maxima: 15.0 m

pacifica Seem. & H.Wendl.

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Ago / Set-Nov

Risco ecologico: ["4 Baixo

Justificativa do risco: Ornamental; baixa tendéncia invasiva.
Observacgdes para 0 manejo: Boa tolerancia a ventos e clima costeiro.
Indicacdo de onde plantar: Pragas, estacionamentos € vias publicas
Origem: Exotica (Caribe)

Hébito: Palmeira

Palmeira imperial Copa: Rala

. Raiz: Subterranea
Nome cientifico: Roystonea | Altura maxima: 45,0 m
oleracea Jacq.

Tronco/base: 66 cm / cilindrica

Flores/frutos: Set-Dez / Jan-Abr

Risco ecologico: ['4 Baixo

Justificativa do risco: Ornamental e ndo tipicamente invasiva;
comportamento estavel.

Observagdes para o manejo: Espécie ornamental; exige espaco e boa
drenagem.

Indicacdo de onde plantar: Bosques, pracas e vias publicas

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Palmeira

Palmeira Jeriva Copa: Rala
) Raiz: Subterrianea
Nome cientifico: Syagrus Altura méaxima: 20,0 m
romanzoffiana Tronco/base: 50 cm

Flores/frutos: durante o ano todo

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagodes para o manejo: Adequada a avenidas e pragas; tolera podas de
limpeza.

Indicacdo de onde plantar: Parques, pracas, bosques € quintais

Origem: Exotica (Filipinas)

Habito: Palmeira

Palmeira manila Copa: Rala

Raiz: Subterranea
Nome cientifico: Adonidia [ Altyra maxima: 10,0 m

merrillii (Becc.) Becc.

Tronco/base: 25 cm / cilindrica

Flores/frutos: Set-Fev / Out-Dez

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Uso ornamental, baixa tendéncia invasiva.
Observagdes para o manejo: Compacta ¢ ornamental; adequada para
calcadas e pracas.

Indicacdo de onde plantar: Pracas, estacionamentos € vias publicas
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Pata-de-vaca

Nome cientifico: Bauhinia
variegata L.

Origem: Exoética (Asia)

Habito: Arvore

Copa: Média

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 12,0 m

Tronco/base: 20 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jun-Out / Out-Jan

Risco ecologico: ["4 Baixo

Justificativa do risco: Uso ornamental; pouco problematico em areas urbanas
quando manejado.

Observacoes para o manejo: Flores vistosas; atrai abelhas e beija-flores.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques e pracas

Pau-brasil

Nome cientifico: Paubrasilia
echinata

Origem: Nativa (Brasil)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 7,0 m

Tronco/base: 35 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Ago-Mar / Out-Abr

Risco ecolégico: [74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie criticamente ameagada — importante
para restauracdo € protecao.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, UCs, estacionamentos,
vias publicas e quintais

Pau-ferro

Nome cientifico: Libidibia
ferrea

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhao)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Superficial

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 80 cm / acanalada

Flores/frutos: Nov-Fev / Jul-Set

Risco ecologico: (%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Madeira valorizada; evitar extracdo; bom para
arborizacdo em areas amplas.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, e
UCs

Pequi

Nome cientifico: Caryocar

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 25,0 m

brasiliense Tronco/base: 65 cm / cilindrica
Flores/frutos: Set-Nov / Nov-Abr
Risco ecologico: [Y4 Baixo
Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.
Observagdes para o manejo: Frutifera; manejo de queda de frutos em vias
publicas.
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Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, pragas, margens e nascentes de
rios, UCs e quintais

Sabid/jupindd/unha-de-gato

Nome cientifico: Mimosa
caesalpiniaefolia

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 10,0 m

Tronco/base: 30 cm / cilindrica

Flores/frutos: Jul-Dez

Risco ecologico: [%4 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Adequada para cercas vivas e recomposicao;
vigorosa em bordas.

Indicacdo de onde plantar: Bordas de UCs e cercas vivas em propriedades

Seringueira

Nome cientifico: Hevea
brasiliensis

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia na Amazdnia ¢ Maranho)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura maxima: 43,0 m

Tronco/base: 45 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Ago-Nov / Abr-Mai

Risco ecoldgico: 74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Espécie de grande porte; manejo de seringueira
exige espacamento regular.

Indicagdo de onde plantar: Parques, bosques, margens e nascentes de rios, €
UCs

Sombreiro

Nome cientifico: Clitoria
fairchildiana

Origem: Nativa (Brasil, com ocorréncia no Maranhio)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Subterranea

Altura méxima: 15,0 m

Tronco/base: 50 ¢cm / cilindrica

Flores/frutos: Mar-Jul / Mai-Jul

Risco ecologico: [74 Baixo

Justificativa do risco: Espécie nativa com baixa tendéncia invasiva;
adequada para uso diversificado.

Observagdes para o manejo: Otima para sombreamento e enriquecimento de
rua; podas de formacao.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas e estacionamentos

Tamarindo

Nome cientifico: Tamarindus
indica L.

Origem: Exoética (Africa e india)

Habito: Arvore

Copa: Densa

Raiz: Superficial

Altura maxima: 30,0 m

Tronco/base: 30 cm / acanalada

Flores/frutos: Dez-Mar / Set-Dez

Risco ecoldgico: I\ Moderado

Justificativa do risco: Frutifera; possivel naturalizagdo em determinadas
condicoes.
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Observacoes para o manejo: Frutifera; atrai fauna e tolera seca.

Indicacdo de onde plantar: Parques, bosques, pracas € quintais

Quadro 13: Classificacdo de risco ecologico.

Simbolo Classificacdo | Critério de Avaliacio Diretrizes de Uso e Manejo
Espécies Espécies com baixo potencial de | Podem ser utilizadas amplamente
seguras invasdo, raizes nao agressivas e | em arborizagdo urbana, parques e
comportamento estavel em | restauracdo ecoldgica.
ambiente urbano. Recomendado uso diversificado
para promover heterogeneidade
estrutural.
I\ Moderado Espécies de Espécies que, embora uteis, | Plantio controlado, com
atengdo podem apresentar caracteristicas | monitoramento periddico. Evitar
competitivas, sombreamento | uso em areas sensiveis (margens de
intenso, fixacdo excessiva de | corpos d’agua, bordas de mata).
nitrogénio ou raizes vigorosas. Realizar podas e manejo da
regeneracao.
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CAPITULO 12 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O programa de educacdo ambiental tem como objetivo principal promover a
valorizagdo da arborizagdo urbana por meio de um processo continuo de sensibilizagdo e
conscientizacdo que envolva ativamente a comunidade, as instituicdes de ensino e o poder
publico (Figura 20). Destinado a moradores de areas urbanas, estudantes, liderancas
comunitarias e servidores municipais, o programa visa fomentar uma cultura de conservagao
e expansdo das areas verdes nas cidades. A comunicagdo ¢ o engajamento das acdes serdo
realizados de forma integrada, por meio da divulgacdo continua em redes sociais (com um
perfil exclusivo do programa), da distribuicdo de materiais educativos impressos, como
cartilhas ilustradas sobre técnicas adequadas de poda e espécies recomendadas para plantio,
além da instalacdo de sinaliza¢des informativas nas arvores, contendo nome popular, nome

cientifico e curiosidades sobre cada espécie.
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Figura 20: Infografico esquematizado do programa de educag@o ambiental.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

1

DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO

Realizacgio de caminhadas
exploratorias para identificar
espécies arboreas, condigbes
de salde e pontos de conflito.

INTERVENGCOES

Agbes mensais com a
comunidade, com mutiroes
de plantio em areas
publicas, e o subprojeto
“Adote uma Arvore”,

OBJETIVO

Promover a valorizagdo
urbana atraves de um
processo continuo de

educagdo ambiental
que envolva
ativamente
comunidades, escolas
e o poder publico.

CAPACITACAO DE
MULTIPLICADORES

Oficinas tedricas e praticas |
sobre a importancia )
ecologica e social das

arvores urbanas, técnicas
de plantio e manejo.

Identificagdo de pragas e
doengas comuns, e a

legislagao urbana.

EDUCAGCAO
AMBIENTAL
Integragao as escolas através
do subprojeto “Arvore na
Sala de Aula”, com mudas de
especies frutiferas nativas,
concursos culturais de
desenhos, redagoes e
fotografias, e visitas guiadas
a parques urbanos e viveiros
municipais.

COMUNICACAO E ENGAJAMENTO

Divulgagao continua nas redes sociais e material
impresso, com cartilhas sobre poda coreta e
especies recomendadas, e sinalizagdo nas arvores
com placas contendo nome popular, cientifico e
curiosidades.
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As escolas municipais constituirdo o eixo central do programa, com a implantagao de
50 viveiros escolares. Essas estruturas seguirdo o modelo descrito no Capitulo 5, porém em
escala reduzida. Cada viveiro tera area aproximada de 25 m? e capacidade anual de producao
de cerca de 1.000 mudas (Figura 21).

Figura 21: Projeto 3D de modelo para os viveiros escolares.

25 m? ~1.000 mudas/ano

Fonte: Autores (2025).

Os resultados esperados com a instalacdo e implementagdo das seis casas de vegetacao
e dos dez viveiros escolares preveem que, ao longo de dez anos, sejam produzidas,
distribuidas e plantadas aproximadamente 2.900.000 mudas. Essa meta tem como objetivo
final alcangar a proporcdo de trés mudas por habitante do municipio de Sao Luis,
contribuindo para a reducdo estimada de até¢ 2 °C na temperatura média local (Martini;

Biondi; Batista, 2020; Silva, 2025).

) PREFEITURA DE 4~ 5

Da @€Y = LS FAPEAD
Uemq‘ i : V

POR UMA CIDADE MELHOR

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO



Manual de Arborizacio Urbana do Municipio de Sao Luis (Ma)

96

Além de promover a melhoria do conforto térmico e da qualidade de vida da
populacdo, o programa também visa ampliar o nimero de arvores urbanas saudaveis, reduzir
os casos de vandalismo contra a arborizagdo, incentivar a participagdo comunitaria na gestdo
ambiental e fortalecer a percepgdo positiva sobre as areas verdes urbanas (Viana; Landa,
2020; Oliveira et al., 2023).

A distribuicdo das mudas sera organizada conforme a capacidade de producdo das
unidades. A sociedade civil poderd realizar o agendamento para retirada das mudas

diretamente nas casas de vegetagdo, por meio da plataforma Link Verde

(https://linkverde.saoluis.ma.gov.br/formulario).

12.1 Recursos financeiros e humanos

Os recursos necessarios para a execucao do programa envolvem recursos humanos,
insumos, ferramentas de jardinagem, materiais educativos e verba proveniente do or¢gamento
municipal. Para fortalecer a implementagdo, serdo estabelecidas parcerias estratégicas entre
as secretarias municipais, universidades e empresas locais, que poderdo contribuir com
patrocinios ou apoio institucional. O gerenciamento, monitoramento, capacitacao e formagao
continuada das atividades desenvolvidas nas casas de vegetacao e viveiros escolares serao
coordenados por uma equipe volante multidisciplinar, composta por bidlogos, engenheiros
agronomos e florestais, profissionais de educagdo ambiental e estudantes de graduagdo em

regime de estagio supervisionado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo deste manual representa um importante instrumento técnico e orientador
para o planejamento, implantacdo ¢ manejo adequado da arborizagdo urbana, contribuindo
diretamente para a melhoria da qualidade ambiental e de vida no municipio de Sao Luis/MA.
Ao reunir diretrizes praticas e fundamentos técnicos, busca-se promover uma atuagdo mais
eficiente, segura e sustentavel por parte dos profissionais envolvidos.

A arborizagdo urbana, quando conduzida de forma planejada e responsavel, transcende
a fungdo estética, assumindo papel estratégico na regulacao microclimatica, na conservacao
da biodiversidade e na promog¢ao do bem-estar da populagdo. Nesse sentido, este manual
reforca a necessidade de integragdo entre conhecimento técnico e praticas operacionais.

Destaca-se a importancia da correta escolha das espécies, considerando critérios como
adaptabilidade ao ambiente urbano, porte, sistema radicular e interagdo com a infraestrutura
existente. A selecao inadequada pode resultar em conflitos recorrentes, aumento de custos de
manutengao e riscos a populacao.

O manejo adequado, especialmente no que se refere as podas, constitui um dos pilares
da arborizagdo urbana. Da mesma forma, o entendimento das especificidades de grupos
vegetais, como as palmeiras, contribui para evitar praticas inadequadas que comprometam
tanto a seguranga quanto a estética e o desenvolvimento das plantas. O manejo criterioso
evita intervencdes desnecessarias e reduz custos operacionais.

A organizagdo e priorizacao dos servicos de poda, remocgdo, transplantio e supressao
sao fundamentais para otimizar recursos e garantir respostas eficazes as demandas urbanas. A
defini¢do de critérios técnicos para essas intervencdes fortalece a transparéncia e a eficiéncia
da gestdo publica.

Outro aspecto relevante abordado € a responsabilidade quanto aos danos causados por
terceiros, destacando a importancia de mecanismos de compensagao ambiental. Essas

medidas s3o essenciais para assegurar a reposicdo e manutengdo do patrimdnio arboreo

urbano.
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A producdo de mudas, com base em espécies recomendadas, evidencia a importancia
do planejamento desde a base do processo de arborizacdo. A implantagdo de viveiros
estruturados garante autonomia, qualidade das mudas e continuidade das a¢des de plantio.

Nesse contexto, o investimento em infraestrutura, insumos e recursos humanos
qualificados ¢ indispensavel. A presenca de profissionais como engenheiros agronomos,
bidlogos, técnicos e estagiarios assegura a execucdo adequada das atividades e a evolucdo
continua das praticas adotadas.

A manuten¢do periodica e a atualizacdo constante das técnicas e procedimentos
descritos neste manual também sdao imprescindiveis. A evolucdo cientifica e tecnologica
exige revisdo continua das praticas, garantindo sua adequagdo as novas demandas e desafios
urbanos.

A seguranga nas operagdes merece destaque, sendo essencial o uso adequado de
ferramentas, equipamentos e técnicas que minimizem riscos aos trabalhadores e a populagao.
A adogao de protocolos seguros deve ser uma prioridade em todas as intervengdes.

Além dos aspectos técnicos, este manual refor¢ca o papel da educagdo ambiental como
ferramenta transformadora. A sensibilizagdo da populacdo contribui para a valoriza¢do da
arborizacgdo e para a constru¢ao de uma cultura de cuidado com o patrimonio verde urbano.

A participagdo comunitaria, incentivada por meio de programas de sensibilizagao,
fortalece o vinculo entre sociedade e meio ambiente. A corresponsabilidade no cuidado das
arvores urbanas ¢ fundamental para a sustentabilidade das agdes propostas.

A integracdo entre planejamento urbano e arborizag¢do € outro ponto crucial. As arvores
devem ser consideradas elementos estruturantes da paisagem urbana, ¢ ndo apenas
complementares, sendo incorporadas desde as fases iniciais dos projetos urbanos.

Por fim, ressalta-se que este manual deve ser compreendido como um documento
dinamico, passivel de revisdes e aprimoramentos continuos. Sua aplicagdo pratica permitira
identificar ajustes necessarios, garantindo maior eficiéncia e alinhamento com a realidade
local. Dessa forma, espera-se que este material contribua efetivamente para a construgao de
uma S3o Luis mais verdes, resilientes e sustentdveis, onde a arborizacdo urbana seja
reconhecida como patrimonio coletivo e elemento essencial para o equilibrio ambiental e a

qualidade de vida das geracdes presentes e futuras.
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