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APRESENTACAO

As discuss@es sobre as alternativas metodoldgicas para a sala de aula sdo instrumentos
essenciais para o aprendizado critico, tornando-se necessario que os académicos de Geografia,
tal como docentes presentes na academia e atuantes no ensino basico do municipio de Caxias —
MA, estejam atentos as diversas vertentes de tratamento da ciéncia geografica na esfera do
ensino, pesquisa e extensao, para que, por meio do didlogo, seja possivel aproximar estas esferas
a fim de proporcionar um ensino mais ladico e eficaz.

O Encontro de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Geografia (EPEGEO+) da UEMA
campus Caxias, é uma iniciativa do curso de Geografia da Universidade Estadual do Maranhdo,
em comemoracao ao dia do (a) Professor (a) de Geografia, sendo registrado oficialmente dia
26 de junho, respaldado pela Lei n° 6.664 de 26 de junho de 1979.

E com grande satisfacio que apresentamos os Anais do 1V Encontro de Ensino, Pesquisa
e Extensdo em Geografia (EPEGEQO) da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA),
Campus Caxias. Este evento se consolidou como um espaco crucial para o debate e a
socializacdo da producdo cientifica e extensionista na area de Geografia, reunindo professores,
pesquisadores, estudantes e a comunidade em geral. A edicdo de 2024 abordou o tema
"EDUCACAO GEOGRAFICA E QUESTOES AMBIENTAIS: FORMANDO CIDADAOS
PARA DESAFIOS DA COP30". O tema reflete a urgéncia em discutir a crise ambiental global
sob a perspectiva da ciéncia geografica e seu papel na formacdo de cidaddos conscientes e

atuantes.
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GD1: Educacéo geografica e préticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

Este artigo discute a importancia do reaproveitamento da agua dos bebedouros como uma pratica
sustentavel no ambiente escolar. O estudo foi realizado no Centro de Ensino Fundamental Manoel
Burgos, em Timbiras-MA. O objetivo principal foi implementar um sistema de reaproveitamento da
agua dos bebedouros, promovendo a sustentabilidade e a economia de agua. A pesquisa adotou a
abordagem da pesquisa-acao e foi de natureza qualitativa, com observacao direta, entrevistas e oficinas
educativas. Os resultados evidenciaram beneficios ambientais e pedagdgicos, com reducdo do
desperdicio de dgua e aumento da consciéncia ecoldgica. O projeto demonstrou que a insercao de
préticas sustentaveis no cotidiano escolar contribui para a educagdo ambiental e a formacéo cidada.

Palavras-chave: educacdo ambiental; educacdo geogréfica; pratica sustentével,
reaproveitamento de agua.

1 INTRODUCAO
A agua é um recurso essencial para a vida e o funcionamento dos ecossistemas. No

entanto, 0 uso excessivo, a contaminacdo das fontes e a ma gestdo hidrica tém gerado
preocupacdes crescentes (BRASIL, 2006). Nesse contexto, a sustentabilidade ganha destaque,
exigindo solugdes viaveis, educativas e econdmicas para o uso racional da 4gua, especialmente
nas escolas.

Em muitas instituicdes educacionais, € comum observar o desperdicio de 4gua potavel

nos bebedouros, seja por uso inadequado, falhas técnicas ou falta de conscientizagcdo. A
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captacdo dessa dgua para usos ndo potaveis, como irrigacdo e limpeza, contribui para a
preservacdo ambiental e para a educagdo ambiental na pratica (LOUREIRO et al., 2022).

O estudo foi realizado no C.E.F. Manoel Burgos, em Timbiras-MA, onde se identificou
grande desperdicio de agua nos bebedouros. A escolha do tema surgiu da observacéo direta e
do interesse da equipe escolar por préaticas pedagdgicas sustentaveis.

Objetivou-se implementar um sistema de reaproveitamento da agua dos bebedouros
para promover a sustentabilidade. Objetivos especificos incluiram: avaliar a contribui¢do
reaproveitamento para a sustentabilidade ambiental; utilizar essa agua em atividades como
irrigacdo e limpeza; e sensibilizar a comunidade escolar sobre o uso consciente da 4gua. A
pesquisa visa responder: Como o reaproveitamento da dgua dos bebedouros pode contribuir
para a sustentabilidade e consciéncia ecoldgica no ambiente escolar? Para tanto, propde-se a
criacdo de uma solucdo de baixo custo, integrada as praticas pedagdgicas da escola.
Considerando que a educacio ambiental deve ser critica e participativa (GUIMARAES, 2020),
a proposta busca integrar teoria e préatica, fortalecendo uma cultura de sustentabilidade,

alinhada a educacdo geografica

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A educagdo ambiental, conforme a Lei 9.795/1999, deve estar presente em todas as
etapas da educacdo formal. Segundo Dias (2021), a escola é espaco ideal para projetos
sustentaveis, como hortas, coleta seletiva e reaproveitamento de agua, pois favorece a
integracdo entre teoria e préatica.

Sachs (2004) afirma que a sustentabilidade deve considerar 0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais. No contexto escolar, isso implica desenvolver préaticas viaveis e
cidadas. A reutilizacdo da agua dos bebedouros atende a esse principio, ao evitar desperdicio
e estimular o engajamento estudantil (LOUREIRO et al., 2022).

A ONU (2023) alerta que, até 2050, cerca de 5 bilhdes de pessoas poderdo ter acesso
limitado & agua. Isso reforga a importancia da educacéo sobre o uso racional da 4gua, sobretudo
nas aulas de Geografia, que abordam as relacdes entre sociedade e natureza.

Para Cavalcanti (2021), o ensino de Geografia deve promover a leitura critica do espaco
vivido, mostrando aos alunos o impacto de suas ac¢des. Callai (2013) complementa que a
educacdo geogréfica deve fomentar a cidadania e a sustentabilidade, com protagonismo
estudantil em ag¢des concretas.

Embora os autores citados sustentem a relevancia da educac¢do ambiental na formacéo

cidada, e importante considerar as contradi¢cdes e os desafios enfrentados na implementacao
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de projetos sustentaveis em escolas publicas. Segundo Jacobi (2016), muitas dessas iniciativas
esbarram em limitages estruturais, resisténcias da comunidade escolar, escassez de recursos
financeiros e caréncia de formacdo continuada para os educadores. A adocdo de praticas
sustentaveis exige ndo apenas vontade politica e criatividade, mas também condi¢des materiais
adequadas para sua efetivacdo e permanéncia.

Ademais, a analise das experiéncias educativas deve ir além da descricdo de boas
praticas e incorporar uma problematizacao critica dos limites e alcances de cada proposta.
Conforme Loureiro et al. (2022), sem essa dimenséo critica, corre-se o risco de romantizar
experiéncias que, embora bem-intencionadas, ndo conseguem se consolidar ou influenciar
significativamente a cultura escolar. Dessa forma, ¢ fundamental reconhecer os obstaculos
enfrentados, assim como valorizar 0s avancos, para construir um caminho mais solido rumo a

sustentabilidade no ambiente escolar.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa-acao com abordagem qualitativa, estruturada em duas etapas:
levantamento bibliografico/documental e intervencdo préatica na escola. O estudo de caso foi
realizado no C.E.F. Manoel Burgos, abrangendo toda a comunidade escolar. Os procedimentos
incluiram observacdo direta, entrevistas semiestruturadas com alunos, professores e

funcionarios, e oficinas educativas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A observacao direta e 0 uso das cAmeras da escola permitiram identificar grande volume
de &gua descartada nos bebedouros. Com base nisso, implementou-se um sistema simples de
coleta, com recipientes adaptados, permitindo o reaproveitamento da agua para irrigacao e
limpeza. Estimou-se a reutilizacdo de 20 a 40 litros diérios.

As entrevistas revelaram boa receptividade da comunidade escolar, embora alguns
apontamentos indiquem resisténcia inicial e duvidas quanto a eficiéncia do sistema. Apesar
disso, os depoimentos evidenciaram uma transformacdo na consciéncia ambiental dos
estudantes. Como relatou um aluno: “Agora eu penso antes de deixar a gua escorrer, porque
a gente viu que pode usar de novo.”

As atividades educativas, como rodas de conversa, fortaleceram o engajamento
estudantil e integraram o projeto ao curriculo escolar. A gestdo escolar manifestou interesse em

incluir o tema no PPP e expandir o sistema para captar agua das pias e usa-la nas descargas
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sanitarias. No entanto, ainda faltam estudos sobre a viabilidade técnica e orgamentéaria da
expanséao.

A imagem 1 mostra que foram instalados recipientes adaptados nas saidas de
escoamento dos bebedouros, permitindo a coleta da agua que, em seguida, retratada na imagem
2 e 3observa-se que passou a ser utilizada para finalidades como a irrigagéo de plantas da escola

e a limpeza de areas externas incluindo banheiros, patio, corredores e salas de aula.

Imagem 1 - implantagcdo do Imagem 2 —coleta paralimpezade | Imagem 3 —irrigacdo de plantas da
sistema de reaproveitamento. areas externas. escola.

Fonte: Acervo pessoal do autor (2025)

Além disso, visou-se expandir o projeto, conectando-o a outras iniciativas sustentaveis
da escola, como a criagdo e manutengdo da horta escolar. Futuramente, pretende-se ampliar o
sistema de reaproveitamento, direcionando também a agua das pias para a utilizacdo nas
descargas sanitarias, otimizando ainda mais o uso dos recursos hidricos. No entanto, essa
proposta de expansdo ainda carece de um estudo mais aprofundado sobre sua viabilidade
técnica e orcamentaria, o que é fundamental para garantir sua efetividade e sustentabilidade a
longo prazo, como ja citado.

Almeida et al. (2019) relatam a necessidade de a escola inserir projetos que promovam
aconscientizacdo sobre o uso racional da dgua. Portanto, além do impacto ambiental, observou-
se uma transformacdo pedagogica, refletida na maior participacdo e engajamento dos
estudantes. Essa participacdo ativa reforgou o carater educativo da proposta, alinhando-se a
perspectiva de Loureiro et al. (2022), que defendem o protagonismo estudantil nas préticas
ambientais.

Por meio desta pesquisa-acdo, buscou-se ndo apenas mitigar o desperdicio de 4gua na
escola, mas também promover uma cultura de responsabilidade ambiental entre os membros do

meio escolar. A equipe gestora propds a inclusdo do tema no projeto politico-pedagdgico da
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escola. Ainda assim, € importante destacar que a pesquisa apresenta limitacfes, como a auséncia
de acompanhamento sistematico dos impactos pedagdgicos e a falta de dados mais robustos

sobre a percepcdo de longo prazo da comunidade escolar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O reaproveitamento da dgua dos bebedouros demonstrou ser uma pratica sustentavel
e educativa. O projeto contribuiu para a reducdo do desperdicio e para a formacéo de valores
ambientais e cidaddos. A experiéncia reforca o papel da escola como espaco de formacao
critica.

Os resultados confirmam o valor pedagdgico do projeto, mas reforcam os limites
enfrentados por iniciativas sustentaveis em contextos escolares frageis. Como aponta Loureiro
et al. (2022), sem planejamento institucional e continuidade, a¢cbes ambientais podem perder
forca ao longo do tempo. A consolidagdo do projeto depende da formagdo docente e do
compromisso da gestdo com a sustentabilidade como pratica permanente.

Por fim, reconhece-se a necessidade de aprofundar a andalise qualitativa dos dados e
discutir mais amplamente os desafios enfrentados. Futuras pesquisas devem considerar

limitacOes estruturais, resisténcias institucionais e a sustentabilidade a longo prazo.
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GD1: Educacéo geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O presente artigo analisa 0 uso do filme Princesa Mononoke como recurso didatico ndo convencional
para o ensino de Geografia, com foco na educacdo ambiental critica para escolas do ensino médio. O
objetivo investigar o potencial pedag6gico da obra Princesa Mononoke como ferramenta de apoio ao
ensino de Geografia, com énfase no estimulo da educacdo ambiental critica, aliando com os conteiidos
escolares. A metodologia envolveu revisao bibliogréafica e aplicagdo pratica dividiu em trés momentos
articulados. 1) Debate em sala de aula abordando conceitos da Geografia em didlogo com a realidade
dos alunos; Il) Exibicdo do filme Princesa Mononoke; Ill) Roda de conversa., por meio de aula
expositiva, exibi¢do do filme e roda de conversa. Os alunos relacionaram os conflitos ambientais da
narrativa com experiéncias locais, demonstrando sensibilidade e pensamento critico. Os resultados
evidenciam que midias audiovisuais, como o anime, ampliam o engajamento dos estudantes, promovem
reflexdes éticas e reforcam o vinculo entre contelidos escolares e a sensibilidade socioambiental dos
discentes.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; anime; CETI Prof. Pinheiro Machado.

1 INTRODUCAO
A educacdo ambiental a cada dia emerge como um grande pilar para o desenvolvimento
da consciéncia critica a respeito da relagdo Homem-Natureza. Mediante a este cenario, 0 uso

de midias alternativas em contexto escolar vem a se consolidar como um recurso pedagogico
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inovador e de robusta eficacia. Dentre a vasta opc¢do de ferramentas audiovisuais disponiveis,
as animacdes e producdes cinematograficas estabelecem uma capacidade de articular elementos
visuais, emocionais e simbolicos, desse modo, tornando o ensino mais atrativo e promovendo
uma aprendizagem significativa.

O filme Princesa Mononoke, dirigido por Hayao Miyazaki, ilustra profundos debates
criticos acerca do liame Homem-Natureza, na qual tem como ponto central o desequilibrio na
harmonia entre as partes. Na obra é evidenciado a exploracdo desenfreada dos recursos naturais
na qual ocasiona um desequilibrio ecol6gico, mas guia o publico a refletir sobre questdes éticas
no que se concerne os limites das intervencbes humanas na natureza em busca do progresso
social. A narrativa também mescla outros debates que complementam outras tematicas
adjacentes, como a resisténcia comunitaria, desenvolvimento urbano e protagonismo feminino
na luta por justica ambiental.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo investigar o potencial pedagodgico da
obra Princesa Mononoke como ferramenta de apoio ao ensino de Geografia, com énfase no
estimulo da educacdo ambiental critica, aliando com os contedos escolares. A pesquisa foi
desenvolvida na Escola de Ensino Médio CETI Prof. Pinheiro Machado, em Teresina-Pl. Para
alcancar os resultados esperados, os procedimentos metodoldgicos prosseguiram em duas
etapas, a primeira voltada para preparacdo do contedo pré-aula e a segunda ja com enfoque na

aplicacdo do recurso e o debate por em sala de aula.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A relevancia do anime Princesa Mononoke construido pelo studio ghibli que ajuda para
a compreensdo dos principios da educacdo ambiental, uma vez que a obra ilustra, de forma
simbolica e critica, os impactos das acfes humanas sobre a natureza, evidencia como a
exploracdo desenfreada dos recursos naturais pode levar a degradacdo ambiental e ao
desequilibrio ambiental. Além de Princesa Mononoke, outras animagbes e producdes
cinematogréficas também se configuram como importantes recursos didaticos nao
convencional, contribuindo para a analise e reflexdo sobre a complexa relacdo entre o ser
humano, a natureza e suas dindmicas.

Como ressaltam Baptista et al. (2023), " As decorrentes mudancas no cenario social e
tecnoldgico obrigam os educadores a constantemente atualizarem o modo de ensinar. Assim, 0
uso de midias alternativas no contexto escolar emerge como recurso auxiliar, capaz de

complementar o processo de ensino aprendizagem." Nesse sentido, o uso de animacdes e filmes
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se apresenta segundo Silva (2011) como um recurso didatico ndo convencional que s&o “[...]
materiais utilizados ou utilizaveis por professores(as), na Educagdo Basica, mas que ndo tenham
sido elaborados especificamente para esse fim”, sendo inovador e eficaz, capaz de articular
contetdos formais a préaticas culturais contemporaneas.

A utilizagdo de midias audiovisuais, como os filmes de animagdo, favorece uma
abordagem mais engajadora, permitindo a construcdo de sentidos por meio da identificacdo
emocional, do estimulo visual e da problematizacdo de temas relevantes. Ao tratar de questdes
ambientais em um formato acessivel e atrativo, essas obras dialogam com diferentes faixas
etarias e contextos socioculturais, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e da
consciéncia ecoldgica no ambiente educacional.

Copello (2022) destaca que tais recursos se enquadram no conceito de “aprendizado
tangencial”, no qual os conhecimentos sdo absorvidos de maneira indireta, por meio de jogos,
quadrinhos, filmes e outras midias. Ainda segundo a autora, Princesa Mononoke provoca no
espectador uma reflexdo profunda sobre os limites da exploracdo ambiental: “O filme tenta
provocar a reflexdo no espectador de que até que ponto nés devemos nos aproveitar da natureza
para alcancar nossos objetivos e se ndo é possivel alcancar um equilibrio de forma que ambos
os lados ndo saiam completamente prejudicados”.

Paralelamente a isto, O animismo critico presente na obra de Miyazaki questiona o
antropocentrismo, o secularismo, o eurocentrismo e o pensamento dualista, propondo uma
visdo filosofica que integra 0 mundo natural e o espiritual de forma néo dualista (Yoneyama,
2021, p. 251).

Dessa forma, é possivel compreender que as midias audiovisuais, ao aliarem narrativa,
emocao e critica social, ampliam as possibilidades da educacdo ambiental, contribuindo para

uma formacédo mais sensivel, critica e interdisciplinar.

3 METODOLOGIA

Para atingir os objetivos estabelecidos neste projeto, optou-se por uma metodologia de
pesquisa dividida em duas fases principais: a coleta de referéncias e a producdo de dados. A
fase inicial foi dedicada a pesquisa bibliografica e documental, envolvendo a consulta a artigos
académicos, bem como a materiais disponiveis em plataformas digitais e sites especializados.

A segunda etapa da metodologia foi realizada na Escola de Ensino Médio CETI Prof.

Pinheiro Machado e se dividiu em trés momentos articulados. 1) Debate em sala de aula
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abordando conceitos da Geografia em dialogo com a realidade dos alunos; I1) Exibicao do filme

Princesa Mononoke; I11) Roda de conversa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escola de Ensino Médio CETI Prof. Pinheiro
Machado, situada na cidade de Teresina, no bairro Grande Dirceu. A escolha da instituicdo e
da turma participante ocorreu em virtude do foco pedagdgico da escola no preparo intensivo
dos alunos para 0 ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), especialmente em tematicas
relacionadas a analise ambiental, além da aproximacao dos autores com escola. Nesse contexto,
0 anime Princesa Mononoke foi selecionado como objeto de estudo por tratar, de forma
simbolica e profunda, das relacBes entre a natureza e o ser humano, oferecendo subsidios para
reflexdes relevantes as questdes ambientais e as categorias de analise da geografia
contemporanea, além, do elemento anime ser um recurso totalmente do meio dos mesmos.

A aplicagdo da proposta se deu em duas etapas principais. A primeira consistiu em uma
analise documental e bibliografica, com o levantamento de artigos cientificos, estudos culturais
e documentos educacionais que fundamentam teoricamente o uso do anime como recurso
didatico ndo convencional para o ensino de geografia a exemplo Silva (2011).

Essa etapa permitiu a conexdo dos elementos narrativos da obra com conceitos
geogréficos fundamentais, como a intervencdo humana no meio ambiente, os impactos do
sistema capitalista e do modo de producdo sobre a natureza, o crescimento urbano, e o
protagonismo feminino na dinamica social e ambiental retratada.

Na segunda etapa, a proposta foi aplicada diretamente com os alunos, estruturando-se
em trés momentos pedagdgicos. Inicialmente, foi realizada uma introdugdo conceitual
abordando os conceitos da geografia e suas conexfes com a realidade, com destaque para a
critica a industrializacdo, os conflitos morais entre certo e errado, além da, forma como a
natureza se reinventa diante da intervencdo humana, também foi dada atencao especial ao papel
da mulher na narrativa, que aparece como figura de lideranga e resisténcia.

No segundo momento, o anime foi exibido em sua totalidade representado na figura 1,
com os estudantes orientados a manterem o foco nos dialogos e na narrativa como um todo,
observando os conflitos, os simbolos e 0s posicionamentos éticos que atravessam a trama. Em
seguida, no terceiro momento, os alunos foram convidados a produzir analises pessoais sobre
os temas discutidos. Esses relatos foram organizados em uma tabela, utilizando-se codinomes

para preservar a identidade dos participantes e proporcionar maior liberdade de expresséo.
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Figura 1 — Alunos assistindo o filme Princesa Mononoke

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2025)

A etapa final da atividade foi marcada por uma roda de conversa entre os alunos, onde

cada um pode compartilhar suas impressdes sobre o filme, marcas acerca do cotidiano

vivenciado, além, de levantar questionamentos e ampliar os debates a partir dos conceitos

discutidos ao longo das aulas, como meio ambiente, desenvolvimento e equilibrio. Para garantir

o registro fiel das falas e valorizar as contribui¢fes dos estudantes, o audio da conversa foi

gravado, posteriormente, transcrito na figura 2, permitindo uma analise mais aprofundada das

percepcdes trazidas por eles e facilitando a producdo de um material reflexivo sobre a

experiéncia posta na escola CETI Prof. Pinheiro Machado.

Figura 2 — Fala dos alunos sobre perspectivas do filme.

Alberyo

O que mais me marcou foi como o Ashitaka tenta resolver os conflitos sem escolher um lado,
nessa tentativa de achar um equilibrio entre a cidade e a floresta.

Juliana

A Lady Eboshi ¢ vista como vila, mas eu achei ela realista. Ela quer ajudar as pessoas da cidade,
principalmente as mulheres e doentes, mesmo que isso afete a natureza. Me fez pensar que, as
vezes, fazer o bem pra uns causando problemas pra outros

Henctor

Para mim, o filme mostra como a gente ignora a natureza em nome do progresso. Aqui no bairro
mesmo, derrubaram arvores para fazer um estacionamento. Igual no filme, a floresta vai reagir
uma hora.

Matheus

O bairro Dirceu esta crescendo muito, mas com esse crescimento vem a destruicdo de areas
verdes. Igual no filme, quando a Lady Eboshi destroi a floresta para expandir a cidade. Aqui ja
vi terrenos que antes tinham arvores sendo cobertos por concreto. Isso me fez pensar: serd que
o desenvolvimento vale quando a natureza paga o preco?

Ketylen

Eu me identifiquei muito com a San. Ela defende aquilo que acredita com tudo, mesmo sendo
dificil. As vezes a gente também sente que precisa lutar contra coisas grandes, como o descaso
com o meio ambiente

Isabella

A luta da San me lembrou das pessoas aqui do bairro que tentam proteger o meio ambiente. J&
vi vizinhos se mobilizando para impedir que construissem em cima de um terreno com muitas
arvores. E como se, mesmo sendo pequenos, a gente tentasse defender o que é nosso, assim
como os espiritos da floresta tentam proteger a terra deles no filme

Gabriel

Assistindo Princesa Mononoke, eu pensei logo na Floresta Fossil aqui em Teresina. A Floresta
Fossil esta esquecida, a riqueza que existe 14 dentro, mas, muita gente ndo conhece ou ndo
respeita. Vi pessoas jogando lixo 14 e até pessoas queimando os fosseis. Isso me fez pensar que,
assim como no filme, a gente precisa cuidar do que tem antes que seja destruido pelo progresso
sem consciéncia.

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2025)
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As falas dos alunos, registradas e transcritas a partir da roda de conversa, revelam uma
capacidade significativa de interpretacéo critica ao relacionarem o enredo do filme Princesa
Mononoke com suas vivéncias no bairro Dirceu, em Teresina. Os estudantes demonstraram
sensibilidade ao identificar os conflitos centrais do filme aproximando os mesmos a situacoes

reais do cotidiano.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pratica na CETI Prof. Pinheiro Machado revelou-se o uso de obras audiovisuais como
Princesa Mononoke pode enriquecer significativamente o processo de ensino e aprendizagem,
promovendo o pensamento critico, nas aulas de geografia. Através da analise do filme, os
estudantes foram sensibilizados a refletir sobre questdes como sustentabilidade, ética
ambiental, conflitos sociais e desenvolvimento urbano, conectando a ficcdo com suas realidades
locais contemporaneas.

Deste modo, conclui-se que inserir o anime como ferramenta pedagdgica ndo apenas
estimula o interesse dos alunos, mas também amplia as possibilidades de leitura de mundo,
tornando o espaco escolar mais conectado com os problemas sociais e ambientais do atuais. O
estudo de Princesa Mononoke se mostrou eficaz ao provocar nos alunos uma anélise da obra
ao mobilizar a sensibilidade coletiva em torno da importancia da preservacdo ambiental e da

justica social.
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GD1: Educacéo geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

A Educacdo Ambiental (EA) é um elemento fundamental na constru¢do de saberes que permitem a
relacdo de equilibrio entre sociedade e natureza, integrar tais conhecimentos da EA juntamente com as
bases da Geografia possibilita o fortalecer de praticas sustentaveis que a partir do ensino da disciplina
podem estar cada vez mais presentes em a¢des da propria sociedade. Deste modo, este trabalho traz
como questdo norteadora a busca pelo entendimento de como a Educagdo Ambiental (EA) pode se
integrar & Geografia através do conhecimento geografico, permitindo uma compreensdo integrada e
alternativas quanto aos problemas ambientais da contemporaneidade. E como objetivo geral, busca-se
analisar as diferentes contribui¢es da (EA) a partir da sua delimitacdo conceitual, assim relacionando-
a e integrando-a na formacg&o do conhecimento geografico, destacando as interacfes tedricas e praticas.
A metodologia empregada parte de uma pesquisa descritiva de abordagem qualitativa, onde a principal
técnica empregada parte de uma revisdo de literatura. Dos resultados obtidos, é possivel destacar que a
(EA) tem se destacado no ensino de Geografia, promovendo o pensamento critico sobre questdes
ambientais. Essa interagdo permite que os estudantes relacionem teoria e pratica, refletindo sobre
problemas socioambientais a partir de suas vivéncias. A Geografia, ao estudar a relacdo sociedade-
natureza, amplia a compreensdo do espaco, enquanto a EA fortalece a sensibilizacdo e a acdo
transformadora. Juntas, elas formam cidaddos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade.
Assim, este trabalho conclui que a integragdo entre (EA) e Geografia promove a sensibilizacéo
ambiental e forma cidad&os criticos. A unido entre teoria e prética enriquece o ensino e fortalece o
compromisso socioambiental dos estudantes. Destarte, essa abordagem contribui para uma educacédo
transformadora e para sociedades mais sustentaveis.

Palavras-chave: educacdo ambiental; conhecimento geogréfico; praticas sustentaveis.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental (EA) emerge como um campo fundamental para a construcao
de sociedades sustentaveis, integrando saberes cientificos, praticos e éticos na relacdo entre
seres humanos e natureza. No contexto do conhecimento geografico, a EA assume um papel
estratégico ao permitir analisar as dindmicas socioambientais a partir de uma relacdo
interdisciplinar com a ciéncia geogréfica, permitindo assim a formagdo de um pensamento
critico e reflexivo quanto as problematicas ambientais globais.

No entanto, € entendivel que persistem desafios na articulagdo entre ao entendimento
destes conceitos relacionados a EA e a sua real aplicacdo por meio da sociedade, especialmente
a partir da formacdo de educadores e na aplicacdo de alternativas que promovam a
sustentabilidade, a preservacdo, e a conservacdo em diferentes espacos. Diante disso, este
trabalho traz como questdo norteadora: como a (EA) pode se integrar a Geografia através do
conhecimento geogréfico, permitindo uma compreensao integrada e alternativas quanto aos
problemas ambientais da contemporaneidade?

A respeito do objetivo geral, este trata de analisar as diferentes contribuicGes da (EA) a
partir da sua delimitacdo conceitual, assim relacionando-a e integrando-a na formacéo do
conhecimento geografico, destacando as interagdes tedricas e praticas. Ao tecer esses conceitos,
este trabalho visa atender os seguintes objetivos especificos: elaborar um dialogo entre a (EA)
e a Geografia, oferecendo subsidios para praticas educativas mais engajadas e transformadoras.
Zavaliar como EA e a Geografia podem estimular uma leitura critica do espaco geografico, a
partir de uma promocéao da sustentabilidade em contextos educativos.

Diante disso, este trabalho justifica-se, e apresenta a sua relevancia tanto para 0 meio
académico como social, pela necessidade de fortalecer a integragdo entre a EA e o
conhecimento geografico, buscando superar a dissociacdo frequente entre os fundamentos
teoricos e sua aplicacdo pratica, pretendendo assim contribuir para uma abordagem mais critica

e contextualizada dos temas ambientais contemporaneos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Educacdo Ambiental (EA) € um campo do conhecimento que busca integrar praticas
e saberes relacionados a sustentabilidade e a conscientizacdo socioambiental. De acordo com
Dias (2004), a Educacdo Ambiental pode ser compreendida como um processo permanente, no
qual os individuos e a coletividade tomam consciéncia do meio ambiente e de seus problemas,

desenvolvendo conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que visam a conservacdo dos
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recursos naturais. Nesse sentido, a EA propde uma transformacéo nas préaticas pedagogicas,
com o intuito de formar cidadaos criticos e participativos na defesa do meio ambiente.

A Lei n.?9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA),
define a Educacdo Ambiental como 0s processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida (Brasil, 1999).
Esse marco legal reforca a importancia da insercdo da EA nos curriculos escolares,
especialmente no Ensino de Geografia, que, por sua natureza, ja aborda as relagdes entre
sociedade e natureza.

Freire (1996), destaca que a educacdo deve ser um ato politico, € nesse contexto, a
Educacdao Ambiental também se posiciona como uma pratica emancipatéria, voltada para o
fortalecimento do pensamento critico. Assim, a EA, quando associada a Geografia, potencializa
0 entendimento das dindmicas espaciais e ambientais, promovendo a reflexdo sobre os impactos
das a¢Oes humanas sobre o meio ambiente.

Segundo Loureiro (2012), a Educacdo Ambiental é um campo interdisciplinar que visa
romper com modelos tradicionais de ensino, promovendo a articulacdo entre diferentes saberes
e estimulando préaticas pedagdgicas participativas. No Ensino de Geografia, essa perspectiva
contribui para a compreensdo dos processos de transformacéo do espaco geogréfico e das inter-
relacdes entre 0s sistemas naturais e sociais.

Portanto, analisando os respectivos estudos trabalhados através desta discussdo, €
perceptivel um direcionamento a concepcdo da necessidade de uma Educacdo Ambiental
critica, interdisciplinar e transformadora, que, ao ser integrada ao Ensino de Geografia, favorece
a construcdo de saberes necessarios para a formacao de sujeitos conscientes e comprometidos

com a sustentabilidade socioambiental.

3 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho envolve uma abordagem qualitativa,
caracterizando-se como um estudo descritivo. A pesquisa utiliza uma revisao bibliografica
abrangente, complementada com a pesquisa documental. Todavia, a concentracdo da utilizacéo
de técnicas de pesquisa aborda com maior frequéncia a analise de obras de autores relevantes
na area. Sendo que, os materiais utilizados incluem artigos académicos, livros e estudos de caso
que abordam a intersecgdo entre a Educagdo Ambiental e a Geografia, permitindo uma anélise

sobre as interacdes entre esses campos.
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Os procedimentos desenvolvidos envolvem a coleta e organizagdo das informagdes
encontradas na literatura, seguidos de uma reflexdo critica sobre como a Educacdo Ambiental

pode ser integrada ao ensino de Geografia. Essa reflexdo é enriquecida por exemplos praticos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Educacdo Ambiental (EA), nas ultimas décadas, tem ganhado grande notoriedade no
campo educacional, sobretudo no campo da ciéncia geografica, contribuindo para a formacéo
de cidaddos com pensamentos criticos sobre a realidade que 0s cerca, a saber, 0s problemas
envolvendo as causas ambientais. Silva et al. (2021), contribuem com essa discussé@o ao afirmar
em seus escritos que a temética envolvendo a (EA) presente nos debates da area da educacéo,
emerge como um instrumento potencializador na construcdo do pensamento critico dos
estudantes sobre os problemas relacionados ao meio ambiente.

Cabe salientar que a (EA) e o Ensino de Geografia estdo intimamente conectados
mutualmente, o que resulta em intenc¢des similares de propagacao da sensibilizagdo ambiental
dos educandos, em fazer com que os estes sejam levados a reflexdo acerca dos problemas
ambientais e busquem praticas que sejam benéficas ao meio ambiente e que fornecam qualidade
de vida (Santos, 2024). Diante disso, observa-se que a interacdo entre esses dois campos do
conhecimento resulta em uma grande valia para a promog¢édo da sensibilizacdo ambiental de
estudantes, uma vez que a educagdo ambiental se vale dos conhecimentos geogréaficos para a
formacéo do pensamento critico.

Ademais, a Geografia corresponde a uma ciéncia cujo principal objeto de estudo parte
da compreensao da relagdo entre sociedade e natureza, representada até entdo pela interpretacao
do espaco geogréfico. No contexto escolar, a Geografia, enquanto disciplina, desempenha um
papel fundamental no que se refere a formacdo de estudantes. Principalmente através dos
contetdos abordados, os alunos conseguem entender as multiplas dindmicas que constituem o
espaco e assim reconhecer o seu papel no mundo.

Nesse contexto, destaca-se a presenca da EA na construcdo dos conhecimentos
geograficos, que se da a partir de uma abordagem do cotidiano do estudante. Silva e Sobrinho
(2022), realizam uma analise dessa concepc¢éo de abordagem em seus estudos, ao abordarem a
Educacdo Ambiental e a Geografia a partir de uma discussdo sobre o Cerrado, fazendo com que
os estudantes possam se valer dos conceitos da ciéncia geografica e, assim, tecer relagGes entre

a interacdo sociedade-natureza. Assim, a Educacdo Ambiental (EA), ao se relacionar com o
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vivido do estudante, estard contribuindo para a formacéo do conhecimento geogréfico destes,
levando a reflexdo de como o ser humano interage como meio e o modifica.

Em consonancia com o pensamento dos autores, Botélho, Santos e Santos (2016),
aduzem em seus escritos que os problemas relacionados ao meio ambiente fazem parte do
cotidiano de cada estudante, e que através disso estes podem estar constantemente tecendo
relacbes com o0 meio que 0s cercam e as questdes envolvendo as causas ambientais. Assim,
pode-se compreender que a Educacdo Ambiental contribui sobremaneira para a construcdo do
conhecimento geografico ao considerar as vivéncias de cada estudante, tornando-os também
como agentes transformadores do espago.

Diante do exposto, Negrdo (2023), colabora com as discussdes até entdo feitas sobre a
Geografia e a Educacdo Ambiental (EA), ao trazer que é por meio do conhecimento da ciéncia
geogréfica que o entendimento acerca dos episédios ocorridos na superficie da Terra sera
efetivado, considerando-se que este ird subsidiar a relacdo sociedade-natureza e as

consequéncias de como essa relacdo é refletida no meio ambiente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A concluséo deste trabalho confirma que os objetivos foram plenamente alcangados. A
metodologia qualitativa, fundamentada em uma revisdo da literatura, possibilitou uma
compreensdo profunda das interagdes entre Educacdo Ambiental (EA) e Ensino de Geografia.
Os materiais utilizados, como artigos académicos e estudos de caso, evidenciaram a relevancia
da sensibilizacdo ambiental na Educagdo. A pesquisa ressalta que essa abordagem pode criar
caminhos eficazes para a formacdo de cidaddos conscientes, capacitando-os a enfrentar os
desafios ambientais.

Todavia, este trabalho também demonstrou que a integracdo entre EA e o Ensino de
Geografia ndo somente enriquece o0 processo pedagogico, mas também fortalece o
compromisso socioambiental dos estudantes. Os resultados indicam que, ao unir teoria e
prética, é possivel promover uma educagdo transformadora, alinhada com as demandas
contemporaneas de sustentabilidade. Dessa forma, conclui-se que relacionar a Educacgao
Ambiental com a Geografia enriquece ndo somente 0 processo de ensino-aprendizagem, mas
também fortalece as bases para a construcdo de sociedades mais justas e ambientalmente

responsaveis.
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GD1 - Educacao geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O presente artigo tem como foco analisar de que maneira o conteldo de clima é abordado no livro
didatico de Geografia, bem como propor estratégias para aprimorar essa abordagem, utilizando
contextos locais e metodologias que favorecam a aprendizagem significativa. O objetivo geral é
compreender como o contetdo sobre clima é apresentado nos livros didaticos do ensino fundamental e
sugerir praticas pedagogicas que tornem esse ensino mais eficiente e conectado a realidade dos
estudantes. Considera-se, ainda, a crescente relevancia do tema, impulsionada pelas intensas mudancas
climaticas observadas nas Ultimas décadas, o que reforgca a necessidade de um ensino mais critico e
contextualizado. A metodologia adotada baseou-se em pesquisa bibliografica e na andlise de livros
didaticos, fundamentada em autores que discutem tanto os conteldos geograficos quanto as praticas
educacionais. Os resultados evidenciam que, embora o tema apresente elevada complexidade,
especialmente para estudantes do 6° ano do ensino fundamental, sua abordagem é fundamental para
estimular reflexdes sobre as dindmicas climaticas e suas implicacdes socioambientais.

Palavras-chave: aprendizagem, clima, livro, professor.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho busca discutir a importancia do estudo do contetdo de clima nos
livros didaticos pelos professores e busca tentar propor metodologias para o ensino deste tema
para os alunos do 6° ano do ensino fundamental, onde a temética ¢ mais trabalhada.
Especificamente, no livro Assim, o estudo da tematica clima se torna algo cada vez mais urgente

e essencial por conta das intensas mudancas climaticas e suas consequéncias para a sociedade,
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e entender a definicdo de clima e os seus conceitos basicos e como o tema se articula com a
sociedade, na escola se torna algo indispensavel.

Relacionar a importancia do estudo do clima no 6° ano é de extrema relevancia no
ambito escolar e também no cotidiano dos alunos, pois pode permitir um conhecimento mais
critico e aprofundado. O objetivo geral compreender como o conteldo sobre clima é
apresentado nos livros didaticos do ensino fundamental e sugerir praticas pedagdgicas que
tornem esse ensino mais eficiente e conectado a realidade dos estudantes.

Ressalta-se que o estudo desse tema no 6° ano é de fundamental importancia tanto no
contexto escolar quanto na vida cotidiana dos alunos, pois contribui para a construcdo de um

olhar mais reflexivo sobre as relagdes entre sociedade e natureza.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Ferro e Paixdo (2017) é importante observar que a aprendizagem por
recepcao e por descoberta constituem dois tipos de processos bastantes diferentes que em boa
parte da aprendizagem académica € adquirida por recepcdo. Ou seja, podemos evidenciar que
durante o cotidiano dos alunos a maior parte dos problemas é resolvida através da experiéncia,
assim conceitos geograficos como o clima podem ter uma interligacdo entre o aprendizado na
escola com a vivéncia dos alunos no ambiente.

Ainda de acordo com os mesmos autores, 0 conceito central da teoria de Ausubel é o de
aprendizagem significativa, entendida como um processo em que as novas informagdes ou
novos conhecimentos interagem com um aspecto relevante existente na estrutura cognitiva
inicial do aluno. Desta maneira, devemos considerar 0s conhecimentos ja existentes e
conhecidos dos alunos do ensino fundamental, levando em consideracdo a localidade, a
interacdo do aluno com o que ele compreende sobre clima.

Com isso, o livro € um material didatico crucial para o professor nas salas de aulas, para
Ausubel, o fator mais importante da aprendizagem é o conhecimento prévio do sujeito. (Ferro
e Paixdo, 2017). Eles discutem que o principio norteador da teoria de Ausubel baseia-se na ideia
de que € necessario partir do que o aluno ja sabe para que a aprendizagem significativa ocorra,
pois 0s conhecimentos prévios servem de suporte para 0 novo conhecimento. A partir disso, 0
professor necessita ficar atento aos conhecimentos que o aluno possui antes de explicar os
assuntos ligados ao clima.

O conteldo de clima para alunos do ensino fundamental pode ser um assunto complexo
dependendo do uso do livro didatico e dos conhecimentos prévios dos alunos. De acordo com

0s autores supracitados, discorrem sobre o0 processo de assimilagao que seria quando uma nova
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ideia, potencialmente significativa, é relacionada e assimilada a uma ideia relevante (subsuncor)
na estrutura cognitiva do aluno. Assim, ao abordar a tematica do clima com os alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental, o professor deve analisar a turma e tentar relacionar o novo
contetdo com os conhecimentos que os alunos possuem sobre o clima.

O ensino de geografia nos anos iniciais possui diversos desafios a serem discutidos e
solucionados, assim de acordo com Dantas (2016) que destaca ao partir dos conhecimentos
desses processos de analise e compreensdo, podemos levar a sala de aula conceitos do clima
com 0 objetivo de reconstruir com os alunos o seu entendimento de clima, assim como sua
importancia enquanto conteudo da disciplina de Geografia.

Desta forma, o conhecimento acerca da climatologia pode ter diversos exemplos
cotidianos que podem ser inseridos em sala de aula pelo professor. Ainda de acordo com o autor
supracitado, o que se percebe sdo o desenvolvimento e aplicacdo de novas metodologias e
abordagens de analise restritas ao ambiente académico, ndo perpassando 0s espacos escolares.
Assim, estas abordagens acabam restringindo as a¢6es do professor em sala de aula, limitando
o0 professor aos assuntos abordados apenas no livro, muitas vezes ignorando o ambiente e as
condigdes que os alunos estdo inseridos.

O ensino de clima nos livros didaticos deve ser de forma que se interligam com outros
aspectos geograficos, sendo necessario ter um maior enfoque deste topico tdo importante na
atualidade, como a exemplo das intensas mudancas climaticas. Com isso, os alunos a
compreenderem este conceito terdo maior facilidade ao verem esses assuntos. Assim, Alves e
Nervis (2012) discutem que os fendmenos climéaticos € um dos contetdos conceituais que €

pouco evidenciado, mesmo sendo um assunto frequente na midia e no cotidiano da sociedade.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de carater exploratério e
descritivo. Dessa forma, a pesquisa teve como foco principal a analise bibliografica sobre a
tematica, aliada ao exame do livro didatico utilizado pelos alunos durante as aulas.

A anélise concentrou-se na forma como o tema clima é apresentado e trabalhado,
considerando aspectos como a linguagem oral e visual adotada pelos professores, 0s recursos
didaticos empregados, as propostas de atividades e, especialmente, como esse contetido dialoga
com as discussfes contemporaneas, a exemplo das mudancas climéticas. A pesquisa
bibliografica fundamentou-se nos estudos de autores como Ferro e Paixdo (2017), Alves, Souza
e Nervis (2012) e Dantas (2016), que contribuem significativamente para a compreensao do

ensino de Geografia e das praticas pedagogicas relacionadas ao tema.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o tema clima pode ser considerado bastante desafiador e que possui
um alto nivel de complexidade para ser abordado pelos professores na sala de aula do 6° ano
do ensino fundamental, com isso o tema deve ser abordado da maneira mais simples e didatica
possivel. Com isso, o livro didatico analisado “Expedicdes Geograficas” do 6° ano, possui 4
percursos/capitulos (percusos 11,12,13 e 14) que abordam varios aspectos do clima que véo
desde de conceitos gerais como a diferenca entre clima e tempo (percurso 11) como a associagdo
destes com os problemas ambientais: chuva &cida e aqueceimento global (percurso 12).

Apesar das boas explicagdes sobre o assunto e da importancia do clima com os
problemas ambientais sobre o clima, o livro didatico ainda possui lacunas. Duas principais: A
falta de contextualizacdo que considere a realidade dos estudantes (ja que ele apresenta fotos
da regido Sudeste) por apresentar uma abordagem genérica sobre o Brasil em vez de focar onde
0s estudantes estdo e a outra é falta de atividades préticas, para além de uma revisao conceitual
e factual, que possibilitam uma aprendizagem significativa serem preenchidas para ter um
conhecimento mais profundo e significativo pelos alunos.

Logo, as novas metodologias e estratégias de ensino devem ser implementadas no
ensino de clima assim como a abordagem feita pelo professor. Para avancar nessas questdes, €
necessario propisicoes de atividades praticas como jogos interativos e experimentos cientificos
0s conceitos que envolvem a tematica do clima. Especialmente, as questdes de aquecimento
global, chuva acida devem ser reconstruidos e analisados para ter um processo mais rapido e
eficiente dos alunos, dando énfase na localidade e condi¢gdes em que 0s alunos estéo inseridos.

Foi possivel perceber que a climatologia € um tema de dificil compreendimento para os
alunos, assim uma das maneiras de melhorar a aprendizagem seria com base na aprendizagem
significativa de David Ausubel, no qual Ferro e Paixao (2017) enfatizam este autor. Com isso,
o professor poderia se utilizar dos conhecimentos prévios que os alunos possuem acerca do
“clima”, atraves de perguntas e observacdes do que 0s alunos entendem num primeiro momento

sobre este tema.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que a tematica do clima tem ganhado cada vez mais enfoque na atualidade,

influenciada principalmente pelas mudancas climaticas e aquecimento global, desta forma
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torna-se cada vez mais necessaria uma fundamentacgéo educacional adequada dos alunos a cerca
deste assunto.

Assim, este trabalho buscou refletir sobre como o conteudo de clima é abordado no livro
didatico pelos professores e como pode melhorar através das abordagens pedagdgicas atuais,
dando énfase na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Desta forma, o professor
deve buscar entender a realidade do aluno e sobre os conhecimentos prévios que o aluno possui
sobre o tema, tentando assim buscar uma aprendizagem mais duradoura e eficiente.

Diante do atual contexto de intensificacdo das mudangas climéticas, torna-se cada vez
mais urgente promover discussdes sobre o tema no ambito escolar, de forma didatica, acessivel
e que favoreca a compreensdo dos alunos. Nesse sentido, a analise do Percurso 12 do livro
didatico evidencia que ha um enfoque nas acdes humanas e em como essas interferem nas
dindmicas climaticas, com destaque para fendbmenos como o aquecimento global que podem

ser potencializadas com atividades préticas e atvidades de grupo.
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GD1 - Educacao geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O letramento cartografico, entendido como a capacidade de ler, interpretar e produzir representacGes
espaciais, € essencial para a constru¢do de uma consciéncia critica sobre o espago geografico. Este
estudo, natureza quali-quantitativa, bibliografica e com aplicacdo pratica, analisou como as
metodologias ativas contribuem para o desenvolvimento do letramento cartografico no ensino de
Geografia. A pesquisa foi realizada com alunos do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola publica no
municipio de Governador Eugénio Barros (MA), por meio de atividades como elabora¢do do mapa do
trajeto casa-escola e construcdo de uma maquete da escola. A analise indicou que as metodologias ativas
favorecem o protagonismo discente, ampliam o engajamento e potencializam a aprendizagem
cartografica, desenvolvendo habilidades de leitura, interpretacdo e producdo de representacoes
espaciais, além de estimular a reflexdo critica sobre o espaco vivido. Apesar dos avancos, foram
observadas dificuldades, sobretudo na utilizacdo de escalas, na proporcionalidade e na orientagdo
espacial, o que evidencia a necessidade de continuidade desse processo. A pesquisa reafirma a
importancia de praticas pedagdgicas inovadoras, aliadas a formacdo docente e ao uso de recursos
tecnoldgicos, para promover um ensino de Geografia mais significativo, contextualizado e capaz de
formar sujeitos criticos e conscientes.

Palavras-chave: letramento cartografico; ensino de Geografia; metodologias ativas;
abordagem investigativa descritiva.

1 INTRODUCAO
Este estudo aborda a importancia do letramento cartogréfico como ferramenta essencial
para o ensino de Geografia, especialmente no Ensino Médio, etapa em que o desenvolvimento

da competéncia espacial é fundamental para a formacéo cidada. A escolha pelo tema justifica-
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se pela necessidade de superar praticas pedagdgicas tradicionais, como aulas expositivas
centradas na memorizacao, copia de mapas prontos, atividades mecanicas de localizacdo de
pontos sem interpretacdo critica e 0 uso excessivo de livros didaticos descontextualizados, e
promover uma abordagem que incentive a leitura critica do espago geogréfico.

Apesar da reconhecida importancia da cartografia para o desenvolvimento do
pensamento espacial, persistem lacunas na formacédo dos estudantes. Por que, entdo, mesmo
diante da obrigatoriedade do ensino de cartografia nos curriculos e do acesso crescente as
geotecnologias, os alunos continuam apresentando dificuldades na leitura, interpretacdo de
mapas? Esta é a problemaética central que norteia este estudo.

Assim, o objetivo dessa pesquisa consiste em analisar de que maneira metodologias
ativas contribuem para o desenvolvimento do letramento cartografico em estudantes do 1° ano
do Ensino Médio. Especificamente, buscou-se discutir conceitos relacionados ao tema, propor
atividades pedagogicas centradas na cartografia e analisar a percepcao dos alunos sobre essas
praticas.

Parte-se da hipoOtese de que a insercdo de metodologias ativas, aliadas a praticas
concretas e contextualizadas, favorece o desenvolvimento do letramento cartografico,
contribuindo para a superacao das dificuldades observadas entre os estudantes.

Do ponto de vista metodoldgico, este trabalho adota uma abordagem quali-quantitativa,
combinando dados estatisticos e andlises descritivas, de modo a compreender tanto 0s
resultados mensuraveis quanto as percepcdes subjetivas dos alunos envolvidos nas atividades

pedagdgicas.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O letramento cartografico constitui-se como uma competéncia essencial no ensino de
Geografia, sendo compreendido como a capacidade de compreender, interpretar e produzir
representacfes espaciais — como mapas, imagens e maguetes — que permitem a andlise critica
das relagBes socioespaciais (Castrogiovanni, 2007). Tal competéncia é indispensavel a
formacao de sujeitos capazes de ler e intervir no espaco em que vivem, superando a concepgao
tradicional da cartografia como mera técnica de representacéo.

Nesse sentido, Castellar (2013) complementa essa visdo ao afirmar que o letramento
cartografico deve ser concebido como um processo formativo que estimula nos estudantes

habilidades de leitura de mundo, indo além da simples decodificacdo de simbolos e signos
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graficos. Assim, a cartografia escolar passa a ser entendida como linguagem fundamental para
a construcao de uma compreensdo critica e reflexiva do espaco.

Observa-se, no entanto, que embora haja convergéncia entre os autores sobre a
importancia do letramento cartogréafico, existem diferencas em suas abordagens. Por exemplo,
Castellar (2013) prioriza a cartografia como linguagem e instrumento de leitura critica do
mundo, enquanto Castrogiovanni (2007) foca no desenvolvimento técnico aliado a
compreensdo do espaco. J4 Pacheco (2017) e Morais (2017) reforcam o carater historico, social
e politico do mapa, destacando que ele é uma construgdo cultural, inserida em contextos
especificos. Tais perspectivas, embora complementares, apresentam tensdes quanto a énfase
entre técnica, linguagem e prética social na formacao cartografica.

Para Morais (2017), o desenvolvimento do letramento cartografico deve iniciar-se desde
0s primeiros anos da educacdo, visto que constitui uma pratica cognitiva e social que favorece
a compreensao das dindmicas territoriais e das intera¢cbes humanas com o espaco. A elaboracédo
e a interpretacdo de mapas sdo, portanto, atividades que estimulam o pensamento geografico e
a capacidade de perceber o espa¢o como produto das relacdes sociais e historicas.

Com o avanco das tecnologias, o letramento cartografico também se expande através da
cartografia digital, que amplia significativamente as possibilidades de ensino e aprendizagem
na escola. Nesse aspecto, Sousa e Freitas (2017) destacam que o uso de geotecnologias, como
imagens de satélite e sistemas de informacao geografica, potencializa o interesse dos estudantes,
promove o desenvolvimento de novas competéncias e torna o ensino de Geografia mais
dindmico e interativo, aproximando-o das praticas sociais contemporaneas.

Dessa forma, a articulacdo entre os aportes teodricos evidencia que o letramento
cartografico ndo se restringe a um dominio técnico, mas se configura como uma competéncia
multidimensional que integra aspectos cognitivos, sociais, culturais e tecnologicos, sendo

imprescindivel para a formacao de sujeitos criticos e conscientes de sua insercao espacial.

3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada foi de natureza quali-quantitativa, caracterizando-se pela descrigéo
detalhada do fendémeno estudado e pela andlise interpretativa dos dados. Inicialmente, foi
realizada uma pesquisa bibliografica, com levantamento de autores que discutem o conceito e
a pratica do letramento cartografico, fundamentando teoricamente a intervencdo pedagogica

aplicada.
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A investigacao foi desenvolvida no Centro de Ensino Dias Carneiro, uma escola publica
da rede estadual do Maranhao, situada no municipio de Governador Eugénio Barros, com a
participacao de estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

A intervencdo pedagdgica foi organizada em dois encontros presenciais com a turma,
buscando proporcionar experiéncias praticas que favorecessem o desenvolvimento do
letramento cartografico.

No primeiro momento, realizou-se uma aula tedrica sobre conteudos essenciais de
cartografia, abordando: a histdria e o surgimento da cartografia; o conceito e as fungdes de um
mapa; os elementos que o compdem (titulo, legenda, simbolos cartograficos e escala,
projecdo/coordenadas geograficas); a orientacdo espacial com base na rosa dos ventos e na
referéncia do proprio corpo (identificacdo dos pontos cardeais: Norte, Sul, Leste e Oeste);
paralelos e meridianos; e localizacdo geografica. Também foram discutidas as projecdes
cartograficas e realizada a interpretacdo de diversos tipos de mapas: fisicos, tematicos, politicos,
econdmicos, topogréaficos e historicos.

Ao final desse primeiro encontro, foi proposta uma atividade pratica em que os alunos
elaboraram o “Mapa do Caminho de Casa até a Escola”, aplicando os conhecimentos
adquiridos. Os estudantes incluiram elementos essenciais, como o titulo, a legenda com pontos
de referéncia, e utilizaram cores para facilitar a identificacdo espacial.

O segundo momento foi reservado para a construcdo de uma maquete representativa da
escola, possibilitando aos alunos aplicarem os conhecimentos cartograficos de forma concreta
e colaborativa. Para a realizacdo dessa atividade, foram utilizados: trés placas de isopor de 15
mm de espessura, com dimensdes de 1 metro por 50 cm para base e paredes; uma placa de 10
mm para o teto; colas para isopor; caixas de palito de dente; tesouras; réguas; tintas guache;
pinceis; caixas de lapis de cor; folhas sem pauta; folhas de EVA marrom para o acabamento; e
um estilete, manuseado exclusivamente pelo professor.

A coleta de dados foi realizada mediante observacao direta da turma, com foco no nivel
de participacao, envolvimento e interacdo dos alunos durante as atividades. A anélise seguiu
uma abordagem descritiva, buscando compreender como a aplicacdo de metodologias ativas

influenciou o processo de aprendizagem e o desenvolvimento do letramento cartografico.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados obtidos demonstraram que a aplicagdo de metodologias ativas no ensino
de Geografia contribuiu significativamente para o desenvolvimento do letramento cartografico
entre os estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

A elaboracdo do “Mapa do Caminho de Casa” possibilitou aos alunos representarem
graficamente seu percurso didrio até a escola, identificando pontos de referéncia e
compreendendo a importancia da orientacdo espacial, do uso de simbolos, cores e da legenda,
reforcando a cartografia como linguagem para interpretar o espaco vivido (Castrogiovanni,
2007; Pacheco, 2017). Foi possivel observar dificuldades no uso de escalas, na orientacdo dos
trajetos, na escolha dos simbolos e na compreensdo da proporcionalidade e organizacao
espacial, evidenciando que o letramento cartografico ainda é um desafio.

Em seguida, foi construida uma maquete da escola (Figura 2), com materiais acessiveis,
permitindo aos alunos representar o espago em escala reduzida e trabalhar nog6es de proporcéo,

perspectiva e localizagéo.

Figura 1 — Mapa do Caminho de Casa Figura 2 — maquete representativa da escola
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Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

No entanto, alguns alunos tiveram dificuldade em transferir a representacdo do mapa
para a maquete, especialmente na proporcao dos elementos e no alinhamento dos espacos.

Essas atividades reforcaram a superacdo de praticas pedagogicas tradicionais,
promovendo uma abordagem que valoriza a vivéncia e o protagonismo discente. O engajamento
observado corrobora as orientages de Castellar (2013) e Morais (2017), que destacam a
importancia de relacionar o ensino da cartografia ao cotidiano dos alunos, favorecendo uma

aprendizagem mais contextualizada e significativa.
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Ficou claro que as metodologias ativas favoreceram tanto o desenvolvimento de
habilidades técnicas em cartografia quanto a formacdo de sujeitos criticos e conscientes,

capazes de compreender e agir no espago em que vivem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada permitiu alcangar os objetivos propostos, evidenciando que a
insercdo de metodologias ativas no ensino de Geografia contribui significativamente para o
desenvolvimento do letramento cartografico entre estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

O estudo apresentou limitagcdes, como o curto periodo da intervengdo e a falta de
recursos tecnoldgicos avangados, como softwares de geoprocessamento e SIG, que poderiam
potencializar o desenvolvimento do letramento cartografico. Recomenda-se que politicas
publicas priorizem a formacdo continuada de professores em geotecnologias, a aquisi¢do de
recursos digitais e o incentivo a préticas interdisciplinares no ensino de Geografia. Dessa forma,
a pesquisa reafirma o letramento cartografico como instrumento formativo essencial, sugerindo
a incorporagdo sistematica de praticas inovadoras no curriculo de Geografia, sustentadas por
politicas publicas que assegurem formacdo docente e acesso a recursos didaticos e tecnologicos

adequados.
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GD1 - Educagao geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O trabalho pesquisa a integracdo de praticas de sensibilizagdo frente os desafios do século XXI
apresentados no Bett Show 2025 sobre educagdo e tecnologia. O tema é relevante diante da crescente
necessidade de formar cidaddos conscientes e responsaveis em relacdo ao meio ambiente, especialmente
em um contexto de crises ambientais globais. O objetivo geral do estudo inclui compreender as
dindmicas que permeiam a inser¢do de praticas e contetdos voltados a sensibilizacdo educacional e
ambiental utilizando o evento Bett Show 2025 para refletir sobre a educacdo geografica como
ferramenta. A pesquisa busca compreender como a educagédo pode ser um instrumento transformador,
promovendo atitudes sustentaveis entre professores e estudantes. A metodologia adotada possui
pesquisa bibliografica e analise de Bett Show (2025), essa abordagem permitiu buscar dados qualitativos
e quantitativos sobre a percepcdo e a aplicacdo de préaticas sustentaveis no ambiente escolar. Os
resultados mostram que a intencionalidade educacional destaca que o ensino de Geografia deve focar
em como pensar. A maioria dos educadores reconhece a importancia da sensibilizacdo educacional e
ambiental, mas enfrentam desafios como a falta de recursos adequados. A pesquisa conclui que a
implementacdo de praticas condizentes com a realidade dos estudantes e dos professores é essencial
para contribuir com o curriculo escolar.

Palavras-chave: préticas sustentaveis; formacéo de cidaddos; tecnologias; ensino de Geografia.

1 INTRODUCAO

Os processos distintos de ensino-aprendizagem envolvem diferentes agentes, e as
demandas globais tém gerado novas profissdes, como a inclusdo de praticas relacionadas a
sensibilizacdo ambiental no contexto escolar e universitario. Dessa forma, esses processos nao
sdo Unicos ou definidos, mas permeiam escalas de tempo e espago.

Por exemplo, a trajetdria da humanidade estd relacionada ao aproveitamento dos
recursos naturais, uma vez que o ser humano sempre necessitou de seus recursos para fabricar

ferramentas e obter alimento. Contudo, com a ascensdo do capitalismo, que prioriza a
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produtividade e o consumo, potencializou-se a exploragdo dos recursos naturais relacioando
com as necessidades humanas. Isso resultou em um crescente debate sobre questdes ambientais
globalmente.

Desse modo, a relevancia do problema de pesquisa consiste em destacar que as questdes
ambientais sdo de extrema importancia no contexto do século XXI, uma vez que afetam
diretamente a qualidade de vida das populacdes e do planeta. A interseccdo entre crises
ambientais e desigualdades sociais destaca a urgéncia de discutir como as politicas e praticas
ambientais impactam diferentes grupos sociais.

O ensino de Geografia pode desenvolver por exemplo a Educagcdo Ambiental (EA) ao
promover a compreensdo das interacBes entre sociedade/natureza, estimulando a reflexdo
critica e a responsabilidade social. Nesse sentido, a pesquisa, busca apresentar ao leitor
possibilidades na educacdo geografica, visando a sensibilizacdo educacional e ambiental na
pespectiva do evento Bett Show 2025.

O objetivo geral da pesquisa visa: compreender as dindmicas que permeiam a insercao
de praticas e contetdos voltados a sensibilizacdo educacional e ambiental utilizando o evento
Bett Show 2025 para refletir sobre a educacdo geografica como ferramenta. Ja 0s objetivos
especificos: (1) Analisar a importancia da educacdo geogréfica no contexto do século XXI; (I1)
Investigar as inter-relacGes entre sociedade/natureza; (I111) Avaliar os desafios educacionais no

contexto escolar sobre a sensibilizacdo ambiental dos sujeitos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacdo geografica no século XXI, deve abranger diversas préaticas e contetdos, com
destaque para temas como educacéo digital e inclusdo; ensino hibrido e metodologias ativas;
inteligéncia artificial na educacéo; educacéo inclusiva e diversidade; formacéo docente para o
século XXI; educacdo e sustentabilidade; educagdo infantil e primeira infancia; educacao e
cidadania digital; equidade na educacdo e desigualdade social; além da educacdo emocional e
salde mental (Sensato, 2025), (Schwalm; Robaina, 2020) e (Bett Show, 2025). Todos esses
temas destacam a importancia de enfatizar a intencionalidade no processo de ensino-
aprendizagem. Um exemplo disso € a relevancia da ciéncia geogréfica.

Segundo Cavalcanti (1998, p.24), a “[...] finalidade de ensinar Geografia para criangas
e jovens deve ser justamente a de ajuda-los a formar raciocinios e concepg¢des mais articulados
e aprofundados a respeito do espaco.” Ou seja, a educagdo geografica deve enfatizar a
intencionalidade no ensino, como demonstrado pela importancia da Geografia na formacéo de

raciocinios criticos sobre o espaco. Conforme Silva e Pinheiro (2018, p.30):



42

A Geografia € uma das disciplinas que compdem o curriculo da educacao
bésica, proporcionando ao educando diversas formas de compreender e atuar
na sociedade, localizar, formular hipoteses, pensar e reconhecer que 0 espaco
geogréfico é dindmico e estd sempre em transformacao e desse modo surgem
novas criticas, novos contextos a serem discutidos. Seu ensino torna-se cada
vez mais indispensavel para a percep¢do e compreensdo do mundo atual.

Esses espacos também englobam as dindmicas sociais e as desigualdades que, ao longo
do tempo, geraram diversas discussdes sobre questdes ambientais. Segundo Mendonca (2008),
as principais discussfes ambientais do século XXI foram desencadeadas por eventos globais
entre os anos 40 e 60, como a Segunda Guerra Mundial, que afetaram questdes econémicas,
sociais, politicas, cientificas e tecnoldgicas. O estudo do meio ambiente comegou com uma
abordagem naturalista e evoluiu para uma perspectiva mais holistica.

Carvalho (2017), propde uma mudanga de perspectiva para “desnaturalizar” o 6bvio,
questionando conceitos estabelecidos. Um exemplo é a concepcdo de meio ambiente,
frequentemente ‘“‘naturalizada” como sinénimo de “natureza”, ‘“vida bioldgica”, “vida
selvagem” e “flora e fauna”, uma ideia refor¢ada pela midia. Por outro lado, essa visdo ¢
interdependente de todas as relagdes presentes na abordagem socioambiental.

Dentre as mais importantes criticas, destaca-se o livro Primavera Silenciosa de Carson
(1962), publicado nos Estados Unidos, e em (1964), publicado no Brasil pela editora
Melhoramentos, o livro denuncia os efeitos nocivos dos pesticidas no meio ambiente, a exemplo
do préprio titulo, a qual retrata que os passaros morreram por conta desses produtos, ela
enfatizou que o meio ambiente em geral como o solo, agua, ar, animais entre outros, ficam
comprometidos com o uso desses produtos.

Entendendo esses diferentes tipos de nichos ecoldgicos vemos que, segundo Guimardes
e Granier (2017), as crises ambientais e socioambientais s&éo compreendidas a partir de duas
dimensdes: espacial e temporal. A principal diferenca entre a crise ambiental e a crise
socioambiental € que a primeira esta relacionada as degradac6es do meio ambiente, enquanto a
segunda abrange tanto as degradacdes ambientais quanto as desigualdades sociais que delas
decorrem.

Em sintese, as questdes ambientais sdo urgentes. De acordo com Trigueiro (2003), ao
reconhecer que o meio ambiente faz parte de cada um de nds, promove-se a expansdo da
consciéncia ambiental. Essas questdes envolvem tanto os impactos ambientais positivos quanto
negativos que afetam o meio ambiente. Os problemas ambientais resultam das consequéncias

dos impactos negativos, incluindo a poluicdo de rios, mares, lagos e oceanos; a escassez de
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agua potavel; a poluicdo do solo; queimadas; a extingdo e diminuicdo de espécies; o
aquecimento global, entre outros.

Um dos principais espacos para iniciar essas discussdes € o ambiente escolar. Segundo
Junior et al. (2012), a escola é uma instituicdo com um objetivo claro: promover o
desenvolvimento das potencialidades e capacidades fisicas, afetivas e de conhecimento dos
estudantes. Assim, a escola proporciona a motivacdo necessaria para revitalizar o processo
pedagdgico participativo em questdes ambientais.

No entanto, com o aumento de novas profissdes, € necessario buscar formas de atualizar
0s métodos e tecnicas educacionais, especialmente no contexto da sensibilizacdo ambiental.
Uma possibilidade é a integracdo da Educacdo Ambiental (EA) que deve incorporar praticas
geograficas para promover a sensibilizacao sobre a crise ambiental e a crise socioambiental no
século XXI. Temos as tecnologias liderando a nova forma de pensar a educacdo, conforme
discutido no evento Bett Show (2025), o ensino de habilidades como pensamento critico
voltado com o auxilio das tecnologias. Contudo, muitas escolas ainda utilizam abordagens
tradicionais. O problema néo reside nas abordagens tradicionais em si, mas na forma como séo

pensadas e aplicadas no contexto escolar e universitario.

3 METODOLOGIA

A pesquisa proposta é de natureza basica e utiliza uma andlise dialética para explorar a
educacdo geografica como ferramenta para integrar praticas de sensibilizacdo educacional e
ambiental. Seu objetivo é descrever e explicar as dindmicas entre sociedade/natureza, adotando
uma abordagem critica para desnaturalizar conceitos estabelecidos. A investiga¢do inclui
pesquisa bibliografica em plataformas como Google Académico e SciELO, além de dados do
Bett Show (2025), analisando fontes primarias e secundarias para coletar informacoes
quantitativas e qualitativas. Assim, a pesquisa visa evidenciar percep¢des e praticas ambientais

no processo educacional.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussdo sobre a importancia da intencionalidade educacional destaca que esse
processo € integrado e abrange diversos temas no ensino da Geografia. A escola ndo deve
ensinar apenas 0 que pensar, mas sim como pensar. Essa reflexdo é fundamental para
desenvolver os principios geograficos e aprimorar a capacidade dos estudantes de se
reconhecerem no espacgo geografico e em suas dinamicas sociais. Além disso, a educacgédo deve

abordar crises ambientais e socioambientais, reconhecendo a interdependéncia entre meio
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ambiente e desigualdade social. A escola é vista como um espaco essencial para promover a
sensibilizacdo ambiental e capacitar os estudantes a se tornarem cidaddos engajados e
informados.

Surge outro questionamento: como a educacdo pode se adaptar as novas demandas
profissionais? O surgimento de novas profissdes tem crescido de forma exponencial. Segundo
a Bett Show, o maior evento mundial de educacéo e tecnologia, realizado em janeiro de 2025
em Londres, reuniu aproximadamente 35 mil participantes. Durante o evento, foram destacados

0s seguintes pontos, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Gréafico em porcentagem de estimativa aproximada das tendéncias e a relevancia de cada setor com
base na demanda global.

25 B Inteligéncia Artificial (IA)
20
15 l Gamificacdo e aprendizagem imersiva
10 0 Educagao STEM (Ciéncia, Tecnologia,
5 Engenharia e Matematica)
B E-sports como ferramenta educacional

Fonte: Do Autor, 2025.

O grafico da Figura 1 revela que os temas mais relevantes na educagao, de acordo com
a demanda global, sdo “Sustentabilidade e Escolas Inteligentes” e “Inteligéncia Artificial”,
ambos representando cerca de 25%. Logo ap0s, aparecem “Gamifica¢dao” e “Educacdo STEM”,
com aproximadamente 20%, enquanto “E-sports” apresenta um destaque menor, com cerca de
10%. Esses dados indicam uma valorizacdo significativa das tecnologias e das praticas
sustentaveis do século XXI no cenario educacional. Mas sera que as escolas estdo realmente
preparadas para formar esses novos profissionais?

O mercado exige cada vez mais habilidades tecnoldgicas. No entanto, muitas
instituicdes ainda utilizam métodos tradicionais pautados na memorizacdo, avaliacdes
padronizadas com curriculos rigidos que ndo acompanham esse ritmo acelerado de mudanca
exigida no século XXI. E imprescindivel que as instituicdes de ensino adotem, o quanto antes,
um suporte pedagogico que prepare os alunos e professores de maneira adequada para 0s
desafios do futuro, ndo apenas para 0 mercado de trabalho, mas também para enfrentar a vida

em sua totalidade.

5 CONSIDERACOES FINAIS
A pesquisa evidencia a urgéncia de integrar praticas de sensibilizacdo educacional e

ambiental, considerando a interdependéncia entre questdes ambientais e desigualdades sociais.
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A andlise dialética dos dados revela que, apesar do crescimento de novas profissdes e da
demanda por habilidades tecnoldgicas, muitas instituicdes ainda utilizam métodos tradicionais
de ensino. Essa desatualizacdo pedagoOgica se configura como uma forma de exclusdo
educacional, afetando alunos, professores, escolas e universidades. Embora a trajetoria da
humanidade esteja profundamente ligada ao aproveitamento dos recursos naturais, chegamos a
um ponto em que repensar a forma de ensinar e aprender se torna urgente. Portanto, é
fundamental ressignificar as abordagens utilizadas na educacdo geografica no intuito de
preparar os estudantes para os desafios do século XXI e promover a transformacdo necessaria
na sociedade.
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GD: Educacao geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo refletir sobre a contribuicdo da educacdo geogréfica para a
formagdo de uma consciéncia ambiental critica, no contexto escolar. Partindo da constatacdo de que
muitas praticas pedagogicas ainda sdo fragmentadas e descontextualizadas, busca-se analisar como a
articulacdo entre Geografia e Educacdo Ambiental pode promover préticas educativas mais
significativas. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de carater exploratério e descritivo, baseada
em revisdo bibliogréfica e analise documental. A fundamentacdo teérica se apoia em autores que
discutem a importancia da leitura critica do espaco e da inser¢do da dimensdo socioambiental no ensino
de Geografia. Os resultados apontam que, quando a educacdo geografica é trabalhada de forma critica e
interdisciplinar, os estudantes desenvolvem maior capacidade de compreender as relagbes entre
sociedade e natureza, reconhecendo os impactos das a¢cbes humanas no meio ambiente. Praticas como
investigacdo do territdrio escolar, projetos interdisciplinares, aulas de campo e diagndsticos ambientais
tém se mostrado eficazes na promogao do protagonismo estudantil e da cidadania ambiental. Contudo,
ainda existem obstaculos, como a resisténcia as mudangas metodolégicas, a caréncia de formagéo
continuada para professores e a falta de recursos didaticos adequados. Conclui-se que a integracéo entre
Geografia e Educacdo Ambiental, aliada a uma postura pedagdgica critica, participativa e
contextualizada, é essencial para consolidar a escola como espaco de construcao de sujeitos conscientes,
éticos e comprometidos com a transformacéo da realidade socioambiental.

Palavras-chave: educacdo ambiental; ensino de Geografia; praticas pedagdgicas; territorio.

1 INTRODUCAO
A crise ambiental contemporanea impde a escola o desafio de formar sujeitos criticos e
engajados. A Geografia, por seu carater interdisciplinar e territorial, apresenta-se como campo

fundamental para integrar saberes e desenvolver uma educacdo ambiental critica. Este trabalho
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propOe-se a refletir sobre como a educacdo geogréafica pode contribuir para praticas escolares
significativas na perspectiva ambiental. Desse modo, parte-se da constatacdo de que muitas
abordagens escolares ainda séo fragmentadas e descontextualizadas, o que reforca a sensacédo
de ndo pertencimento dos estudantes ao meio ambiente (Moura et al., 2015). O problema
investigado parte da seguinte questao: como a educagdo geografica pode contribuir para praticas
escolares que desenvolvam uma consciéncia ambiental critica?

A metodologia utilizada foi qualitativa, baseada em revisdo bibliografica de artigos
académicos e materiais didaticos. O objetivo geral é analisar de que forma a educagdo
geogréfica, articulada a perspectiva ambiental, pode promover uma formacdo critica e
transformadora. Os objetivos especificos sdo: discutir os fundamentos tedricos da articulacdo
entre Geografia e Educacdo Ambiental; identificar praticas escolares que expressam essa

articulacdo; refletir sobre o papel do professor na mediagdo dessas praticas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacdo geografica, enquanto componente essencial da formacdo basica, deve
favorecer a leitura critica do espaco, compreendendo as relagdes complexas entre sociedade e
natureza. Contudo, essa dimensdo ainda enfrenta obstdculos como a fragmentacdo do
conhecimento, a separacdo entre Geografia Fisica e Humana e a permanéncia de abordagens
tradicionais descontextualizadas, que desvalorizam a disciplina no ambiente escolar (MOURA
et al., 2015).

Segundo Carneiro (2002), a educacdo geografica s6 cumpre seu papel social quando
incorporada a uma perspectiva ambiental critica. Isso significa que o ensino de Geografia ndo
deve limitar-se a descrigdo de paisagens ou fendmenos naturais, mas integrar conteddos que
favorecam a compreensao das consequéncias socioambientais das acfes humanas. Essa visao
amplia o entendimento do territério como espaco de conflito, de desigualdade e de
possibilidades de transformacdo, exigindo uma postura ética, cidadd e participativa dos
estudantes.

Nesse contexto, para que cumpra de fato seu papel social, a educacéo geografica precisa
ir alem da memorizacdo de nomes de lugares ou da descricdo das paisagens. Ela deve
possibilitar que os estudantes compreendam como as a¢des humanas interferem no meio
ambiente e em como essas interferéncias geram impactos sociais, econémicos e ambientais.
Portanto, ensinar Geografia é provocar o pensamento critico, ajudando os discentes a
perceberem o territorio como um espaco vivo, marcado por conflitos, desigualdades e disputas,

mas também cheio de potencialidades de transformacéo.
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Essa abordagem exige romper com praticas tradicionais, muitas vezes
descontextualizadas e distantes da realidade dos estudantes. E preciso integrar teoria e pratica,
aproximar o contetido da sala de aula do cotidiano, e valorizar a experiéncia dos alunos como
ponto de partida para a construcdo do conhecimento. Trabalhos de campo, anélise de mapas,
discussé@o de problemas locais e globais, uso de tecnologias e projetos interdisciplinares sao
caminhos possiveis para tornar o ensino mais dindmico, participativo e relevante.

Assim, a Geografia deixa de ser vista apenas como uma disciplina “decorativa” no
curriculo escolar e passa a assumir um papel formador, despertando nos estudantes uma postura

ética, cidada e ativa diante dos desafios do mundo contemporaneo.

3 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa de carater exploratorio e descritivo, com
o0 objetivo central de compreender como a integracao entre educacdo geografica e perspectiva
ambiental critica se materializa em praticas escolares e propostas pedagdgicas sustentaveis.
Para alcancar esse propdsito, a pesquisa estrutura-se em trés eixos metodoldgicos fundamentais:

1. Selecéo e organizacéo das fontes:

Foram analisados trés tipos de documentos: Producdes académicas (artigos, livros e
teses sobre Geografia e Educacdo Ambiental publicados entre 2000-2025), Documentos
normativos (leis e diretrizes educacionais, como a Lei 9.795/1999), Materiais didaticos
(propostas pedagogicas e relatos de experiéncias escolares).

2. Procedimentos de analise:

A investigagdo seguiu duas etapas complementares: Revisdo sistematica da literatura,
com buscas em bases cientificas (SCIELO, CAPES) utilizando descritores como "educagéo
geografica + educacdo ambiental + territorio”, selecionando obras por relevancia tematica e
abordagem critica; Analise documental critica, aplicando a técnica de analise de conteudo
(Bardin) para examinar trés dimensdes: fundamentacdo teorica, estratégias metodoldgicas e
tratamento da relagdo sociedade-natureza.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos materiais revelou que a articulacéo entre educacdo geografica e educacao
ambiental ainda é um desafio no cotidiano escolar, mas que ha caminhos possiveis e
promissores quando se adota uma abordagem critica, interdisciplinar e pratica. Os textos

estudados apontam, em comum, para a necessidade de superar o ensino fragmentado e
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descontextualizado, substituindo-o por praticas pedagodgicas que valorizem o territério vivido,
a pesquisa escolar e a formacéo cidada.

Nesse vies, foi observado que nas escolas onde a tematica ambiental é trabalhada de
forma integrada ao ensino de Geografia, os alunos demonstram maior capacidade de
compreender as relagdes entre sociedade e natureza, desenvolvendo uma leitura critica do
espaco geografico. Assim as praticas pedagogicas que envolvem a investigacdo do territorio
escolar, o mapeamento de problemas ambientais locais e a realizagédo de projetos de intervencédo
social ttm se mostrado eficazes no fortalecimento da consciéncia ambiental e da cidadania
ativa.

Ao utilizar as metodologias participativas, como os projetos interdisciplinares, as aulas
de campo e atividades de diagnostico ambiental, os estudantes conseguem perceber que 0s
problemas ambientais ndo séo distantes, mas sim que fazem parte de sua realidade cotidiana.
Essas praticas permitem que os alunos se tornem protagonistas do processo educativo,
estimulando o pensamento critico, a autonomia e a responsabilidade socioambiental.

No entanto, aponta-se que ainda existem obstaculos a serem superados, como a
resisténcia a mudancas no modelo tradicional de ensino, a falta de formacao continuada para os
professores e a escassez de recursos pedagogicos adequados. Muitos docentes ainda enfrentam
dificuldades para planejar e executar praticas que articulem teoria e realidade local, limitando
o potencial transformador da educacao.

Por fim, destaca-se a importancia da escola promover um ambiente que valorize e
incentive a aprendizagem ativa, o didlogo com a comunidade e a problematizacao das questdes
ambientais vividas pelos alunos. A insercdo da educacdo ambiental na pratica pedagdgica da
Geografia, de maneira critica e reflexiva, é fundamental para a constru¢do de uma sociedade

consciente e ambientalmente responsavel.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados mostram que a educagdo geogréfica, quando ligada a uma perspectiva
ambiental critica, tem potencial para promover praticas pedagogicas mais significativas, que
contribuam para a formacdo de sujeitos conscientes e engajados com a realidade
socioambiental. No entanto, constatou-se que essa articulacdo ainda encontra barreiras no
cotidiano escolar, especialmente devido a persisténcia de abordagens tradicionais,

fragmentadas e descontextualizadas.
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Ao valorizar o local vivido, a investigagdo do espaco local e a participagédo ativa dos
estudantes, a educacdo amplia a compreensdo sobre as relacdes entre sociedade e natureza,
possibilitando uma leitura critica do espaco e o fortalecimento da cidadania ambiental. Praticas
como projetos interdisciplinares, aulas de campo e diagndsticos ambientais demonstraram ser
estratégias eficazes para desenvolver a consciéncia ambiental critica nas escolas.

Contudo, para que tais praticas se consolidem, € essencial investir na formacéo
continuada dos professores, na valorizacdo da interdisciplinaridade e na construcdo de
propostas pedagogicas que integrem a teoria e a realidade. A escola precisa assumir seu papel
social como espaco de reflexdo e acdo, favorecendo o protagonismo estudantil e a construcao

coletiva de solugbes para os problemas ambientais vividos no territorio.
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GD1: Educacéo geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

O presente estudo aborda o papel da musica como instrumento didatico nos contetdos ambientais, e,
possui como principal objetivo analisar a potencialidade pedagdgica da muasica como recurso didatico,
nos processos de ensino-aprendizagem sobre tematicas proprias da Educagdo Ambiental durante as aulas
de Geografia na Educacdo Basica. Com esse propoésito, os procedimentos metodoldgicos privilegiaram
a pesquisa bibliografica, com énfase nas contribuicfes tedricas de pesquisadores como Silva (2023),
Lourenco (2023), Bellardi (2012), Ferreira (2012), Aradjo et al. (2020), Valencio (2022), e Sampaio
(2009). Os resultados apontaram que ensinar € um processo pedagdgico influenciado por diferentes
fatores, e que a musica pode ser integrada a esse processo com 0 propésito de colaborar e oportunizar
entender as questdes ambientais. Portanto, se faz necessario ir além de métodos tedricos para que o
discente encontre no cenario escolar a integracao da musica, meio ambiente e geografia de forma lddica
e didatica.

Palavras-chave: Aula de geografia; lidico; meio ambiente.

1 INTRODUCAO

A dinamicidade € construida na relacdo entre professor e aluno, e esse caminho permite
absorver conhecimentos do que o discente esta necessitando para o seu desenvolvimento. Nesse
sentido, nota-se que utilizar a musica como instrumento didatico podera proporcionar uma aula
dindmica e permitir que o aluno participe ativamente das atividades. A musica estd sempre
presente na vida do ser humano, e os discentes possuem grandes contato com elas
constantemente, fator esse que pode favorecer e oportunizar que o professor trabalhe temas
necessarios para 0 meio ambiente.

A organizag&o dos conteudos didaticos, metodologia e recursos tornam-se interessantes

nas préaticas pedagdgicas para que o professor avalie os seus alunos de maneira diferenciada,
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ampliando o seu olhar para entendé-los, e possibilitando uma aula eficiente e dindmica. Baseado
nisso, entende-se que ha formas, desafios e possibilidades que podem ser vistos nesse processo.
Né&o basta apenas que o discente interiorize, mas que exteriorize o assunto. Diante do exposto,
0 presente estudo tem como principal objetivo analisar a potencialidade pedagogica da musica
como recurso didatico, nos processos de ensino-aprendizagem sobre tematicas préprias da

Educacdo Ambiental durante as aulas de Geografia na Educacéo Basica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Cantanhede, Tomaz e Silva (2023), é importante conhecer que a musica
dentro do processo de ensino pode trazer beneficios na caminhada educacional da
aprendizagem, e em destaque, quando o tema é problemas ambientais, pois com essa juncao
haverd possibilidades para o discente caminhar com a cultura. Com isso a mdsica se
transformard em um instrumento que sensibiliza os alunos sobre a preservacdo e conservagédo
do meio ambiente e a consequéncia negativa dos impactos ambientais.

Nisso pode-se considerar que o discente ao ouvir ou cantar uma musica, estara
adentrando nos contetidos ambientais de uma forma didatica, o que pode facilitar o seu

conhecimento sobre os temas. Pois segundo Cantanhede, Tomaz e Silva (2023, p.119-120):

Hé& indicios que a mlsica é um instrumento capaz de despertar inimeros sentimentos,
podendo ser um elo das diversas areas de conhecimento, favorecendo e facilitando a
aquisicdo dos saberes, proporcionando aos educandos melhora na autoestima,
equilibrio emocional e autoconhecimento, tornando-os mais perceptivos para a
compreensdo e elaboragdo dos conceitos. A musica pode ser utilizada como estratégia
didatica que promove o ltdico, a interatividade e a interdisciplinaridade]...].

Diante disso, podemos entender que ao utilizar a madsica é como ter conexao com as
questBes ambientais, uma interatividade que tornara o assunto melhor explanado, visto que ela
é um instrumento que a juventude em destaque aprecia. Para Lourengo (2023), a mdsica ndo é
apenas um elemento de entretenimento, pois oportuniza alcancar e inspirar a sociedade a
preservar 0 meio ambiente, muitos cantores levantam a pauta sobre sustentabilidade nas suas
cangoes.

Vale ressaltar que por ela ser uma oportunidade de expressao, pode ser usada a favor
das questdes ambientais para conscientizar os alunos como cidadaos. Lourenco (2023) ainda
argumenta que a sustentabilidade é algo que progressivamente ganha espago nas cancGes dos
mausicos, e que transmitem através das suas letras questfes sobre controle da exploracdo de

recursos no intuito de sensibilizar a sociedade. De acordo com Bellardi (2012, p.21-22):
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A musica e a interpretacdo de cangdes através da analise das letras podem auxiliar a
construcdo do reconhecimento cultural, pois diversas vezes a historicidade é cantada
e retratada em forma de poesia musical, dessa forma os elementos base para a
inteligibilidade dos fendmenos sécio espaciais podem ser apreendidos e
compreendidos ludicamente. O universo lidico habita cada um dos seres humanos.
Através da arte, os conhecimentos geograficos podem ser expressos e assimilados de
uma maneira natural, sem o rigor memorizagdo uma vez que o aprendizado da-se de
forma ludica e os contetidos sdo interiorizados mais facilmente através da masica que
esta presente no cotidiano das pessoas.

Esses argumentos apontam que a historicidade cantada produz um desenvolvimento
significativo e faz com que os alunos aprendam, por ser algo lidico ndo ir4 exigir uma rigorosa
memorizacdo do conteddo, pois no ambiente escolar ou cotidianamente o aluno podera

interioriza-lo com mais facilidade.

3 METODOLOGIA

No que se refere aos procedimentos metodoldgicos referentes ao presente resumo, foi
feito um levantamento bibliografico através de teses, artigos, dissertacdes e monografias, em
que haviam abordagens acerca do papel da masica como instrumento didatico dos contetdos
ambientais.

Buscou-se atraves das pesquisas ressaltar amusica como uma proposta didatica e Iudica,
em que o docente pode estar inserindo-a no seu planejamento escolar na hora de ensinar.
Utilizou-se para estudo as contribuicdes teodricas de pesquisadores como Silva (2023), Lourengo
(2023), Bellardi (2012), Ferreira (2012), Aradjo et al. (2020), Valencio (2022) e Sampaio
(2009). A mdasica como forma de comunicacdo abrange a tematica ambiental como uma
oportunidade de trabalhar acerca da conservacdo e preservacdo do meio ambiente,

potencializando a aprendizagem e permitindo uma aula dinamica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir serdo apresentados os principais resultados a partir do levantamento
bibliografico e analise da relacdo entre musica, educacdo ambiental e geografia. Para Aradjo et
al. (2020), a musica torna-se um potencial terapéutico e deve ser explorado pelo fato de acalmar
e transmitir com clareza um determinado assunto. Por esse motivo, ela pode ser um veiculo
facilitador de aprendizagem. Os autores ainda mencionam que ao ser metodologicamente usada,

pode metamorfosear a forma de olhar de cada individuo sobre o mundo.
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Partindo desse ponto, entendemos que a visdo do aluno sobre a preservacdo do meio
ambiente e dos impactos ambientais poderd ser modificada, pois ao utiliza-la nas aulas de
geografia podera ter uma visdo de mundo diferente através das reflexdes e analises das letras
contidas na musica.

Ferreira (2012), enfatiza que a musica pode dar a um individuo a percepcéo de um lugar
mesmo nao o vendo fisicamente, mas psicologicamente sera levado a entender estes conceitos
a partir dessa experiéncia, o que facilita na hora da anélise textual e vai contribuindo para o
aluno se expressar de maneira subjetiva, na qual se torna essencial para uma explanacéo da
tematica dentro da sala de aula.

Ensinar € um processo que abrange o preparo pedagogico de cada docente, e que pode
ser inovado através de cada escolha minuciosa das letras musicais nas quais devem ser levadas
em consideracdo. Desse modo, ao trabalhar essas letras de origem didaticas, sera promovido
uma conexao do que é aprendido na aula para o cotidiano do aluno.

Os resultados apontaram que ensinar € um processo pedagogico influenciado por
diferentes fatores, e que a musica pode ser integrada a esse processo com propoésito de colaborar
e oportunizar entender as questdes ambientais. A masica possui impacto positivo e pode ser
utilizada de forma multidisciplinar, podendo ser também uma grande auxiliadora didatica para
o0 docente na hora de ministrar suas aulas.

Com base nisso, uma musica que pode ser utilizada na aula de geografia na tematica
ambiental ¢ “meio ambiente de amanha” de Valencio (2022), o qual destaca em suas letras
sobre conservar e preservar a natureza quando menciona “Natureza, estdio machucando vocé,
continuam queimando suas matas poluindo seus rios”, e também alerta sobre os impactos
negativos das queimadas.

A cangdo de Sampaio (2009), “Tempo de ser feliz” enfatiza sobre cuidar da Amazonia
e de toda fauna e flora. O trecho da musica nos permite o estimulo ao pensamento geografico
quando cita “Salvem 0 nosso planeta, salvem o nosso pais, salvem a nossa Amazonia, 0 N0Sso
verde esta por um triz”. E pode ser utilizada também com esta finalidade de aprendizagem e

conscientizacao.

5 CONSIDERAC}()ES FINAIS
O professor tem um papel fundamental no ensino, e suas praticas podem refletir na
aprendizagem dos seus alunos. Neste sentido, ao utilizar a musica as aulas poderdo ser

dinamizadas didaticamente pelo professor, abrindo caminhos para que o aluno seja
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protagonista, atuante e participativo em sala de aula abordando a tematica ambiental sob uma
diferente Gtica.

O método, planejamento do conteddo programatico e recursos, sdo fatores que séo
necessarios serem analisados na sala de aula. Ao trazer o ludico para o ambiente escolar podera
permitir ao discente uma melhor absor¢do do contetdo, de maneira que contribua na melhoria
do seu desempenho oportunizando construir e alcancar metas no ensino aprendizagem através
de atividades que estimulem seus alunos. Portanto, se faz necessario ir além de métodos tedricos
para que o discente encontre no cenario escolar a integracdo da musica, meio ambiente e

geografia de forma ludica e didatica.
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GDL1: Educacao geografica e praticas escolares na pespectiva ambiental

RESUMO

O solo é a camada mais superficial da terra, que leva milhdes de anos para formar uma pequena porgao.
Entretanto, muitas atividades antropicas causam fortes interven¢bes no meio, muitas vezes, trazendo
danos nocivos ao solo, e consequentemente a fauna, flora e as sociedades, sobretudo, as mais
vulneraveis. Buscar maneiras de sensibilizar a populagdo sobre a necessidade de cuidados do solo e
mostrar sua real fragilidade é crucial para mudanca de h&bitos. Essa pesquisa justifica-se pela
necessidade de mostrar a importancia e as maneiras de uso correto do solo e 0 quanto é necessario a
abordagem do tema nas escolas. O presente trabalho foi produzido a partir da experiéncia obtida por
meio de uma atividade préatica sobre a importancia dos solos, desenvolvida com alunos do 7° ano do
ensino fundamental de uma escola da cidade de Caxias — MA. Com isso, o artigo tem como objetivo
geral, apresentar a relevancia da realizacéo de praticas de intervencao sobre importancia e a necessidade
de conservacdo do solo nas escolas. Como procedimentos metodologicos foi feito, a priori, um
levantamento bibliografico sobre a tematica solos e meio ambiente. Em seguida, foi realizada a préatica
na escola dividida em etapas. Foi realizada uma breve apresentagéo tedrica, seguida de uma atividade
ludica que consistiu em uma oficina de tintas de solo. E apds, a compilacdo dos dados e anélise dos
resultados obtidos. A pratica na escola foi essencial para que os alunos pudessem compreender o
elemento solo e a necessidade de sua conservacdo. Além perceberem, através da producéo de tinta de
solo, a grande variedade do solo, suas caracteristicas e utilidades, de uma forma ltdica. Concluiu-se que,
a realizagdo de préticas de intervencdo sobre solos e 0 meio ambiente em sala de aula é de fundamental
importancia para o desenvolvimento dos alunos e de uma sociedade mais ciente das questdes ambientais.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Solos.

1 INTRODUCAO

O solo é essencial para a vida de animais, vegetais e para a vida humana na terra.

Entretanto, muitas atividades antropicas causam fortes intervencdes no meio, muitas vezes,
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gerando assim danos nocivos ao solo, e consequentemente a fauna, flora e as sociedades,
sobretudo, as mais vulneraveis.

Buscar maneiras de sensibilizar a populacéo sobre a necessidade de cuidados do solo e
mostrar sua real fragilidade é crucial para mudanca de habitos. Essa pesquisa justifica-se pela
necessidade de sensibilizar a sociedade sobre a importancia e as maneiras de uso correto do
solo e o quanto é crucial a abordagem do tema nas escolas.

O presente trabalho foi produzido a partir da experiéncia obtida por meio de uma
atividade prética sobre a importancia dos solos, desenvolvida com alunos do 7° ano do ensino
fundamental de uma escola da cidade de Caxias — MA. A pratica era um requisito obrigatorio
na disciplina Pratica Curricular na Dimensdo Educacional do curso de Geografia da
Universidade Estadual do Maranhdo- UEMA/ Campus- Caxias.

Com isso, o artigo tem como objetivo geral apresentar a relevancia da realizacdo de
préticas de intervengdo sobre importancia e a necessidade de conservacdo do solo nas escolas.
A realizagdo do projeto intitulado “Conhecendo o solo” surgiu pela necessidade de elevar a
atencdo e discussdo sobre o tema em sala de aula e enfatizar a importancia do solo, bem como
a sua fragilidade.

Também mostrar maneiras de uso correto do solo em prol da sua conservagao. Citar a
necessidade de uma consciéncia pedagogica, a partir de um processo educativo, tem como
objetivo trazer o significado da importancia do solo na vida das pessoas, e sua conservacao, e

Seu uso e ocupacao sustentavel.

2 REFERENCIAL TEORICO

Na percepcdo de Muggler, Machado e Sobrinho (2006), o solo é um dos recursos
essenciais para a vida na terra, manter a sua sustentabilidade é crucial e parte da acdo de cada
individuo em prol da sustentabilidade e valorizacdo do mesmo. Buscar medidas mitigadoras
que fortalecam essas a¢des, assim como, trabalhar com questdes relacionadas ao meio ambiente
nas escolas melhora a relacdo homem-natureza.

Devido a sua importancia, o ensino do solo deve fornecer aportes tedricos e praticos que
permitam ao educando compreender seus processos de origem e desenvolvimento, funcdes e
propriedades, buscando promover a conscientizagdo ambiental (Marinho, Reinaldo, 2019).

O solo é conceituado como um dos mais importantes recursos naturais do nosso planeta,

tanto para a necessidade humana, como para a conservacdo do ecossistema, além de
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sustentarem os campos de cultivo e pastagem de onde vem nossos alimentos e a biodiversidade
(Lepsch 2016).

E, conforme Muggler, Machado, Sobrinho, (2006), a degradacdo dos solos pode ser
evitada por meio da educacdo em solos, na qual é imprescindivel para manter a sua
sustentabilidade e equilibrio do meio ambiente, conscientizar a sociedade parte de uma tomada
de acdo importante através dos profissionais da educacdo desempenhando um excelente
processo educativo sobre 0s solos.

Segundo Carvalho e Bercello, (2017), a mudanca parte de uma acdo conjunta entre 0s
profissionais da educacdo e a propria sociedade, onde ambos tém que trabalhar juntos nas
questdes ambientais promovendo dessa forma, mudancas significativas e inovadoras para o
meio ambiente. Estes profissionais devem se posicionar criticamente contribuindo na
compreensdo dessas questdes ambientais englobando a relagdo social na aprendizagem dos
discentes.

3 METODOLOGIA

Como procedimento metodoldgico foi feito, a priori um levantamento bibliografico
sobre a tematica solos e meio ambiente. Em seguida, foi realizada a pratica na escola, dividida
em dois momentos. A pratica desenvolvida na escolar teve como primeiro momento, a
realizacdo de uma breve apresentacéo tedrica aos alunos sobre o conceito de solo, sua formacéo,
0s principais tipos, seus componentes essenciais, uso inadequado e as maneiras corretas de uso,
além da importancia da conservacao e preservacao dos solos.

No segundo momento ocorreu a realizacdo de uma atividade ludica, que consistiu em
uma oficina de tintas de solo. A oficina seguiu da seguinte forma: os alunos foram divididos
em grupos, em seguida foram disponibilizados aos mesmos algumas amostras de solos de
diferentes cores, além de cola, pincel, agua, folhas A4 e copos descartaveis.

A tinta de solo foi preparada conforme orientacdo da equipe. E, cada aluno, em seguida,
construiu seus desenhos. A partir disso, houve a compilacdo dos dados e analise dos resultados
obtidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execu¢do do projeto intitulado "Conhecendo os Solos"”, os alunos foram
introduzidos aos conceitos tedricos fundamentais sobre os solos. Abordou-se temas como 0s
conceitos do solo, fatores de formacao dos solos, sua composicao, os diferentes tipos de solos,

e a importancia de conserva-lo (figuras 1 e 2).
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Figuras 1 e 2 — Momento de explicacdo e exposi¢cdo dos principais conceitos de solo aos alunos.

Fonte: dos autores, 2024

No decorrer da aplicacdo do projeto, os alunos demonstraram uma pequena
compreensdo sobre a tematica e apresentaram bastante interesse acerca do assunto, o que
proporcionou uma base solida para entender sua importancia na Geografia. Pois, entende-se ser
de suma relevancia trabalhar as questdes ambientais na aprendizagem das criancas para que se
desenvolvam como cidadaos criticos e conscientes de seus papeis na sociedade.

No segundo momento, houve a aplicacéo da atividade IGdica, a oficina de tinta de solos,
proporcionando aprendizado por meio da diversdo. Os alunos foram orientados em como
produzir a tinta de solo a partir dos materiais disponibilizados a eles (amostras de solo, cola,
agua e pinceis). A aplicacao destes conhecimentos tedricos e praticos foram fundamentais para

a formacdo educacional desses alunos sobre a temética abordada (figura 3).

Figura 3 - Confeccdo das tintas de solo e contato direto dos alunos com o objeto estudado

Fonte: dos autores, (2024)

Nesse momento aproveitou-se para apresentar algumas caracteristicas que englobam a
formacéo e composicdo dos solos. Explorando a porcentagem dos minerais, matéria organica,

agua e ar na sua composicdo. Os alunos aprenderam sobre a importancia da interacdo entre o0s
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componentes minerais, organicos e liquidos na formacgédo de solos com caracteristicas Unicas a
partir do contato direto com o solo. Os tipos de solos também foram discutidos, bem como
algumas caracteristicas especificas como textura, estrutura, porosidade e capacidade de
retencao de &gua dos solos.

Explorou —se os impactos ambientais causadores da degradacdo do solo, buscando
sensibilizar os alunos sobre a importancia de preservar os solos, destacando a necessidade de
manter a qualidade do mesmo para garantia da producdo de alimentos, na conservacdo da
biodiversidade, ciclagem de nutrientes e para a regulagéo do clima.

Ao realizar a oficina, conseguiu-se proporcionar aos alunos o contato direto com
diferentes tipos de solos, além de chamar a atencdo para a utilidade dos mesmos para atividades
diversificadas. Os alunos demonstraram muito interesse e aproveitaram 0 momento para
explorar as habilidades artisticas através da oficina. Apds serem orientados na confeccdo da
tinta de solo, cada aluno produziu um desenho utilizando a tinta ou colorindo com ela (figuras
4eb).

Figuras 4 e 5 — Producdo dos desenhos e exposi¢do dos mesmos ao final da préatica.

‘ L »
’ &

A prética na escola foi essencial para que os alunos envolvidos pudessem compreender
0 elemento solo e a necessidade de sua conservacdo. Além disso, perceberam, através da
producédo de tinta de solo, a grande variedade do solo, suas caracteristicas e utilidades, de uma
maneira ludica, ajudando na formacao de cidaddos conscientes e que promovam a conservacao

do meio ambiente junto a sociedade em geral.

5 CONSIDERAQOES FINAIS
O projeto conhecendo o solo levou para os alunos a importancia do solo como recurso
natural para a vida na terra, além de ressaltar como as ac¢des antropicas podem interferir de

maneira negativa em meio aos avancos tecnoldgicos.
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Durante a execucdo da prética, sobretudo com a oficina de tinta de solos, observou-se
um grande avanco na aprendizagem e sensibilizacdo dos alunos quanto ao tema discutido. Os
alunos puderam apreender muito sobre os diferentes tipos de solos, suas propriedades, e como
esses fatores influenciam o crescimento das plantas, a conservagdo da dgua e a biodiversidade
em geral. Além disso, entenderam que é necessario praticas de manejo adequadas para
conserva-lo.

Concluiu-se, portanto, que a realizagdo de praticas de intervencao sobre solos e 0 meio
ambiente em sala de aula é de fundamental importancia para o desenvolvimento dos alunos e,
consequentemente, de uma sociedade mais ciente das questdes ambientais. Entender a dindmica
do solo e como conserva-lo, além enriquecer o conhecimento dos alunos, proporciona um novo

olhar sobre esse elemento essencial e sobre 0 meio ambiente como um todo.

REFERENCIAS

CARVALHO, Nathalia Leal de; BARCELLOS, Afonso Lopes de. Educacdo ambiental:
importancia na preservacao dos solos e da agua. Revista Monografias Ambientais, v. 16, n.
2,2017.

CAMPQS, Jean Oliveira; MARINHO, J. de O.; REINALDO, L. R. L. R. Experimentos
como recursos didaticos para educacdo em solos no ensino de geografia. Revista Ensino
de Geografia (Recife) V, v. 2, n. 1, p. 167-186, 2019.

LEPSCH, Igo F. Formacéo e conservacao dos solos. Oficina de textos, 2016.
MUGGLER, Cristine Carole; PINTO SOBRINHO, Fabio de Aradjo; MACHADO, Vinicius

Azevedo. Educacdo em solos: principios, teoria e métodos. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v. 30, p. 733-740, 2006.



-

-
ENCONTRO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAO EM GEOGRAFIA DA UEMA CAMPUS CAXIAS

SV EPEGE®™

EDUCACAO GEOGRAFICA E QUESTOES AMBIENTAIS: FORMANDG® CIDADAGS
PARA OS DESAFIOS DA COP30

DATA:'26 E 27, DE ' JUNHO DE 2025 \\’

EDUCACAO AMBIENTAL E LIVRO DIDATICO: UMA
ANALISE DO LIVRO EXPEDICOES GEOGRAFICA 6° ANO

Maria Clara Galvédo da Silval
Universidade Federal do Piaui.
E-mail: silvamariaclara490@gmail.com
Orientador (a): Bartira Araujo da Silva
Universidade Federal do Piaui.
E-mail: bartira.araujo@ufpi.edu.br

GD1 - Educacao geografica e praticas escolares na perspectiva ambiental

RESUMO

Esta pesquisa analisou a abordagem das questdes ambientais no livro Expedi¢Ges Geograficas (6° ano
do Ensino Fundamental). Partindo da premissa de que 0s materiais didaticos frequentemente priorizam
informacdes superficiais em detrimento de analises estruturais, o estudo buscou identificar se a obra em
questdo supera essa limitacdo. Assim, o objetivo geral do estudo foi analisar como as problematicas
ambientais sdo abordadas no livro didatico Expedi¢Bes Geogréficas, destinado ao 6° ano do Ensino
Fundamental. Os objetivos especificos foram: a) Identificar as estratégias didaticas utilizadas na
abordagem das questdes ambientais no livro didatico Expedicfes Geograficas, destinado ao 6° ano do
Ensino Fundamental; b) Avaliar a profundidade conceitual e a potencialidade formativa das estratégias
didaticas adotadas para o tratamento das problematicas socioambientais no referido material didatico. A
metodologia adotada baseou-se em uma analise qualitativa, de carater exploratério e documental, com
a investigacdo de capitulos do livro didatico selecionados e das atividades propostas. Os resultados
indicaram que, embora o livro aborda uma variedade de temas ambientais, como o desmatamento e as
mudancas climéticas, sua abordagem permanece predominantemente descritiva. Além disso, as
atividades enfatizam mais a memorizacdo do contetdo do que a reflexdo critica ou a proposigdo de
solucdes.

Palavras-chave: Geografia; contedo; recurso.

1 INTRODUCAO

O livro didatico de Geografia, enquanto principal recurso pedagdgico nas escolas
brasileiras, apresenta um paradoxo: embora seja fundamental para o ensino dos contedos
geograficos e ambientais, frequentemente reproduz abordagens superficiais que pouco

contribuem para uma compreensao critica da relacao sociedade-natureza. Esta pesquisa analisa
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o livro "Expedicbes Geograficas" (6° ano do Ensino Fundamental), com o objetivo de avaliar
como suas estratégias didaticas abordam as questdes ambientais.

A relevancia desta pesquisa se fundamenta na centralidade do livro didatico no cotidiano
escolar e em promover uma educacdo ambiental que ultrapasse a mera transmissdo de
informag0es, incentivando a reflex&o sobre as causas estruturais dos problemas ambientais. O
problema investigado reside na lacuna entre o potencial educativo do material e suas limitagfes
em abordar as dimensdes politicas e sociais das questdes ambientais.

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa de natureza documental, com foco na
andlise do livro didatico "Expedi¢cdes Geogréficas”, destinado ao 6° ano do Ensino
Fundamental, cujo objetivo geral foi analisar como as problematicas ambientais sdo abordadas
no livro didatico Expedicdes Geogréaficas, destinado ao 6° ano do Ensino Fundamental. Para
alcancar esse objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos: a) Identificar as
estratégias didaticas utilizadas na abordagem das questdes ambientais no livro didatico
Expedicbes Geograficas, destinado ao 6° ano do Ensino Fundamental; b) Avaliar a
profundidade conceitual e a potencialidade formativa das estratégias didaticas adotadas para o

tratamento das problemaéticas socioambientais no referido material didatico.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O livro didatico € um recurso pedagdgico de grande relevancia no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente no contexto da Geografia escolar. Como destacado por Gabrelon
e Silva (2017), o livro didatico pode ser um instrumento potencializador do trabalho docente,
desde que utilizado de maneira critica e reflexiva. No entanto, sua utilizacdo muitas vezes é
reduzida a transmissdo de verdades absolutas, o que limita sua capacidade de promover uma
aprendizagem significativa (Gabrelon; Silva, 2017). Essa dualidade entre potencialidade e
limitacdo coloca o livro didatico como um objeto de estudo complexo, que demanda anélises
que ultrapassem a mera avaliacdo de conteudos.

Historicamente, o livro didatico tem sido influenciado por politicas publicas e interesses
estatais, atuando como um difusor de ideologias e discursos sobre o territdrio e a identidade
nacional. No contexto brasileiro, conforme destacam Franca e Carvalho (2015 citado por
Gabrelon; Silva, 2017), apontam que, os materiais de Geografia foram sistematicamente
utilizados para construir narrativas politico-pedagdgicas alinhadas aos interesses
governamentais. Essa instrumentalizacdo exige dos educadores uma abordagem critica que

contextualize os contetidos com a realidade discente, superando visdes univocas.
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No ambito pedagdgico, o livro didatico pode assumir diferentes fungdes, conforme
classificado por Choppin (2004 citado por Gabrelon; Silva, 2017): referencial, instrumental,
documental e ideologico. A funcdo referencial ocorre quando o livro € utilizado como base para
0 planejamento docente, enquanto a funcdo instrumental o coloca como unica fonte de
conhecimento, o que pode levar @ memorizacdo mecénica de informacdes. Ja a funcédo
documental pressupde um uso mais autbnomo, em que o livro serve cOmo um recurso entre
outros, estimulando a criticidade dos alunos. Por fim, a funcdo ideologica remete a
disseminacdo de valores e visdes de mundo, muitas vezes vinculados a projetos politicos.

Considerando a complexidade do livro didatico como recurso pedagdgico e sua
influéncia na construcdo de narrativas sobre o territério e a sociedade, torna-se importante
refletir sobre seu papel na abordagem da Educacdo Ambiental (EA) no contexto escolar. A
insercdo da EA nos materiais didaticos de Geografia ndo pode restringir-se a reproducdo acritica
de informagdes técnicas ou dados cientificos descontextualizados. E imprescindivel que esses
recursos pedagogicos favorecam uma andlise reflexiva e problematizadora acerca das
intervengdes humanas e seus efeitos nos sistemas naturais. Como afirma Sato (2001 citado por
Gongalves; Parente, 2021) a Educagdo Ambiental deve integrar, de forma dialética, o
conhecimento cientifico, as representacdes sociais e as dimensdes subjetivas, culturais e éticas
inerentes as questdes socioambientais.

Nesse sentido, os livros didaticos assumem um papel estratégico ao incorporar
perspectivas historicas, sociais e politicas, permitindo aos discentes apreender a complexidade
das interacdes entre sociedade e natureza. Contudo, observa-se que, com frequéncia, esses
materiais apresentam abordagens reducionistas ou fragmentadas, limitando-se a uma viséo
simplificada das problematicas ambientais. Tal superficialidade dificulta o desenvolvimento de

uma consciéncia critica e comprometida com a transformacéao socioambiental.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de carater exploratorio e
documental, tendo como objeto de estudo o livro didatico “Expedi¢des Geograficas”, destinado
ao 6° ano do Ensino Fundamental (Adas; Adas, 2019). Para alcancar os objetivos desta
pesquisa, foram selecionados e analisados estudos que abordam o livro didatico com énfase em
sua estrutura, abordagens pedagdgicas e tratamento de contetdos relacionados a educacao
ambiental.

A busca por referéncias tedricas foi conduzida por meio de palavras-chave especificas,
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analise de materiais didaticos” e “Educacao Ambiental

no Ensino Fundamental”, visando identificar produgdes académicas relevantes publicadas em

periddicos cientificos, teses, dissertacOes e capitulos de livros. A metodologia foi organizada

em trés etapas principais: 1) sele¢do e categorizacdo dos capitulos com contetdo ambiental; 1)

andlise dos textos, atividades e recursos, com atencdo especial para o tipo de abordagem

pedagdgica adotada e 111) sintese e interpreta¢do dos dados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise sistematica do livro didatico “Expedi¢des Geograficas” (Figura 1) permitiu

identificar um tratamento abrangente, porém heterogéneo, das questfes ambientais ao longo

dos capitulos. Os resultados evidenciam que o0s impactos ambientais sdo abordados

predominantemente por meio de textos expositivos complementados por recursos visuais (82%

dos casos), sendo que 68% das se¢des incluem atividades pedagogicas sugeridas.

Figura 1 - Analise dos impactos ambientais abordados no livro “Expedicdes Geograficas” (6° ano)

IMPACTOS AMBIENTAIS

CAPITULO/PAGINA

PERCURSO DIDATICO

Natureza como  mercadoria, desmatamento, | Cap. 2 - Paisagem | Texto explicativo com

degradacéo de biomas e mudancas climaticas. geogréfica (p. 20). imagens.

Impactos do desmatamento na Amazbnia, | Cap. 7 - Do desenho ao | Atividade sugerida ao

biodiversidade ameacada e relagdo com mudancas | mapa (p. 55). professor.

climaticas.

Efeito estufa natural x intensificado, desmatamento | Cap. 12 - Asintervencdes | Texto  explicativo com

e queimadas, chuvas &cidas e ilhas de calor, | humanas imagens, atividade e

aquecimento global. na dindmica climatica (p. | atividade  sugerida  ao
84-88). professor.

Ciclo hidrologico e papel da vegetacdo, Impactos do | Cap. 13 - O clima e seus | Atividade  sugerida ao

desmatamento no clima, Importéncia da preservacdo | fatores geogréficos (p. | professor.

ambiental. 92).

Tipos de vegetacdo natural, Impactos da acdo | Cap. 15 - Terra: grandes | Texto  explicativo com

humana, Processos de regeneracéo florestal. paisagens vegetais | imagens, atividade e
naturais (p. 104-109). atividade  sugerida a0

professor.

Desmatamento, degradacdo de biomas, perda de | Cap.16 - Brasil: | Texto explicativo com

biodiversidade e avango da agropecuaria. vegetacdo  natural e [ imagens, atividade e
biodiversidade (p. 110- | atividade  sugerida ao
121). professor.

Impermeabilizacdo do solo urbano, redugdo da
infiltracdo enchentes e alagamentos e assoreamento
de rios.

Cap. 17 - O escoamento
superficial
da agua (p.123-126).

Anélise do diagrama do
ciclo hidrolégico,
comparativo  rural/urbano
(imagem pag. 124), debate:
"Como resolver
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alagamentos?", texto
explicativo com imagens e

atividade  sugerida ao
professor.
Erosdo acelerada em  &reas desmatadas, | Cap. 19 - As formas do | Texto explicativo com
assoreamento de rios, deslizamentos em encostas | relevo continental (p. [ imagens, questionamento
ocupadas e perda de solos agricultaveis. 136-141). sobre erosdo, atividade e

atividade  sugerida ao
professor.
Desequilibrio no acesso a agua potavel, | Cap. 21 - Ahidrosferaea | Texto explicativo com

contaminacdo por atividades humanas e impacto na
vida marinha.

distribuicdo das &guas
oceanicas e
continentais  (p.
153).

151-

imagens, atividade sugerida
ao professor e elemento

audiovisual com 0
documentario "Planeta
Agua"  (Yann  Arthus-
Bertrand).

Superexploragéo de aquiferos (México, EUA, india),
contaminagdo de Aaguas subterrdneas por fossas
sépticas e residuos industriais, reducdo de chuvas por
desmatamento,  reducdo de  chuvas  por
desmatamento, desertificacdo (ex.: Arabia Saudita),
disputas por agua no Oriente Médio.

Cap. 22 - Os recursos
hidricos (p.154-159).

Texto explicativo, atividade
com imagem, atividade
sugerida ao professor.

Poluicdo fluvial por atividades humanas, pesca
intensiva, desequilibrio de ecossistemas aquaticos,
perda de &gua em irrigacdo (60%) e alteracdo do
regime hidroldgico por barragens.

Cap. 23 - As grandes
bacias hidrograficas do
mundo (p.163).

Superexploracdo de aquiferos (ex.: Alter do Chéo e
Guarani), contaminagdo de aguas subterréneas por
agrotoxicos e esgoto, desperdicio de agua (27% nas
redes de distribuicdo) e reducdo de vazdo em rios
temporarios do Nordeste.

Cap. 24 - Brasil: recursos
hidricos,

usos e problemas (p. 164-
173).

Texto explicativo com
imagem.
Texto explicativo e

atividades com imagens e
debate.

Degradacédo do solo por monocultura, contaminacgdo | Cap. 25 - A agricultura | Texto  explicativo com
por agrotoxicos, eutrofizacdo de corpos d'agua, perda | (p. 175-184). imagem e debate.

de biodiversidade e esgotamento de aquiferos por

irrigacdo inadequada.

Erosdo por monocultura e perda de fertilidade do | Cap. 26 - Agricultura e | Texto  explicativo com

solo, compactagdo do solo, esgotamento de aquiferos
por irrigacdo inadequada e desmatamento e irrigacéo
intensiva.

condi¢Bes naturais (p.
185-192).

imagem, debate atividade.

Agricultura  extensiva, agricultura intensiva, | Cap. 27 - Geografia [ Texto explicativo com
desmatamento  (Cerrado, Amaz6nia), uso de | agricola imagem e debate.
agrotoxicos e contaminagdo de ecossistemas e riscos | do Brasil: sistemas de
a salde. producdo e uso da terra

(p. 193-198).
Desmatamento para pastagens (especialmente na | Cap. 28 - A pecuaria | Texto explicativo com
Amazonia e Cerrado), perda de biodiversidade, | (p.199-204). imagens, elemento

poluicdo do ar e assoreamento de rios.

audiovisual o documentario
“Discussao sobre
Agricultura e Pecuéria na
Amazonia”.
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Consumo e descarte. Cap. 29 - Do artesanato a | Texto  explicativo com
manufatura imagens.
e a industria moderna
(p. 2112).

Desmatamento, poluicdo do ar/agua e canalizagdo de | Cap. 30 Inddstria: | Texto explicativo e
rios. transformacdes atividade com imagem.
sociais, econdmicas e
espaciais (p. 213-214).

Exploracdo de recursos naturais, poluicdo [ Cap. 31 - Impactos | Texto explicativo com
atmosférica, poluicdo hidrica e do solo, poluicdo | ambientais da atividade | imagem.
sonora. industrial (p.218-221).

Emissdo de gases por indlstrias, veiculos e | Cap.32 - Urbanizagdo e | Texto explicativo e
termelétricas, degradacdo de recursos hidricos, | problemas urbanos (p. | atividade com imagem.
expansdo urbana sobre biomas naturais e | 222-229).
aterramentos, aumento do lixo urbano sem
destinacdo adequada.

Fonte: Adas e Adas (2019). Organizacédo dos autores (2025).

Embora o material apresente cobertura teméatica ampla, constata-se predominio de uma
perspectiva descritiva em detrimento de analises criticas sobre as causas estruturais dos
problemas ambientais. As atividades propostas privilegiam a assimilagdo conceitual em

prejuizo do desenvolvimento de habilidades criticas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esses achados sugerem que o livro didatico em questdo cumpre satisfatoriamente a
funcdo informativa da Educacdo Ambiental, mas apresenta lacunas significativas na promocao
de uma consciéncia ecologica critica. A analise comparativa com 0 marco teorico revela
insuficiéncias na articulagdo entre problemas ambientais e suas dimensdes politicas, na
apresentacdo de alternativas sustentaveis e no estimulo a acéo coletiva. Conclui-se que, embora
0 material seja abrangente na apresentacdo dos impactos ambientais, carece de maior
profundidade analitica e propositiva, aspectos fundamentais para a formacdo de cidaddos

ambientalmente conscientes e socialmente comprometidos.
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RESUMO

O Rio Anil, localizado em Sdo Luis (MA), possui grande importancia ambiental e social para as
comunidades dos bairros Pdo de Agucar e Anil, sendo essencial para o equilibrio ecoldgico e a qualidade
de vida da populag&o local. Contudo, a crescente urbanizagcdo desordenada e o descarte inadequado de
residuos sélidos tém comprometido a satde do rio, causando impactos negativos ao meio ambiente e a
populacdo ribeirinha. Diante desse cenério, o presente estudo investiga a importancia da implantagéo de
ecobarreiras nos trechos do Rio Anil que atravessam esses bairros, com o intuito de conter a poluigdo
hidrica e promover a conscientizagdo ambiental. As ecobarreiras, estruturas instaladas para interceptar
residuos flutuantes, tém se mostrado eficazes na retencdo de materiais como pléasticos e garrafas PET,
evitando que esses poluentes avancem pelo curso do rio ou cheguem ao mar. Além de sua funcionalidade
ambiental, essas barreiras exercem também um papel educativo ao despertar a consciéncia coletiva sobre
a responsabilidade no manejo dos residuos. Os objetivos especificos incluem: identificar os principais
tipos de residuos retidos pelas ecobarreiras; compreender a percep¢do da comunidade local sobre a
eficacia dessas estruturas; e propor recomendacdes para a ampliacdo e melhoria das acdes de
preservacdo do rio.

Palavras-chave: Conservacdo Ambiental; Ecobarreiras; Rio Anil.

1 INTRODUCAO

O Rio Anil, localizado em S&o Luis (MA), constitui uma importante fonte hidrica e um
elemento essencial para o equilibrio ambiental e social das comunidades situadas nos bairros
P&o de Acucar e Anil. Além de seu papel ecoldgico, o rio integra o cotidiano dos moradores,
influenciando diretamente a qualidade de vida e o desenvolvimento urbano da regido.
Entretanto, a crescente expansao urbana desordenada e o descarte inadequado de residuos
solidos tém provocado sérios impactos ambientais, comprometendo a saude do ecossistema

aquatico e representando riscos a populagéo ribeirinha.
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Diante desse cenario, as ecobarreiras surgem como uma alternativa viavel e de baixo
custo para o enfrentamento da poluicédo hidrica. Essas estruturas, instaladas ao longo dos cursos
d’agua, atuam na contencdo de residuos solidos flutuantes antes que estes se espalhem por
trechos mais extensos ou alcancem o mar. No caso do Rio Anil, as ecobarreiras tém
demonstrado eficécia na retengdo de materiais como garrafas PET, plésticos, embalagens e
outros residuos de uso cotidiano, contribuindo para a melhoria da qualidade da &gua e para a
preservacao dos ecossistemas aquaticos.

Além de sua funcdo ambiental, as ecobarreiras também cumprem um papel educativo e
social, ao sensibilizar a populacdo para a importancia da gestdo adequada dos residuos e
incentivar praticas sustentaveis. Dessa forma, sua presenca fortalece o vinculo entre
comunidade e meio ambiente, promovendo uma cultura de responsabilidade ambiental e
cidadania nos bairros atendidos.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo principal analisar os impactos
positivos da implantacdo de ecobarreiras nos trechos do Rio Anil situados entre os bairros Pao
de Acucar e Anil, considerando sua eficacia no controle da poluicdo e seu potencial como
instrumento de sensibilizacdo ambiental. Os objetivos especificos sdo: identificar os principais
tipos de residuos retidos pelas ecobarreiras; compreender a percepcdo da comunidade local
sobre essas estruturas; e propor recomendacdes para o aprimoramento das acdes voltadas a

conservacao do rio.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

As ecobarreiras sdo estruturas de contengdo instaladas em cursos d’agua com o objetivo
de interceptar residuos solidos flutuantes, impedindo que esses materiais poluam trechos mais
extensos dos rios e, eventualmente, 0s oceanos. Sua ado¢do tem se consolidado como uma
medida eficiente e de baixo custo, especialmente em centros urbanos com elevados indices de
descarte irregular de lixo (Souza; Almeida, 2020).

Segundo Santos e Pereira (2019), essas barreiras atuam ndo apenas como ferramenta de
controle fisico da poluicdo, mas também como instrumento de educacdo ambiental,
promovendo o engajamento da populacdo local e despertando a consciéncia ecoldgica. Além
disso, auxiliam na prevencdo de enchentes e no combate a degradacdo de ecossistemas
aquaticos, ao manter o fluxo hidrico livre de obstru¢des causadas por acumulo de residuos.

As ecobarreiras também tém sido utilizadas como etapa complementar a programas de

coleta seletiva, por possibilitarem a triagem e analise dos tipos de residuos mais frequentes nos
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rios, o que contribui para a formulagdo de politicas publicas ambientais mais eficazes (Carvalho
etal., 2021).

O Rio Anil ¢ um dos principais cursos d’agua da cidade de Sao Luis, no Maranhao,
atravessando diversos bairros urbanos, como Anil e Pdo de Acucar. Historicamente, o rio tem
exercido papel relevante no desenvolvimento urbano, social e ambiental da regido, sendo fonte
de sustento e espaco de convivio para muitas comunidades ribeirinhas (Silva; Mendes, 2018).

Contudo, o crescimento urbano acelerado e a falta de saneamento basico adequado tém
provocado o langamento de esgoto doméstico e residuos solidos diretamente em seu leito,
comprometendo sua qualidade ambiental, além da saude da populacdo (Oliveira, 2020). A
degradacdo do Rio Anil reflete um quadro mais amplo de crise hidrica urbana, onde o
desequilibrio entre ocupacdo humana e preservacdo ambiental se agrava.

A instalagdo de ecobarreiras nos trechos mais afetados, como os que atravessam 0S
bairros do Pdo de AcUcar e Anil, representa uma alternativa viavel para mitigar os danos
causados pelo lixo flutuante. Tais intervengdes, quando aliadas a educacdo ambiental e a
participacdo comunitaria, contribuem para restaurar parte da funcionalidade ecolégica do rio e
fortalecer o vinculo entre sociedade e meio ambiente (Barros; Costa, 2021).

Silva et al. (2021, p. 99) observam que “os dados coletados a partir do funcionamento
das ecobarreiras apontam para uma predominancia de residuos reciclaveis entre 0s materiais
retidos. Isso evidencia ndo apenas a ineficiéncia dos sistemas de coleta seletiva, mas também a
necessidade urgente de politicas publicas que incentivem a destinagdo correta dos residuos”.

As ecobarreiras, nesse contexto, tornam-se instrumentos de diagnéstico ambiental e social.

3 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, com o intuito de
compreender 0s impactos ambientais e sociais das ecobarreiras instaladas no Rio Anil,
especificamente nos trechos que atravessam os bairros Pdo de Acucar e Anil. Segundo Gil
(2008), a pesquisa qualitativa € apropriada quando se busca interpretar fendmenos sociais e
ambientais com base na experiéncia dos envolvidos, enquanto a pesquisa quantitativa permite
mensurar e analisar dados como o volume de residuos retidos pelas ecobarreiras. A investigacao
caracteriza-se como exploratdria-descritiva, pois visa aprofundar o conhecimento sobre o
funcionamento e a importancia das ecobarreiras, a0 mesmo tempo em que descreve a realidade

observada no local. Para Vergara (2016), a pesquisa exploratéria tem como objetivo
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proporcionar maior familiaridade com um problema, em que mais explicito, e a pesquisa
descritiva busca retratar com precisdo as caracteristicas de determinado fenémeno.

Além das técnicas de observacao direta e analise documental, também foi elaborado um
roteiro de entrevistas semiestruturadas com perguntas aplicadas a moradores locais e
responsaveis pela manutencdo das ecobarreiras. As perguntas buscaram investigar o grau de
conhecimento da populacdo sobre as ecobarreiras, os tipos de residuos mais frequentes
percebidos, a percepcdo sobre os impactos ambientais e visuais da estrutura, a participacdo em
acOes de educacdo ambiental e sugestBes para o aprimoramento das préaticas de preservacdo do
rio. As respostas obtidas contribuiram para a analise qualitativa dos dados, permitindo uma
compreensdo mais aprofundada da relacdo entre comunidade e meio ambiente.

Além disso, foi realizada uma analise documental com base em relatorios institucionais,
dados de 6érgdos publicos e estudos técnicos sobre os residuos coletados. Os dados quantitativos
foram organizados em tabelas e gréficos, permitindo uma melhor visualizagcdo dos impactos
mensurados. Ja os dados qualitativos foram analisados por meio da andlise de conteldo,
conforme proposto por Bardin (2011), que possibilita a interpretacéo das falas dos entrevistados

a partir de categorias tematicas previamente definidas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementacéo das ecobarreiras nos trechos do Rio Anil que atravessam os bairros
Pao de Acucar e Anil demonstrou resultados significativos no que diz respeito a contencgéo de
residuos sélidos flutuantes. A partir das observagdes de campo e das informagdes fornecidas
pelos responsaveis técnicos, estimou-se que cada ecobarreira tem retido, semanalmente, entre
40 e 60 quilos de residuos. Entre os materiais mais frequentemente recolhidos estdo garrafas
PET, sacolas plasticas, embalagens de alimentos e isopor, residuos caracteristicos do descarte
cotidiano irregular.

Esse volume expressivo evidencia tanto a fragilidade dos sistemas de coleta formal de
residuos quanto a eficacia das ecobarreiras como tecnologia social de controle da poluicdo
hidrica. Os dados observados corroboram os apontamentos de Ferreira e Lima (2021), que
destacam as ecotecnologias como solucdes vidveis e economicamente acessiveis para 0
enfrentamento da degradagdo ambiental em areas urbanas ribeirinhas.

Além do impacto ambiental direto, a presenca fisica das ecobarreiras revelou-se um
importante agente mobilizador na comunidade. Durante as entrevistas com moradores locais,

foi possivel identificar uma crescente percepcdo coletiva sobre a importancia da preservacéo
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do rio. Muitos entrevistados relataram mudangas de comportamento, como maior atencdo ao
descarte de residuos e interesse em participar de atividades de conscientizacdo ambiental. Essa
mudanca de postura esté alinhada com Vieira e Nascimento (2020), que enfatizam o papel das
estruturas ambientais visiveis como instrumentos educativos e transformadores do espaco
urbano.

No entanto, tambeém foram identificados desafios relevantes. A necessidade de
manutencdo constante das estruturas e a limitada integracdo com politicas publicas de educacéo
ambiental foram apontadas como fatores que podem comprometer a continuidade dos
beneficios gerados pelas ecobarreiras. Esse ponto vai ao encontro da analise de Silva et al.
(2021), que ressaltam que solucBes como as ecobarreiras, para além da eficiéncia técnica,
exigem planejamento, mobilizacéo social e apoio institucional continuo.

Portanto, os resultados obtidos indicam que, apesar das limitacbes operacionais, as
ecobarreiras representam uma estratégia eficaz para a mitigagdo da poluicdo hidrica no Rio
Anil, atuando simultaneamente como instrumento de preservagdo ambiental e conscientizagéo
social. Sua adocdo e ampliacdo devem ser acompanhadas por acdes estruturais, campanhas
educativas e investimentos em politicas publicas de saneamento e gestdo de residuos, a fim de

garantir a sustentabilidade e o impacto positivo a longo prazo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos dados coletados e da observacao em campo, ficou evidente que
a instalacdo das ecobarreiras no Rio Anil tem desempenhado um papel fundamental na retencéo
de residuos solidos e na mitigacdo da poluicdo hidrica na regido dos bairros Pdo de Acucar e
Anil. A significativa quantidade de lixo interceptado pelas barreiras comprova ndo apenas sua
eficécia técnica, mas também a urgéncia de solucBes voltadas para a gestdo de residuos em
areas urbanas. Além disso, a presenca visivel das ecobarreiras contribuiu para a valorizacao
ambiental do rio e melhorou as condicGes de saude publica e qualidade de vida dos moradores
locais.

Outro aspecto relevante observado foi o impacto das ecobarreiras na conscientizac¢ao da
populacdo. As entrevistas com moradores indicaram um despertar coletivo para praticas mais
sustentaveis, o que demonstra o potencial educativo dessas estruturas. Isso reforca a
importancia de associar tecnologias ambientais acessiveis a programas continuos de educacgao
e sensibilizacdo, promovendo o engajamento comunitario como ferramenta essencial para a

preservacao dos recursos naturais e do espago urbano.
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Diante dos resultados positivos obtidos, recomenda-se a ampliagdo do uso das
ecobarreiras em outros trechos do Rio Anil e em demais corpos hidricos da cidade. Além disso,
torna-se necessario fortalecer as politicas publicas voltadas a coleta seletiva, a educacdo
ambiental e ao saneamento basico, de forma a garantir a efetividade dessas agdes a longo prazo.
O estudo reafirma, portanto, a relevancia das ecobarreiras como solugdo sustentavel, de baixo

custo e alto impacto para o enfrentamento da poluicao hidrica em contextos urbanos.
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GD2 - Geografia, Biodiversidade e conservacdo ambiental

RESUMO

Este estudo tem como objetivo a elaboracdo do Mapa de Pontos Turisticos do Municipio de Barras,
Piaui, como parte de um projeto de dissertacdo do Programa de Mestrado em Geografia da UFPI. A
pesquisa justifica-se pela necessidade de catalogar e valorizar o patriménio natural, historico e cultural
do municipio, promovendo um planejamento e gestdo mais eficazes dos recursos turisticos. A
conservagdo desses espagos é fundamental ndo apenas para o desenvolvimento do turismo sustentavel,
mas também para fortalecer a identidade cultural da regido e impulsionar sua economia local. A
metodologia utilizada incluiu um levantamento bibliografico abrangente, pesquisa documental, trabalho
de campo para coleta de dados in loco, e a aplicagdo de técnicas de geoprocessamento e cartografia para
a representacdo espacial dos atrativos turisticos. Os resultados revelaram que a cartografia é uma
ferramenta essencial para a organizacao espacial e a divulgacdo desses pontos de interesse, garantindo
maior acessibilidade as informagdes e contribuindo para sua conservagdo e uso sustentavel. A
disponibilizacdo de um mapa turistico favorece a formulacdo de politicas publicas voltadas para o
turismo responsavel, promovendo o desenvolvimento socioecondmico da regido. Conclui-se que 0 mapa
elaborado ndo apenas fortalece a identidade local, mas também representa um instrumento estratégico
para o planejamento territorial e turistico de Barras — PI.

Palavras - chave: cartografia; desenvolvimento; mapeamento; conservacao; turismo.

1 INTRODUCAO

A cartografia é fundamental para a organizacédo e planejamento territorial, representando
de forma precisa elementos fisicos e culturais. O Mapa de Pontos Turisticos do Municipio de
Barras, Piaui, foi desenvolvido em parceria com a Secretaria Municipal de Cultura e Turismo
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e a Prefeitura, como parte de um projeto de dissertagdo do Programa de Mestrado em Geografia
da UFPI.

A elaboracdo do mapa justifica-se pela necessidade de catalogacdo e valorizagcdo do
patriménio natural e cultural de Barras — Pl. O turismo é um vetor crucial para o
desenvolvimento socioecondmico e sua gestdo eficaz requer um conhecimento detalhado dos
recursos disponiveis. A cartografia, portanto, torna-se uma ferramenta estratégica para o
planejamento e conservacdo dessas areas, conforme destacado por Paula (2020).

Além da importancia econémica, a conservacao desses espacos é fundamental para a
manutencdo da identidade cultural e histérica do municipio. Esse mapeamento contribui para a
sensibilizacdo da populacéo local sobre a relevancia desses pontos turisticos e sua protecao,
possibilitando também o uso de dados académicos para pesquisas cientificas em diversas areas,
como Geografia, Historia e meio ambiente. Diante da crescente necessidade de valorizacédo e
gestdo eficiente dos atrativos turisticos do municipio, a questdo norteadora desta pesquisa €:
Como a cartografia pode contribuir para a identificacdo, organizacgéo e valorizacdo dos pontos
turisticos de Barras — PI, promovendo sua conservacgado e uso sustentavel?

Ao elaborar 0 mapa turistico do municipio de Barras — PI, nosso objetivo geral é destacar
0s principais atrativos naturais, culturais e historicos, enfatizando a conservacdo e 0
aprimoramento do planejamento turistico local. Pretendemos nao apenas identificar e catalogar
0S pontos turisticos, como cachoeiras, sitios historicos, igrejas e outros patrimonios relevantes,
mas também realizar levantamentos de campo para verificar a localizacdo e o estado de
conservacao desses locais. Foram aplicadas técnicas de geoprocessamento e cartografia para a
representacdo espacial dos atrativos turisticos. Por fim, disponibilizaremos um material
cartogréafico que auxilie na gestdo publica e promova o turismo sustentavel na regido.

A metodologia adotada para a elaboracdo do Mapa de Pontos Turisticos de Barras — Pl
consistiu nas seguintes etapas: levantamento bibliogréafico e documental, realizacéo de trabalho
de campo, processamento cartogréfico e anélise e validagdo dos dados. O mapa resultante deste
estudo, apresenta uma representacdo geoespacial dos principais pontos turisticos de Barras —
Pl1, utilizando simbolos especificos para cachoeiras, sitios historicos, igrejas e barragens. A
cartografia criada visa funcionar como um instrumento de gestdo territorial, promovendo

politicas publicas voltadas para o turismo sustentavel e a conservagao do patrimdnio local.

2 METODOLOGIA

A elaboracdo do Mapa de Pontos Turisticos do Municipio de Barras — Piaui seguiu uma
metodologia que incluiu levantamento bibliografico, pesquisa documental, trabalho de campo
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e geoprocessamento, assegurando a precisdo cartografica e a representatividade dos elementos
espaciais. A primeira etapa consistiu na coleta de dados secundarios de bases como 0 IBGE e a
ANA, que forneceram informacg6es sobre limites municipais, hidrografia e infraestrutura.

Estudos académicos e documentos oficiais também foram consultados para identificar
preliminarmente os pontos turisticos. Apds essa selegdo, foram realizadas visitas técnicas com
GPS para coletar dados geograficos exatos, acompanhadas de registros fotograficos e
descritivos. A validacdo empirica foi reforcada, destacando a importancia da acuracia e
atualizacao dos dados.

Os dados foram processados em softwares de SIG, como QGIS e ArcGIS, utilizando o
Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) para garantir compatibilidade
geoespacial. Na representacdo dos pontos turisticos, foram utilizados simbolos padronizados,

priorizando clareza e coeréncia visual, conforme recomendado na literatura.

3 DESENVOLVIMENTO

A divulgacdo de produtos cartograficos com informacgdes detalhadas garante sua
legitimidade cientifica e usabilidade em pesquisas futuras. Segundo Montello e Sutton (2013),
a cartografia é essencial para conectar o conhecimento espacial a sua aplicagao pratica, tornando
0s mapas indispensaveis em diversas areas. Harley (2004) ressalta que 0os mapas sdo produtos
sociais construidos a partir de diferentes interesses, 0 que exige uma andlise critica das fontes.
Goodchild (1993) enfatiza que a qualidade dos dados espaciais depende da acurécia posicional,
da completude da informacdo e da atualizacdo das fontes, destacando a importancia da
validacdo empirica.

Na representacdo dos pontos turisticos dessa pesquisa, foram utilizadas convencdes
cartogréaficas padronizadas, como simbolos para cachoeiras, barragens e igrejas. Silva (2009)
afirma que, a cartografia tematica deve priorizar clareza e coeréncia visual, facilitando a
interpretacdo dos mapas. Assim se tornam ferramentas estratégicas para o ordenamento
territorial, auxiliando na gestdo publica e na sensibilizacdo sobre o patriménio local.

A divulgacao do Mapa de Pontos Turisticos de Barras — Pl serve para apoiar o turismo
sustentavel, promover a conservagdo ambiental e cultural, e contribuir para o planejamento
socioecondmico. Para o sucesso do turismo, é crucial garantir boas condi¢cdes de acesso aos
atrativos, manutencdo das estradas e sinalizacdo adequada, conforme Butler (1999), que afirma
que o turismo sustentavel depende da infraestrutura adequada.

A capacitacdo de guias turisticos e a criacdo de cooperativas sdo fundamentais,
conforme Montello; Sutton (2013), que destacam a capacitagdo como essencial para a
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valorizacdo dos atrativos. Sugere-se também a construcdo de pontos de apoio para recepgédo de
visitantes, com infraestrutura adequada que melhore a experiéncia turistica, promovendo o

desenvolvimento econdmico, social e cultural do municipio de Barras — PlI.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cartografia € uma linguagem universal que facilita a comunicacdo da informagéo
geografica, conforme enfatiza Harley (2004). O Mapa de Pontos Turisticos do municipio de
Barras — PI foi elaborado com convengdes cartograficas padronizadas para garantir uma
interpretacdo clara. Os principais elementos cartograficos incluem: Pontos turisticos:

indicados por estrelas vermelhas, destacando os atrativos do municipio; Hidrografia: rios e

lagos em azul, evidenciando a relevancia hidrografica; Sitio Arqueoléagico: local de relevancia

historica; Area de arquitetura religiosa: igreja dedicada a Nossa Senhora da Conceicéo, na

area central; Cachoeiras e barragens: representadas por icones especificos.

A escala de 1:250.000 oferece uma visualizagdo detalhada, enquanto a projecdo
Universal Transversa de Mercator (UTM, Datum SIRGAS 2000 23S) garante precisdao na
localizacdo dos pontos. A aplicacdo correta desses elementos é essencial para tornar 0 mapa
acessivel a gestores, pesquisadores, turistas e a comunidade local, facilitando o planejamento e
a conservacgdo dos pontos turisticos. A Figura 1 apresenta o produto final apds as visitas aos

pontos catalogados.

Figura 1 — Mapa de Pontos Turisticos de Barras — Piaui

MAPA DE PONTOS TURISTICOS DO MUNICIPIO DE BARRAS, PIAUI ‘

e

PONTOS TURISTICOS. LEGENDA
1 - Sitio Tamboril

1‘

— 7-Beira Rio

— 8-Barragem Boa Vista
@ 9. Barragem da Cachoeira

— 10 - Barragem do Sossego

ESCALA: 1:250.000
o s 10 15km

Fonte: IBGE, 2015, 2022; ANA, 2019. Organizado pelo autor, 2025. Geoprocessamento: Sousa, 2025.
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O produto cartografico final foi criado para apoiar o planejamento do turismo na regido
e a conservacdo do patrimonio natural e cultural de Barras — P, além de enriquecer pesquisas
na regido. A disponibilizacdo do mapa para a comunidade local visa promover o turismo e

aumentar a sensibilizagdo sobre a importancia da conservacao desses espacos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Mapa de Pontos Turisticos de Barras — PI, cumpriu seu objetivo ao catalogar e
representar 0s principais atrativos, contribuindo para a conservacao e valorizagdo do patrimonio
natural, historico e cultural. Ele organiza informagfes Uteis para gestores, pesquisadores e
turistas, fortalecendo a gestdo territorial e o turismo sustentavel. A pesquisa explorou como a
cartografia auxilia na identificacdo e valorizacdo dos pontos turisticos, usando técnicas que
proporcionaram uma representacdo clara e destacaram o potencial do municipio para um
planejamento turistico eficaz. O levantamento geoespacial gerou informagdes detalhadas e
promoveu a interdisciplinaridade entre Geografia, Turismo, Historia e Gestdo Ambiental,
reafirmando a cartografia como uma ferramenta estratégica para a valorizacao do territorio e a

conservagao ambiental em Barras — PI.
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GD2- Geografia, Biodiversidade e conservagao ambiental

RESUMO

O crescimento acelerado da urbanizacdo e das obras de infraestrutura na cidade de Teresina- Piaui,
especialmente com a duplica¢do da Rodovia BR 343, tem gerado preocupagdes quanto a gestdo dos
residuos sélidos e aos impactos ambientais decorrentes. O despejo inadequado desses residuos em
areas a céu aberto tem contribuido para a degradacdo de habitats naturais e para 0 comprometimento
da qualidade ambiental da regido. Nesse contexto, a sustentabilidade emerge como um principio
norteador para a implementacdo de politicas publicas e instrumentos legais que regulam a expanséo
urbana, com destaque para o Licenciamento Ambiental. Este estudo tem como objetivo analisar o
processo de licenciamento ambiental da obra do Rodoanel da Rodovia que liga a BR 343 e 316,
destacando a responsabilidade juridica das construtoras e a necessidade de controle mais efetivo sobre
a geracdo e destinacdo dos residuos solidos. Fundamentado em uma abordagem tedrica sobre 0 meio
ambiente das cidades e os principios do direito ambiental, o trabalho aponta para a importancia de uma
fiscalizagdo mais rigorosa, da educacdo ambiental e da aplicagdo dos instrumentos legais existentes,
visando a um desenvolvimento urbano sustentavel e socialmente responsavel.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Residuos sélidos. Licenciamento ambiental. Urbanizagéo.
Responsabilidade juridica.

1 INTRODUCAO

O crescimento urbano acelerado e as obras de infraestrutura tém intensificado os
debates sobre sustentabilidade nas cidades brasileiras, principalmente em areas com expansao
desordenada. Em Teresina-Pl, a duplicacdo da Rodovia, que conecta o municipio de Demerval

Lobdo para o municipio de Altos, representa um exemplo claro desse cenario. Embora a obra
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seja fundamental para o melhoramento do fluxo urbano e regional, ela traz desafios
significativos relacionados a gestdo dos residuos solidos e ao cumprimento das normas de
licenciamento ambiental.

O licenciamento ambiental, conforme definido pela Resolugdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente, 0 CONAMA, n° 237/1997, é um instrumento essencial para controlar e
mitigar impactos ambientais de atividades potencialmente poluidoras. Contudo, a sua
efetividade ainda é questionavel devido a falhas na fiscalizacdo, falta de planejamento pelas
construtoras e limitagdes institucionais dos Orgdos responsaveis. Nesse contexto, surgem
questdes sobre a adequacdo dos procedimentos legais adotados na obra e sobre o correto
manejo dos residuos produzidos.

Este estudo tem como objetivo analisar o processo de licenciamento ambiental da
duplicacdo da BR 343, com foco na gestao dos residuos solidos e na identificacdo de possiveis
falhas legais e operacionais. A fundamentag&o tedrica baseia-se nas discussdes sobre meio
ambiente urbano e nas diretrizes do licenciamento ambiental, visando contribuir com
recomendacbes que favorecam um desenvolvimento urbano mais sustentavel e

ambientalmente responsavel.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A andlise dos impactos ambientais decorrentes da expansdo urbana e da construcao
civil exige a compreensdo de dois eixos fundamentais: 0 meio ambiente das cidades e o
processo de licenciamento ambiental. A urbanizagdo brasileira, segundo Bellei (2001),
intensificou-se mais no Sudeste, a partir da segunda metade do século XIX, devido as
atividades industriais e ao crescimento das cidades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, que atrairam
grande fluxo migratorio da area rural, com a transicdo de uma economia escravista para o
trabalho assalariado, promovendo o crescimento acelerado dos centros urbanos e,
consequentemente, 0 aumento da pressao sobre os recursos naturais.

Hogan et. al., (2015) destacam que as grandes cidades concentram 0s principais
problemas ambientais da atualidade, como o consumo excessivo de energia, a poluicédo
atmosférica e a geracdo de residuos solidos. No setor da construgdo civil, 0s impactos sdo
evidentes desde a extragdo de matérias-primas até a destinacdo final dos residuos gerados.
Nesse sentido, autores como Zwan (1997), John (2000) e Pinto (1999) defendem a adocéo de
praticas sustentaveis, incluindo a reciclagem de residuos, a reducdo do consumo de recursos

naturais e a minimizacgéo dos efeitos poluentes.
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Do ponto de vista juridico, o licenciamento ambiental, conforme definido pela Lei
6.938/1981 e regulamentado pela Resolugdo CONAMA n° 237/1997, ¢ um dos principais
instrumentos de controle ambiental. Baseado em principios como o poluidor-pagador, a
prevencdo e a participagdo popular, o licenciamento busca garantir que atividades
potencialmente poluidoras sigam padrdes técnicos e legais. Além disso, o planejamento
urbano, representado pelo Plano Diretor, é apontado por Silva (1995) e Villaca (1999) como
ferramenta essencial para a gestao territorial e ambiental. No caso da duplicacdo da BR 343,
tais fundamentos tedricos sdo fundamentais para analisar os impactos gerados, a gestdo dos
residuos solidos e a efetividade das politicas ambientais aplicadas.

3 METODOLOGIA

A area de estudo fica localizada na regido sul da cidade de Teresina, ha Rodovia 343,
que liga a cidade de Teresina a Demerval Lobéo (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo da obra de ampliacéo da BR 343
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Fonte: Google Maps, (2015).

O estado foi desenvolvido na regido sul de Teresina, Piaui, ao longo do trecho da
Rodovia BR 343, que liga a capital ao municipio de Demerval Lob&o. Trata-se de uma area
em expansdo urbana, impactada pela duplicacdo da rodovia, caracterizada por significativa
cobertura vegetal e suscetivel a diversos impactos ambientais. A pesquisa abordara

qualitativa, com trés etapas principais: (i) Pesquisa bibliografica e documental, envolvendo
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legislacdes ambientais, o Plano Diretor de Teresina e normas relacionadas ao licenciamento
ambiental; (ii) Levantamento de campo, com visitas a 6rgaos puablicos como Prefeitura de
Teresina, Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA, Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos- SEMARH e Secretaria Municipal do Meio Ambiente
de Teresina, onde foram aplicados questionarios a técnicos e gestores envolvidos nos
processos de licenciamento; (iii) Analise juridica, com o exame de possiveis conflitos
ambientais e a comparacdo com legislacbes internacionais que favorecam praticas

sustentaveis, visando sugerir ajustes ou melhorias nas normas locais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise preliminar realizada a partir de pesquisas bibliograficas, consultas

documentais e visitas técnicas a 6rgaos ambientais aponta para um cenario preocupante no
que diz respeito ao processo de licenciamento ambiental da obra de duplicacdo da BR 343,
em Teresina-Pl. Verificou-se que, apesar das exigéncias legais estabelecidas pela Resolucgéo
CONAMA n° 237/97 e pela Politica Nacional do Meio Ambiente, existem lacunas
significativas na aplicacédo efetiva dos procedimentos de licenciamento, especialmente no que
tange a gestao dos residuos sélidos.

As visitas realizadas a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM) e a
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH) revelaram um
numero limitado de processos de fiscalizacdo em andamento, além da auséncia de registros
detalhados sobre a destinacdo final dos residuos da construgdo civil gerados pela obra. Tal
situacdo levanta questionamentos sobre o cumprimento dos principios do direito ambiental,
principalmente o da precaucéo e o do poluidor-pagador.

Além disso, por meio de entrevistas com representantes de 6rgaos publicos e analise
de documentos, observou-se que parte das construtoras envolvidas demonstra
desconhecimento ou negligéncia quanto aos tramites do licenciamento ambiental. Essa
realidade reforca a hipotese inicial da pesquisa sobre a insuficiéncia de informacéo técnica e
juridica por parte dos empreendedores locais.

A analise comparativa com legisla¢des internacionais, como os padroes adotados pela
Unido Europeia, evidencia a necessidade de maior rigor e transparéncia nos processos
brasileiros, além de fortalecer a recomendacdo de que o Plano Diretor de Teresina seja
atualizado para incluir diretrizes especificas sobre grandes empreendimentos lineares, como

rodovias.
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Portanto, os dados coletados indicam que a participacdo popular ainda é limitada, o
que contraria o principio democréatico da gestdo ambiental. As audiéncias publicas, quando
realizadas, ndo tém garantido ampla divulgacdo e efetiva participacdo das comunidades

diretamente impactadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante desses documentos importados, reforca-se a urgéncia de medidas corretivas e
preventivas que incluam: o fortalecimento da fiscalizagéo, a exigéncia de planos de gestdo de
residuos solidos detalhados, a capacitacdo dos agentes envolvidos no processo de
licenciamento e a ampliacdo dos mecanismos de controle social e participagéo popular. Tais
acdes sao fundamentais para assegurar que obras de grande porte, como a duplicacdo da BR

343, ndo comprometam a sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da populacéo local.
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RESUMO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Camurupim (BHRC), situada no litoral leste do Piaui, apresenta uma
diversidade de paisagens de montante a jusante, influenciadas por fatores continentais e litoraneos. A
pesquisa tem por objetivo analisar as diferentes paisagens da BHRC, desde sua nascente no municipio
de Cocal, até seu estuario, entre Luis Correia e Cajueiro da Praia, considerando os aspectos: geologia,
solos, relevo, vegetacéo, clima e hidrografia, que moldam suas paisagens. A metodologia adotada foi de
abordagem quali-quantitativa, com base na paisagem como categoria de analise, incluindo trabalho de
campo realizado em novembro de 2024, nos quais foram observadas variagbes espaciais ao longo da
bacia. Como resultados, observou-se que, no alto curso, a BHRC apresenta vegetacdo fechada do tipo
savana estépica, afloramentos rochosos do complexo granja e relevo com escarpas e serras baixas. No
médio curso, predominam leitos secos ou com pouca agua, vegetacao esparsa e presenca de grandes
blocos rochosos que dificultam o escoamento da agua. No baixo curso, a paisagem é marcada por
ambientes fluviomarinhos, como manguezais, salgados e apicuns. Conclui-se a importancia de um
planejamento e gestdo ambiental para preservar as paisagens da BHRC.

Palavras-chave: bacia hidrografica; litoral; paisagem; rio Camurupim.

1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Rio Camurupim (BHRC), localizada no litoral oriental
piauiense, € uma das seis bacias que compdem a area costeira e apresenta diferentes paisagens
desde a sua area de nascentes, no municipio de Cocal, que é influenciada pelas caracteristicas
do semiérido e sua altimetria que varia de 109 a 324 metros (Bacelar; Sousa; Sousa, 2024), a

sua desembocadura, entre os limites municipais de Luis Correia e Cajueiro da Praia, em
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ambiente praial influenciado pela acOes litoraneas e fluviais, definidos por Bacelar, Sousa e
Sousa (2024) como um ambiente dinamico que apresenta intensos fluxos de matéria e energia.

Nesse sentido, analisar a paisagem tendo como unidade fisico-territorial a bacia
hidrogréfica facilita a sua analise integrada e acBes de gestdo ambiental e planejamento para
conservar 0s recursos naturais (Farias; Silva; Nascimento, 2015), no qual deve ser sistémica
“pois somente conhecendo as inter-relacdes e a dinamica dos geossistemas pode-se entender e
interpretar a paisagem geografica” (Troppmair, 1981, p. 7). Dessa forma, € notoria a
importancia de ter uma visdo holistica para a paisagem e entender como as unidades
geoambientais se relacionam e alteram constantemente, principalmente em ambientes
dindmicos, como a BHRC.

Nessa perspectiva, a pesquisa tem por objetivo analisar as paisagens da BHRC e como
elas se diferenciam da montante, com interferéncia das agdes continentais, a jusante, sendo as
acOes costeiras responsaveis por modelar a paisagem no seu baixo curso; a fim de contribuir
para os estudos focados em bacias hidrogréaficas litoraneas do Piaui. E, nessa linha de raciocinio,
Landim Neto et al. (2021) afirmam que a paisagem € dinamica e estd em constante
transformacéo, e nota-se que essas modificacdes naturais sd0 mais intensas em paisagens

costeiras devido a agitada acdo marinha.

2 METODOLOGIA

A bacia hidrogréafica do rio Camurupim esta localizada no norte do estado do Piaui,
caracteriza-se como uma bacia litoranea, na zona costeira leste, com uma éarea de
aproximadamente 827,749 kmz2. Os municipios que estdo inseridos na bacia sdo: Luis Correia,
Bom Principio do Piaui, Cocal, Cajueiro da Praia e uma pequena por¢ao do municipio de Buriti
dos Lopes (IBGE, 2022).

Na presente pesquisa € adotada a abordagem quali-quantitativa e tem como categoria de
analise a ser estudada a paisagem, que representa um dos conceitos geograficos mais utilizados
em estudos de cunho ambiental. A partir disso, inicialmente foi realizado um trabalho de campo,
em novembro de 2024, em que foi observada a paisagem de forma integrada e como ela pode
se diferenciar de montante a jusante, principalmente em um ambiente litoraneo, como a area de
estudo, e, com base nessa vivéncia de campo, houve a ideia de analisar as diferentes paisagens
da BHRC.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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A bacia hidrografica do rio Camurupim apresenta uma variedade de ambientes, desde
diferencas geologicas, edaficas, altimétricas, vegetacionais, hidrograficas e pluviométricas que
mudam de montante a jusante. Em sua nascente, na cidade de Cocal, a vegetacdo é fechada
(Figura 1A) e classificada pela fitofisionomia de savana estépica florestada sem palmeiras, que
se caracteriza por serem deciduas e mais ou menos adensadas, profusamente esgalhados,
espinhosos ou aculeados e de pouca expressao fisionémica (IBGE, 2012).

Figura 1 - A e B) As diferentes paisagens da area de nascente do rio Camurupim. C) Afloramento
granitico granja em Cocal. D) Relevo na montante da BHRC com afloramentos do tipo granja, em Cocal

Por estar as margens da nascente do rio Camurupim, na Figura 1A, percebe-se que a
vegetacdo apresenta-se densa e vigorosa, com coloracdo predominantemente esverdeada,
entretanto, na Figura 1B, a aproximadamente 150 metros de distancia da primeira figura, o tipo
de vegetacdo muda de maneira expressiva: arvores espacadas e com poucas ou sem folhas,
demonstrando a importancia da agua para que se possa obter vegetacdo densa e arborea, assim
como os solos influenciam para ocorrer a diversificagdo da paisagem.

Ainda no alto curso da bacia ha a presenca de afloramentos rochosos do complexo granja
(Figura 1C), unidade geoldgica mais antiga presente na BHRC (Bacelar; Sousa; Sousa, 2024),
encontrando-se de forma sucinta ao sul-sudeste da bacia. E composto por ortognaisses
tonaliticos e granodioriticos, biotita e sillimanita, granulitos maficos, quartzitos, formacdes
ferriferas bandadas e anfibolitos (Gorayeb; Lima, 2014).

A respeito das caracteristicas paisagisticas do relevo no alto curso, nota-se a presenca
de escarpas (Figura 1D), relevos ondulados com topos planos, serras baixas associadas a
extensos vales fluviais (Sousa; Rocha, 2024). Ademais, a vegetacdo estava seca devido ao
periodo sem chuva que vai de junho a novembro, com altas temperaturas e baixos indices
pluviométricos (Bacelar; Sousa; Sousa, 2024), ou seja, 0 més que o campo foi realizado o

periodo seco estava no seu apice, visto que o periodo chuvoso iniciou no més seguinte.
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No médio curso da BHRC predominam paisagens associadas ao leito do rio Camurupim,
e de seus afluentes, com pouca (Figura 2A) ou nenhuma disponibilidade de agua (Figura 2B),
principalmente no periodo seco. A escassez de agua ao longo de todo o rio se intensifica devido
ao seu leito ser rochoso e com rochas de grande porte situadas em seu talvegue que barram a
agua, resultando em pequenas piscinas naturais que dificultam o escoamento natural do rio.
Além da influéncia da estrutura geoldgica com varios afloramentos rochosos no leito e nas
proximidades do rio (Figura 2C), a sazonalidade climatica também atua sobre o regime dos

cursos d’agua e na vegetacdo da BHRC (Figura 2D).

Figura 2 - A) Rio Camurupim em Luis Correia. B) Leito seco do rio Camurupim em Bom Principio do
Piaui. C) Afloramentos graniticos chaval em Luis Correia. D) Vegetacdo seca no médio curso da BHRC, em
_Bom Principio do Piaui

e » o

As paisagens do baixo curso da BHRC sdo fortemente influenciadas pelos processos
marinhos. Na planicie fluviomarinha ha a presenca de salgados, mangues e apicuns (Figura 3A)
nas proximidades do rio Cardoso, em Luis Correia. Os salgados sdo acumulados quando o
volume de agua baixa, influenciado pela maré, assim como ocorre na area de mangue em
Cajueiro da Praia, onde na Figura 3B a maré esta baixa, as 8h da manh4, e na Figura 3C a maré
alta, ao meio-dia. A Figura 3D (Cajueiro da Praia) mostra dois, dos trés tipos de mangue
encontrados na planicie fluviomarinha da bacia: mangue vermelho (Rhizophora mangle), de
porte alto e com raizes aéreas; e 0 mangue branco (Laguncularia racemosa), que uma de suas
caracteristicas principais é a presenca de sal nas folhas em decorréncia do processo de

transpiracdo, além de ter raizes pneumatéforas.
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Figura 3 - Diferentes paisagens no baixo curso da BHRC.

Fonte: Bacelar (2022)~

A Figura 3E mostra o estuario da bacia, em Cajueiro da Praia, proximo a sua foz. Ha a
presenca de dunas frontais vegetadas e semi-fixas, visto que essa parte do rio ja esta a poucos
metros do mar. A foz do rio Camurupim (Figura 3F) esta localizada no municipio de Luis
Correia, na praia de Macapa que esta fortemente influenciada com processo de erosao costeira,
mas com &reas de manguezais protegidas (no segundo plano), também €é usado por banhistas
para praticas de lazer e por kitesurfistas devido as 6timas condicGes eolicas.

Nesse sentido, a bacia hidrogréafica do rio Camurupim tem uma diversidade de paisagens
que se configuram de forma heterogénea e com varios gradientes, como ambientes paisagisticos
com vegetacdo e leito seco na montante, e vegetacao densa e grandes corpos d’agua a jusante;
grandes afloramentos rochosos no alto e médio curso, assim como uma vulnerabilidade do rio
associada a uma quantidade expressiva de rochas no seu leito; e ambientes influenciados pelos

processos marinhos no baixo curso, como manguezais, salgados e diferenciacdo da maré.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Todas as feigdes paisagisticas encontradas na BHRC interagem harmonicamente com
todas as caracteristicas fisiograficas - geologia, pedologia, vegetacdo, relevo, hidrografia e
clima - que se interligam de forma harmoniosa e integrada, onde cada elemento influencia os
demais (Bacelar; Sousa; Sousa, 2024) e determinam a estrutura e o funcionamento dos
ecossistemas da bacia, a exemplo dos afloramentos rochosos, que unem geologia e relevo, onde
o clima e a &gua moldam suas fei¢oes.

Ademais, as paisagens da BHRC, principalmente no baixo curso, sdo muito utilizadas
para lazer e turismo, englobando duas praias que tém alto fluxo: Praia de Macapa e Barra
Grande, nas quais observa-se forte atuacdo dos agentes imobilidrios proximos as areas de

manguezal. Dessa forma, nota-se a importancia da conservacdo desses ambientes, bem como
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da necessidade de um manejo integrado que englobe as caracteristicas fisico-naturais, a fim de

subsidiar sua preservacdo e contribuir para o planejamento ambiental da area.
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GD2 - Geografia, Biodiversidade e conservagdo ambiental

RESUMO

Os estudos de geodiversidade tiveram inicio na Oceania e na Europa na década de 1990 e chegaram ao
Brasil apenas nos anos 2000. Considerando a vasta area continental brasileira e a grande variedade de
formas e geoformas, este trabalho tem por objetivo inventariar o geopatriménio de Teresina (PI) em
fungdo de seu valor cientifico e didatico. A metodologia proposta inclui levantamento bibliogréfico,
visitas exploratorias de campo (sem ficha padronizada) e o planejamento de um levantamento definitivo
com aplicacdo de ficha de campo contendo localizagdo georreferenciada, descrigdo litoldgica,
fotografias em alta resolucdo e avaliagdo de wvulnerabilidades ambientais. A partir da revisao
bibliogréafica e das visitas exploratérias, foi identificado um afloramento na zona norte do municipio e
reconhecidos dois geossitios classicos consolidados (Encontro dos Rios e Floresta Fossil). Como
préoximos passos, serdo aplicadas as fichas de campo nos sitios selecionados, documentando-os e
realizando amostras fotograficas para posterior analise detalhada. Este estudo inicial estabelece critérios
para a selecdo de geossitios em &reas urbanas tropicais e fornece subsidios para a¢Ges futuras de
geoconservacao e educacdo ambiental em Teresina.

Palavras-chave: geopatrimonio; geodiversidade; geoconservacao; inventariagdo

1 INTRODUCAO
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Geodiversidade é a variedade de ambientes geoldgicos, fenbmenos e processos ativos
gue originam paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e demais depdsitos superficiais que
sustentam a vida no planeta (Meira; Morais, 2016, p. 131). Embora esse conceito oriente a
conservacao do patrimonio abiotico, € invidvel proteger todos 0s seus componentes. Surge
entdo o geopatrimdnio, que delimita a parcela da geodiversidade com valor cientifico,
educativo, turistico ou cultural excepcional (Carcavilla et al., 2008 apud Meira et al., 2017, p.
59). Enquanto a geodiversidade abrange a totalidade dos elementos ndo vivos da Terra, 0
geopatrimbnio concentra-se naqueles que, por suas caracteristicas singulares, merecem
prioridade em agdes de preservagao.

Diante desse contexto, esta pesquisa tem como objetivo central inventariar o
geopatrimdnio de Teresina (P1) por meio de revisdo bibliografica e visitas exploratérias de
campo, identificando elementos da geodiversidade com valor cientifico e didatico. Em etapas
posteriores, sera desenvolvida uma proposta de valorizacao e divulgacao desses locais.

Com base no roteiro metodol6gico de geoconservacao proposto por Meira et al. (2017)
estruturado em quatro procedimentos (pré-inventario, inventario, avaliacdo e
valorizacdo/divulgacéo) distribuidos em seis etapas, este trabalho apresenta exclusivamente os
resultados do Procedimento 1, pré-inventario. Nessa fase delimitaram-se os limites oficiais do
municipio de Teresina (PIl) e caracterizou-se o meio fisico por meio de mapas tematicos de
geologia, geomorfologia e hipsometria confeccionados no QGIS; contudo, apenas 0 mapa
geoldgico e apresentado neste trabalho, enquanto os demais permanecem como material
suplementar. Realizou-se ainda uma visita de reconhecimento que localizou um afloramento na
zona norte da cidade, sem aplicagdo de ficha padronizada nem registro fotografico de alta
resolucdo. As etapas seguintes inventario sistematico, avaliacdo e, por fim,
valorizacdo/divulgacdo dos geossitios serdo desenvolvidas a partir das informacgdes

consolidadas neste pré-inventaro.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A geodiversidade como campo cientifico é bastante recente se comparado a outros
campos das Geociéncias, com génese nos anos 90 na Oceania e Europa, e chegando no Brasil
de forma mais efetiva somente nos anos 2000. Suas bases conceituais e metodoldgicas, ao longo
dessas décadas, passaram por importantes debates e aprofundamentos, sendo que atualmente
nota-se que o conceito de geodiversidade pode ser dividido em duas 6ticas, uma, onde os autores

ddo énfase aos fatores abidticos, sendo mais restritos aos componentes geoldgicos-
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geomorfoldgicos, j& outros estudiosos, possuem uma definicdo mais ampla de geodiversidade,
em que as paisagens naturais, entendidas como a variedade de ambientes e processos
geoldgicos, estariam relacionadas a seu povo e a sua cultura (Silva, 2008).

A definicdo de patrimdnio natural € entendida como os elementos que possuem valor
excepcional, que integra os campos da biodiversidade e geodiversidade, sendo necessério tracar
estratégias e esforcos globais para conservar esses bens, para que as futuras gera¢des possam
usufruir destas (Meira e Morais, 2016). Nesse contexto, € possivel avangar para o conceito de
geopatrimonio, que para Silva e Aquino (2018, p. 3) resume-se “nas areas [...] que melhor
representam a geodiversidade de uma regido, areas estas também designadas de geossitios, 0s
quais podem pertencer a diferentes categorias tematicas: geomorfol6gicos (geomorfossitios),
paleontologicos, espeleoldgicos, etc.”.

Vale salientar que os estudos de geodiversidade e geopatrimdnio sdo independentes, por
mais que esses apresentem relagdes entre si. Meira et al. (2017, p. 59) expdem que “a
geodiversidade corresponde a totalidade dos elementos abidticos, enquanto geopatriménio é
composto pelas feigdes que adquirem relevancia valor excepcional de acordo com a avaliagao
humana”.

Avancando na questdo da conservacao do geopatrimonio € preciso trazer um conceito
fundamental, a saber o de geoconservacéao, no qual € um conjunto de "atividades que tem com
finalidade a conservacdo e gestdo do patrimdnio geoldgico e dos processos naturais a ele
associado” (Cumbe, 2007, p. 43, apud Meira e Morais, 2016, p. 135). Vale salientar que as
medidas de geoconservacdo devem estar atreladas ao geopatrimdnio, porém nao
necessariamente a geodiversidade, pois 0 objetivo da geoconservacao &, prioritariamente, a
conservacao e protecdo dos elementos que possuam aspectos raros, que servem como sintese
da geologia-geomorfologia regional, assim a perda ou destruicdo desse patrimonio seria um

dano inestimavel para as futuras geracdes.

3 METODOLOGIA

A pesquisa teve como metodologia utilizada o levantamento bibliografico em artigos
cientificos, monografias, livros e sites especializados como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e o Banco de Dados Ambientais do IBGE (BDIA), utilizados sobretudo no
trabalho cartogréafico.

O levantamento da geodiversidade tem como objetivo trazer um aparato geral sobre a
geodiversidade do local e ndo elencar os espacos de carater excepcional. Configura-se, assim,

como um contributo para a etapa de inventariagdo, por permitir, por exemplo, a definicdo das
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tipologias de geossitios a serem inventariadas. Nessa etapa serdo relacionados a geodiversidade
a biodiversidade, bem como a integracdo dos aspectos da geologia-geomorfologia e o contexto
socioecondmico local. A analise geossistémica da paisagem deve ser um enfoque nessa etapa,
buscando entender e descrever o ambiente como uma manifestacdo dialética da relacdo entre os
elementos que o compdem.

Inventario (etapa futura), concluido o pré-inventario, a préxima fase consistira no
inventario sistematico dos potenciais geossitios de Teresina. Essa etapa sera fundamental para
caracterizar o geopatrimonio municipal e hierarquizar cada local quanto a suas potencialidades,
fragilidades e vulnerabilidades. O trabalho seguird metodologias consolidadas na literatura,
como o inventario ad hoc e a abordagem estratégica de Pereira (2010), aplicados por meio da
ficha de campo padronizada de Meira (2016). Essa ficha reunird, para cada sitio, dados de
localizacdo georreferenciada, descrigdo litoldgica, indicadores de valor cientifico e educativo,
além de fatores de risco. Somente ap0Os essa coleta serd possivel compreender de forma

integrada as caracteristicas fisico-naturais e socioeconémicas do geopatriménio de Teresina.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro resultado dessa pesquisa é uma caracterizacao geral da geologia encontrada
no perimetro de Teresina. O municipio esta inserido na Bacia Sedimentar do Parnaiba, sendo
uma bacia intra-cratonica, pois foi formada no interior de uma placa tecténica estavel, ocupando
uma area de 600 mil quilémetros quadrados (Pfaltzgraff, Torres e Branddo, 2010).

Em Teresina (Figura 1) temos a Formacao Piaui que esta dentro do Grupo Balsas (Bacia
do Parnaiba). A Formacdo Piaui compreende as litologias mais antigas do municipio, com
rochas de aproximadamente 323 ~ 298 milhdes de anos (Bdia, 2024). A Formacdo Piaui €
constituida por uma sequéncia de arenitos, com niveis de siltitos e folhetos com intercalagdes
de calcério (Bdia, 2024). A Formacdo Pedra de Fogo pertence ao Grupo Balsas e dispbe de
litologias com idades entre 298 e 272 milhdes de anos, caracteriza-se pela presenca de silex e
calcario oolitico e psisolitico creme e branco, eventualmente estromatolitos, intercalando com
arenito fino-médio amarelado, folheto cinzento e anidita branca, de idade eopermiana (Bdia,
2024).

A Formacdo Corda, pertence ao grupo Mearim, esta na supersequéncia da Bacia das
Alpercatas. A Formacao € mais recente que as anteriores, tendo entre 174 e163 milhdes de anos.
Sendo constituida por arenitos finos, argilosos com abundantes extratos cruzados associando-
Ihes camadas ocasionais de siltitos e folhetos castanhos além de niveis de chert (Bdia, 2024).

Por fim, os Depositos Aluvionares holocénicos, sdo formados por acimulos de sedimentos
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recentes e dispGe de idade aproximada de 11.700 anos. Em sua composicao, arenitos, areias

quartzosas, cascalheiras, silte, argila e localmente turfa (Bdia, 2024).

Figura 1 — Mapa geoldgico de Teresina, Piaui.
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Fonte: Autores (2025).

No inicio do estudo, foram considerados dois Locais de Interesse Geoldgico (LIGS) ja
consagrados em Teresina, 0 Encontro dos Rios Parnaiba-Poti e a Floresta Fossil, ambos de alto
valor cientifico, educativo e turistico; sua analise detalhada ficara para trabalhos futuros. Para
identificar novos afloramentos, concentramo-nos na zona norte, afastada das planicies dos rios,
onde a cobertura sedimentar € menor. Mapeamos quatro exposi¢cdes potenciais: duas foram
descartadas no reconhecimento por densa vegetacdo, uma aguarda visita, e a quarta apresenta
bom afloramento em corte de estrada. Este ultimo (Figura 2) pertence & Formacéo Piaui e,
embora a unidade seja dominada por arenitos, siltitos e folhelhos, especulamos que se trate de

um horizonte fortemente hematitico, interpretado como nivel ferruginoso intraformacional.

5 CONSIDERA(}C)ES FINAIS

O estudo atual demonstrou relevancia na geodiversidade e o geopatriménio como
elementos essenciais para a compreensao e protecdo dos meios abioticos em Teresina-Pl. A
revisdo teorica permitiu consolidar conceitos essenciais, como a distin¢éo entre geodiversidade

(total de elementos abidticos) e geopatriménio (elementos excepcionais), além de destacar a
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importancia da geoconservacdo para a protecdo desses recursos. O pré-inventario, etapa atual

da pesquisa ja avangou na caracterizacdo das geoformas do municipio.

Figura 2 — Afloramento da Formacé&o Piaui.

Fonte: Autores (2025).

Os resultados iniciais demonstram a efetividade do roteiro aplicado e reforcam a
necessidade de continuar o trabalho de campo e andlise para encontrar 0S geossitios com
potencial educacional e cientifico. Este estudo parcial reforca a importancia de unir
conhecimento tedrico e pratico para desenvolver estratégias de conservacao, que tem como
objetivo ndo apenas a preservacdo do patriménio geoldgico, mas seu uso sustentavel para as
geracOes futuras, as proximas etapas serdo de fundamental importancia para consolidar o

inventario e propor agdes concretas de valorizacdo do geopatriménio teresinense.
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GD3: Geotecnologias aplicadas ao Ensino de Geografia e Meio Ambiente

RESUMO

O respectivo trabalho busca associar as necessidades de uma abordagem mais atual para o ensino de
Geografia a partir do uso de Geotecnologias, neste caso a partir do software QGIS, que se apresenta
como importante recurso na criagdo de mapas tematicos que podem potencializar a analise geogréafica e
ampliar respectivamente as concepgdes quanto a formagdo do conhecimento geogréfico. Assim, a
problemética do trabalho parte do questionamento de como o QGIS, enquanto ferramenta de
mapeamento tematico, pode contribuir para o aprimoramento do ensino de Geografia na educagao basica
e superior? E, respectivamente, o objetivo geral consiste em analisar o potencial do QGIS como
ferramenta didética, por meio da elaboracéo e interpretacdo de mapas tematicos. A metodologia baseou-
se em uma pesquisa qualitativa, descritiva e exploratdria, com revisdo bibliografica de trabalhos
cientificos ja publicados acerca do tema. Os resultados demonstraram que mapas tematicos (ex.:
distribuicao de recursos hidricos, uso da terra, clima e densidade populacional) facilitam a andlise critica
e a conexdo entre teoria e pratica. O QGIS mostrou-se eficaz na criagdo de mapas dinamicos,
promovendo aprendizagem colaborativa e reflexdo sobre questdes socioambientais. Conclui-se que a
integracdo dessas geotecnologias no ensino de Geografia otimiza a formacédo espacial dos estudantes,
alinhando-se a necessidade de modernizacgao das préaticas pedagogicas.

Palavras-chave: Ensino de Geografia; Geotecnologias; Mapas Tematicos.
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Mediante aos cendrios atuai frente a formacéao de profissionais preparados para atuar na
area de Geografia, especialmente as dimensdes do ensino, € perceptivel perante a realidade
nacional, a existéncia de significativos desafios no que se refere a relacdo entre teoria e prética,
principalmente a se tratar das formas de se representar e analisar o espago geografico. Mediante
este contexto, a importancia dos mapas tematicos se da a partir do momento em que estes
passam a se tornar ferramentas essenciais na visualizacdo e na interpretacdo de fenémenos
geograficos.

A partir da dinamica entre sociedade/natureza, cada vez mais se torna complexa essa
interacdo. Deste modo, preocupada em abordar tais relacdes, a Geografia, ao utilizar-se de
instrumentos como as geotecnologias, permite a expansao desta compreensdo, possibilitando a
formacédo de um conhecimento geografico ainda mais amplo. Diante desse cenario, o software
de geoprocessamento Quantum GIS (QGIS), caracterizado como um Sistema de Informacao
Geografica (SIG), estende tais possibilidades didaticas, tornando-se este um recurso essencial
para o ensino de Geografia. Por meio da criacdo de mapas tematicos, se permite uma analise
geografica mais dindmica e aprofundada, enriquecendo a compreensédo dos estudantes.

Dessarte, considerando essa necessidade de relacionar teoria e pratica na formacao dos
profissionais formados em Geografia, e na necessidade de modernizar as préaticas pedagdgicas
na disciplina, integrando tecnologias que facilitem a anélise do espaco geografico. O problema
investigado busca questionar como o QGIS, enquanto ferramenta de mapeamento tematico,
pode contribuir para o aprimoramento do ensino de Geografia na educacéo basica e superior?
Nesse sentido, o objetivo geral em analisar o potencial do QGIS como ferramenta didatica, por

meio da elaboracdo e interpretacdo de mapas tematicos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os mapas tematicos sdo importantes recursos didaticos aplicaveis para a compreensao
de fendmenos geograficos, além de despertar a atengdo dos educandos e induzi-los a pensar 0
espaco a sua volta (Silva, 2018). Desta forma, devem ser pensados como aliados e uma
estratégia para trabalhar os diversos conteudos abarcados pela Geografia, enquanto disciplina.
Desta maneira, os mapas deveriam ter presenca constante no ensino de Geografia por
auxiliarem no processo do desenvolvimento do pensar o espago (Silva, 2018).

Segundo Castro et al. (2015), a cartografia tematica é de grande utilidade ao
desenvolvimento do conhecimento em Geografia, atuando como instrumento facilitador do

entendimento dos contetdos trabalhados, facilitando o processo de incorporacdao do
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conhecimento pelo aluno. A cartografia tem o papel de exercitar os fundamentos da observagéo,
comparacao, analise e interpretacdo; habilidades fundamentais para a competéncia geografica.

Conterno (2014), expde a necessidade dos mapas nas aulas de Geografia e o impacto da
falta deste instrumento didatico na formacdo do educando. Em sua pesquisa, constatou a
dificuldade de alunos do ensino fundamental em habilidades ligadas a espacializacéo,
demonstrado o efeito negativo na interpretacdo e abstracdo do espaco por parte dos estudantes.
Segundo a mesma autora, 0s mapas enquanto instrumento didatico devem estar presentes para
otimizar o entendimento do estudante sobre o espaco geografico (Conterno, 2014).

Nesse contexto, usar mapas tematicos em sala de aula também implica em alfabetizar
cartograficamente, o que no entendimento de Castro et al. (2015), significa instigar os alunos a
pensar, questionar a0 mesmo tempo, em que agem no espago, permite que estes educandos
compreendam a organizacdo espacial do mundo, reconhecendo também o papel da Geografia
nessa analise. Os mapas tematicos sdo instrumentos de leitura do mundo (Santos; Braga, 2010).
E desenvolver a capacidade de interpretad-los de forma critica significa ter capacidade de
entender o0 espaco em seus mais diversos aspectos.

Uma ferramenta que pode impulsionar o uso de mapas tematicos nas aulas de Geografia
por sua capacidade e flexibilidade na representacdo e sobreposicdo de diversos temas é o
Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG) (Fitz, 2018).

Segundo Trindad et al. (2014), ao analisar a viabilidade do uso do SIG na construcéo de
um mapa tematico sobre deslizamento de terra em uma escola da cidade de Vigosa—MG
verificou-se a viabilidade da aplicacdo dessa estratégia nas aulas de Geografia, além de
constatar que abordar o contetido a partir do espago de vivéncia dos estudantes foi visto como
uma novidade. Estes autores pontuam também para a necessidade da consideracdo da
disponibilidade de tempo habil para a adogédo dessa estratégia, refletindo sobre a carga horaria
disponivel para a disciplina de Geografia.

O cenario de evolucdo da tecnologia ¢ um ambiente fértil para se pensar novas formas
de se fazer o ensino, e o professor precisa conseguir efetuar o maior aproveitamento no
planejamento e manuseio em atividades em sala de aula. O incremento das novas tecnologias
leva a pensar nas novas formas de como os mapas podem ser apresentados, e consequentemente,
novas formas de apresenta-los aos alunos (Melo; Menezes; Sampaio, 2006). E nessa realidade
de mudanca que surgem novas propostas de trabalhar os diversos temas contemplados pela
Geografia, e nesse mesmo cenario que se pode apontar o uso do SIG como uma inovagéo.

O uso do SIG permite uma nova dinamica de aprendizagem ao trabalhar cartografia e

mapas tematicos. Compartilhando do pensamento do autor supracitado, Passos (2011), afirma
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que essa abordagem também permite trabalhar conceitos importantes da cartografia, a exemplo
das projecOes, escala, generalizacdo, além de trabalhar habilidades como a mensuracdo de
distancias, internalizando o conceito de mapas enquanto representacdo do espaco e sua relacédo
com o plano real. Estudos sobre a introdugéo do SIG como ferramenta na educacéo basica ganha
cada vez mais espaco e notoriedade, isso pode ser explicado por sua potencialidade de otimizar
0 ensino, especialmente da cartografia, permitindo ao investigador uma percepcao privilegiada

do complexo espaco atual (Passos, 2011).

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa basica de natureza descritiva e
exploratéria, que investiga a utilizacdo de mapas tematicos no ensino de Geografia, adotando
uma abordagem qualitativa como fundamento metodoldgico. A pesquisa desenvolveu-se a
partir de um levantamento bibliogréfico, analisando trabalhos publicados que estabelecem
relacGes entre 0 ensino de Geografia e 0 uso de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIGs). As
principais fontes consultadas incluem artigos cientificos disponiveis no Google Académico e
ResearchGate pesquisados a partir do uso de descritores como: Ensino de Geografia,
Geotecnologias, Sistema de InformacGes Geograficas (SIGs) e mapas tematicos. Foram
selecionados os trabalhos a partir de uma reviséo do tipo narrativa, sem a delimitacdo de data e

tipos de estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O QGIS enquanto geotecnologia potencializa o ensino de Geografia, pois com 0 mesmo
é possivel a criacdo do desenvolvimento de habilidades especialmente de observacgdo critica
conectando a teoria a préatica (Fitz, 2018). Os mapas tematicos desempenham um papel crucial
no ensino de Geografia, como demonstrado na pesquisa de Silva (2018). A exemplo:

(1) um mapa sobre a distribuicdo de recursos hidricos pode auxiliar os estudantes a
entender a importancia da agua em diferentes regides, estimulando discussdes sobre
sustentabilidade. (I11) Mapas como o de uso da terra ilustram a distribuicdo de areas urbanas,
agricolas e florestais, promovendo a analise critica sobre o impacto das atividades humanas no
meio ambiente e possibilitando discussbes sobre planejamento urbano. (I11) JA& um mapa
climatico, que mostra as zonas climéticas, ajuda os estudantes a relacionar clima com vegetacéo

e biodiversidade, facilitando a compreenséo de fendmenos como mudancas climaticas. (1V)
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Um mapa de populagéo, por sua vez, representa a densidade populacional e permite discussdes
sobre urbanizacao e migracdes, explorando questfes sociais e econémicas.

Esses mapas ndo somente facilitam a compreensdo de conteudos, mas também
promovem habilidades de observacdo e andlise (Castro et al., 2015). Desse modo, podem ser
utilizados em projetos em grupo, nos quais 0s estudantes apresentam suas interpretacfes dos
dados, estimulando o didlogo e o aprendizado colaborativo. A utilizacdo de mapas tematicos
implica em alfabetizacdo cartografica. Por exemplo, ao trabalhar com um mapa de desastres
naturais, os estudantes aprendem a identificar areas de risco e discutir estratégias de prevencéo,
conectando teoria a prética. O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) permite criar mapas
dindmicos adaptados aos estudantes, facilitando projetos para a reflexdo sobre o espaco
geografico (Trindad et al., 2014).

Nesse sentido, 0 QGIS é uma ferramenta crucial no ensino de Geografia, permitindo a
criacdo de mapas tematicos que abordam questBes ambientais e sociais. Esses mapas
incentivam discussdes, além de promover a alfabetizacdo cartografica e a conexao entre teoria
e pratica. Ao integrar exemplos praticos de mapas tematicos no ensino de Geografia enriquece
as aulas e aprimora o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. Isso permite que eles
aprendam a partir dos mapas, conectando exemplos reais de suas realidades e promovendo a

articulacdo entre teoria e prética.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstrou que os objetivos foram alcancados, evidenciando a importancia
dos mapas tematicos dentro do QGIS como recursos didaticos no ensino de Geografia. Esses
mapas auxiliam na reflexdo de fendmenos geograficos, podendo despertar o interesse dos
estudantes. A integracdo dos mapas tematicos no curriculo é essencial para superar as
dificuldades relacionadas a espacializacdo. Na teoria, abordam-se o0s conceitos estudados,
enguanto, na pratica, ocorre a aplicacdo desses conceitos. A praxis, portanto, representa a unido
entre teoria e pratica, promovendo a capacidade de aprender por meio da acao.

Nesse sentido, 0 uso do Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) se destaca como uma
ferramenta que combina teoria e pratica, permitindo alinhar a praxis das relagdes espaciais
vivenciadas pelos estudantes. Com essa caracteristica, € possivel explorar diferentes situacGes
locais e globais por meio da construgdo de mapas tematicos, promovendo reflexdes tanto

idealistas quanto materialistas sobre as realidades espaciais.
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GD3 - Geotecnologias aplicadas ao Ensino de Geografia e Meio Ambiente

RESUMO

As mudancas no regime de precipitacdo afetam a umidade do solo e, consequentemente, a resposta da
vegetacdo observada por indices como o NDVI. VariagBes nos padrdes pluviométricos influenciam
diretamente a densidade e o vigor da cobertura vegetal. O objetivo geral do estudo € analisar a relacdo
da variabilidade climéatica com a cobertura vegetal da Bacia Hidrografica do Riacho Itararé (BHRI) a
partir da sazonalidade climatica da cidade de Teresina-Pl. Como procedimentos metodoldgicos,
procedeu-se com a pesquisa bibliografica e analise da cobertura vegetal com base no Indice de
Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDV1), calculado por meio da plataforma Google Earth Engine
(GEE) Os resultados obtidos a partir da analise dos dados de sensoriamento remoto e dos indices de
vegetacdo revelam uma expressiva modificacdo na cobertura vegetal da Bacia Hidrogréfica do Rio
Itararé (BHRI), no municipio de Teresina (PI), ao longo do periodo de 1985 a 2023. Observou-se uma
tendéncia crescente de substituicdo da vegetacdo nativa por superficies impermeaveis, associada a
expansdo urbana desordenada. A Sub-bacia PD11 destacou-se como uma das areas mais impactadas,
apresentando significativa reducéo da vegetacdo e aumento de areas edificadas e pavimentadas. Esses
resultados indicam ndo apenas a perda da cobertura vegetal, mas também o comprometimento da
infiltracdo hidrica e 0 aumento do escoamento superficial, implicando riscos ambientais relevantes para
a dindmica da bacia.

Palavras-chave: variabilidade climatic; cobertura vegetal; bacia hidrogréfica; expanséo
urbana.

1 INTRODUCAO
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As mudancas no regime climatico e na circulagdo atmosférica, tanto em escala global
quanto local, provocam alteracGes significativas na precipitacdo, temperatura, umidade do ar e
nos ventos, refletindo, muitas vezes, em transformacg6es no comportamento dindmico do clima.
Somado a isso, as atividades humanas intensificam essas alteragdes, impactando diretamente o
equilibrio ambiental das bacias hidrograficas. No contexto das bacias situadas parcial ou
totalmente em areas urbanas o cenario é ainda mais critico, pois sdo areas densamente
descaracterizadas do ponto de vista ambiental. Dessa forma, é imperativo realizar estudos que
visem o diagnostico ambiental e a elaboracdo de diretrizes para a utilizacdo dos recursos
naturais de modo a minimizar os impactos na qualidade ambiental. Nesse contexto, torna-se
essencial o levantamento de informacBGes acerca dos condicionantes fisicos-naturais e
antropicos disponiveis em uma bacia hidrogréafica, sendo fundamental para o planejamento de
usos multiplos.

Este estudo teve como objetivo geral analisar a relagdo da variabilidade climéatica com
a cobertura vegetal da Bacia Hidrografica do Riacho Itararé (BHRI) a partir da sazonalidade
climatica da cidade de Teresina-Pl. Para isso, foram delineados dois objetivos especificos, a
saber: mapear a cobertura vegetal da BHRI em dois periodos climaticos (seco e chuvoso),
utilizando sensoriamento remoto. Comparar os resultados obtidos para os periodos seco e
chuvoso, identificando padrdes espaciais de mudanga na cobertura vegetal e relacionando-os
com fatores ambientais e climéticos locais.

O estudo em tela justifica-se mediante a necessaria compreensdo da variabilidade
climatica no recorte espacial a bacia hidrografica do riacho Itararé, considerado o maior riacho
urbano de Teresina e que esta inserido no contexto climatico desta mesma cidade, caracterizado
por dois periodos bem caracteristicos, um seco e um chuvoso. O riacho objeto deste estudo tem
passado por severas intervencdes antropicas que, associadas as dinamicas climaticas locais

ameacam sua conservacao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas bacias hidrograficas urbanas, a variabilidade climética atua conjuntamente com 0s
efeitos da urbanizacdo, intensificando os impactos sobre os processos hidrolégicos e sobre a
cobertura vegetal. Estudos indicam que a urbanizacéo acelera o escoamento superficial e reduz
a capacidade de infiltracdo do solo, aumentando a frequéncia e a intensidade de inundagdes
urbanas (Mendonga, 2004; Leite; Awad, 2012, Chaves et al, 2017).
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Além disso, a impermeabilizacdo do solo e a reducdo da vegetacdo comprometem
processos naturais como a evapotranspiracdo e a infiltragdo, contribuindo para o aumento do
volume de &gua escoado para os sistemas de drenagem (Righetto; Moreira; Sales, 2009). A
variabilidade climatica representa a dindmica natural do clima, trazendo consequéncias ao meio
fisico e as atividades humanas (Nunes; Lombrado, 1995), e pode modificar a paisagem tanto
por fatores naturais quanto pela acdo antrépica (Bertrand, 2004).

Nesse contexto, o (NDVI), calculado a partir de imagens de satélite, permite avaliar a
cobertura vegetal e sua relagdo com varidveis climéticas, como a precipitagdo e a temperatura
do ar (Santos et al., 2019), sendo Util para compreender os efeitos da variabilidade climatica
sobre a vegetacdo em areas urbanizadas. Segundo Angelocci e Sentelhas (2010), a variabilidade
climatica se refere as flutuacbes das condicBes meteoroldgicas em torno da média

climatoldgica, o que afeta diretamente os padrdes de vegetacdo observados por meio do NDVI.

3METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

A Bacia Hidrografica do Riacho Itararé, (BHRI) denominada como “Poti Direita 117
(PD11), constitui uma das principais drenagens a céu aberto do municipio de Teresina.
Localiza-se na regido leste e sudeste da cidade, abrangendo bairros como Morada do Sol,
Uruguai, Recanto das Palmeiras, Gurupi, Itararé e Parque ldeal. Com mais de 10 km de
extensdo, o curso d’adgua atravessa areas urbanas e rurais do municipio (Pessoa, 2019). Embora
historicamente classificado como intermitente, o riacho vem adquirindo caracteristicas de
perenidade, impulsionado pelo crescimento urbano desordenado, pela auséncia de
planejamento adequado e por fatores naturais, como chuvas intensas e processos erosivos, que
afetam diretamente a dindmica das drenagens e agravam 0s riscos socioambientais (Silva,
2010).

3.2 Procedimentos metodoldgicos

A andlise da cobertura vegetal foi realizada com base no (NDVI), calculado por meio
da plataforma Google Earth Engine (GEE), utilizando imagens do sensor OLI, do satélite
Landsat 8, com resolucdo espacial de 30m. O NDVI foi obtido a partir das bandas do vermelho
(Banda 4) e do infravermelho proximo (Banda 5), permitindo avaliar a densidade da vegetacéo.
Para captar a variacdo sazonal, os dados foram organizados conforme o regime pluviométrico

de Teresina: periodo chuvoso (janeiro a maio) e periodo seco (julho a novembro). Aplicou-se
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um filtro para limitar a cobertura de nuvens a 20%, com uso de mascaras para nuvens e sombras,
possibilitando o calculo das médias sazonais do NDVI.

Os dados climaticos também foram extraidos do GEE. A precipitacéo foi obtida a partir
do produto CHIRPS, que combina sensores orbitais com dados de estagdes meteoroldgicas para
0 periodo de 1994 a 2024. Ja a temperatura foi obtida do sensor MODIS, do satélite Terra, via
produto MOD11A2, com resolucdo de 1 km e frequéncia de 8 dias, abrangendo a série historica
de 2004 a 2024. As informacdes extraidas foram exportadas em formato CSV para a elaboracéo
do climograma da bacia, permitindo a integracdo com os valores de NDVI e a analise conjunta

entre clima e cobertura vegetal.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a Figura 1, observa-se um padréo distinto representado pelos tons de cores
mais fortes no mapa (meses chuvosos) e tons mais claros no mapa abaixo (meses secos),
caracterizando uma mudanca no padrdo da vegetacdo da bacia. Observa-se também algumas
manchas de urbanizacao, representadas pelas cores vermelhas, sendo mais intensas na porcao
oeste da BHRI.

No contexto da cidade de Teresina (Pl), a BHRI enfrenta desafios ambientais
significativos em razdo do crescimento urbano desordenado e os descumprimento do
planejamento urbano. A substituicdo da vegetacdo nativa por areas impermeabilizadas tem
intensificado problemas como alagamentos, ocupacdes irregulares e descarte inadequado de
residuos e efluentes, conforme discutido por Silva (2019) e Silva Neto et al. (2024).

De acordo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana de Teresina (PDDrU), a
SubBacia PD11 é caracterizada por um relevo acidentado, com altitudes que variam entre 198
metros e 54 metros, além de apresentar elevada ocupacdo humana, area de drenagem de
8.982,82 hectares e perimetro de 58.693,90 metros (Teresina, 2010, p. 486).
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Figura 1 — indice de vegetacdo por diferenca normalizada da Hidrografica do Riacho Itararé.
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Os resultados do NDVI indicam predominancia de valores médios a baixos, com
picos de densidade entre 0,2 e 0,4, associados a vegetacao esparsa ou areas de uso antropico.
Indicando um ambiente com cobertura vegetal fragmentada, tipico de &reas urbanizadas.
quanto ao uso em 1985, predominavam as formagdes florestais e savanicas na maior parte
da bacia, com areas urbanizadas ainda restritas a por¢do sudoeste (setor urbano).

Ao analisar 0 ano de 2023, observa-se um expressivo avanco da area urbanizada,
especialmente na porcao sudoeste e ao longo do perimetro urbano da cidade, além de um
crescimento das &reas classificadas como outras ndo vegetadas, indicando substituicdo da
vegetacdo por superficies impermeaveis. assim, compreender 0s impactos da urbanizagédo
sobre a bacia do riacho itararé é essencial para subsidiar estratégias de mitigacao e politicas
publicas voltadas para a gestéo sustentavel dos recursos hidricos.

Na &rea da bacia percebe-se que as temperaturas mais elevadas foram registradas entre
0s meses de agosto a dezembro, com o pico no més de novembro. Em contrapartida, 0s maiores
acumulados pluviométricos foram registrados entre os meses de janeiro a maio, atingindo o

maior acumulado em marco, evidenciando a sazonalidade climatica interanual da bacia.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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A pesquisa evidenciou uma sazonalidade climatica caracteristica na area da bacia,
expressado por duas estacdes climaticas bem representadas, uma seca, que se estende entre 0s
meses de julho a novembro e a chuvosa, que vai de janeiro a maio. Ao longo dos Ultimos anos
a cobertura vegetal tem sofrido severamente o impacto das agdes antropicas, seja pela ocupacao
urbana, seja pela implantacéo de obras de infraestrutura (rodovias, galerias etc.) que ameagam

a sua manutencdo ambiental.
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GD4 - Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

Este artigo propde uma analise aprofundada das diferencas conceituais entre seca e estiagem no contexto
brasileiro, com énfase em suas implicacOes para a gestdo de riscos climéticos. A partir de uma revisdo
bibliogréfica criteriosa, que inclui autores de referéncia e documentos oficiais como o COBRADE e
Monitor de Secas do Brasil, verifica-se que, embora ambos os fenbmenos envolvam a escassez de
precipitacéo, distinguem-se fundamentalmente pela duragéo, intensidade e extenséo de seus impactos.
A seca caracteriza-se como um evento prolongado, capaz de comprometer significativamente os
recursos hidricos, os ecossistemas e as atividades socioecondmicas, sobretudo no semiarido nordestino.
Por sua vez, a estiagem refere-se a uma reducdo temporaria das chuvas, tipica de determinadas épocas
do ano, com efeitos geralmente circunscritos a agricultura e a pecuaria de subsisténcia. A pesquisa
também identificou desafios relevantes na aplicagcdo pratica desses conceitos, como a frequente
sobreposicdo terminoldgica e a caréncia de indicadores objetivos para sua distingdo. Tais achados
reforcam a necessidade de maior precisdo conceitual e de estratégias de gestdo diferenciadas, capazes
de contemplar as especificidades regionais e de responder adequadamente as exigéncias impostas pela
variabilidade e pelas mudancas climaticas no Brasil.

Palavras-chave: seca; estiagem; climatologia; gestdo de riscos; variabilidade climatica.

1 INTRODUCAO

Apesar de frequentemente tratados como sindnimos, os termos “seca” e “estiagem”
possuem distin¢des conceituais importantes na literatura e nas politicas publicas brasileiras.
Molion (2008) define a seca como um fendmeno de longa duragdo, caracterizado pela

deficiéncia persistente de precipitacdo, reducdo da disponibilidade hidrica e degradacdo


mailto:emerson.abreu@ufpi.edu.br
mailto:sousasrct@gmail.com

114

ambiental. Por outro lado, a Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM, 2016) descreve a
estiagem como uma reducdo temporaria das chuvas, inferior a média sazonal. A Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) reforca essa diferenciacdo ao considerar a seca como um evento
hidroldgico prolongado, com impactos cumulativos, enquanto a estiagem esta relacionada a
diminuigdo momentanea das vazdes. O COBRADE, classifica a seca como um desastre de
evolucdo lenta e severa, ao passo que a estiagem é um evento de curta duracdo, com danos
pontuais. Compreender essas nuances é essencial para a formulacdo de politicas publicas
eficazes de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas (Molion, 2008; OMM, 2016; Brasil,
2012).

Este resumo tem como objetivo analisar os principais conceitos relacionados a seca, a
partir das atividades desenvolvidas no Grupo de Pesquisa em Climatologia Geografica
(CLIMGEO). Os resultados servirdo de base tedrica para futuras investigacdes nas areas de

climatologia, meteorologia, politicas publicas e gestdo ambiental.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

As secas no Brasil sdo estudadas desde o periodo pré-colonial e classificadas em tipos
como hidroldgica, climatolégica, verde e agricola. Este resumo aborda a seca em sentido amplo,
com impactos sobre agricultura, abastecimento de agua e outras atividades humanas.

Distingdes conceituais entre seca e estiagem sdo fundamentais para a gestdo de riscos
climaticos. Segundo Souza Filho (2001), a estiagem é comum em regifes semiaridas no periodo
seco e pode ser agravada por fatores climaticos e de gestdo. Para Wilhite e Glantz (1985),
representa uma fase inicial da seca meteoroldgica. A ANA define seca como déficit hidrico
prolongado e estiagem como reducéo sazonal de chuvas. O COBRADE (Brasil, 2012) classifica
a seca como desastre de evolucdo lenta e a estiagem como evento breve. Marengo et al. (2017)
observam que estiagens afetam mais a agricultura de subsisténcia, enquanto secas
comprometem reservas hidricas estratégicas.

Essa diferenciacdo permite estratégias especificas de monitoramento, alerta e resposta,

essenciais para reduzir vulnerabilidades e orientar politicas publicas eficazes.

3 METODOLOGIA
O estudo adotou uma metodologia qualitativa de revisdo bibliografica para analisar as
diferengas conceituais entre seca e estiagem, utilizando autores nacionais, internacionais, o

glosséario da ANA e a normativa do COBRADE. A pesquisa foi dividida em trés etapas: (1)
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selecdo e coleta de dados em bases como SciELO e Google Académico, com uso de palavras-
chave como “seca”, “estiagem”, “desastres naturais” e “gestdo de riscos”; foram aplicados
filtros por idioma (portugués e inglés), data (apds 2000) e relevancia académica; obras
duplicadas, desatualizadas ou que ndo abordavam diretamente os conceitos analisados foram
excluidas; (2) analise critica das definigdes, critérios (duragdo, intensidade, impactos) e
contextualizacdo geografica; (3) sistematizacdo dos resultados em quadro comparativo,
integrando conceitos académicos e demandas da gestdo de riscos climaticos. A abordagem
combinou revisdo sistematica, analise critica e sintese interpretativa, com diversidade de fontes
para garantir abrangéncia e reduzir viéses, visando contribuir para a adaptagdo climatica no

Brasil.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise comparativa das defini¢fes de seca e estiagem, incluindo as perspectivas da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) e do COBRADE, revelou distingdes fundamentais em
termos de duracéo, intensidade e impactos, conforme sintetizado no Quadro 1. Essas diferencas
ndo sdo meramente semanticas, mas refletem implicacbes praticas para a gestdo de riscos

climaticos no Brasil.

Quadro 1 — Comparagdo entre seca e estiagem segundo autores selecionados, ANA e o COBRADE.

CRITERIO SECA ESTIAGEM
Reducéo temporaria de
Fendmeno prolongado de chuvas (ANA);
Definicio déficit hidrico (ANA);
Desastre de evolucdo lenta | Evento de curta duragdo com
(COBRADE). danos pontuais
(COBRADE).
x Meses a anos (Marengo et Dias a semanas,
Duracéao eventualmente meses (Souza

al.,, 2017; ANA). Filho, 2001; COBRADE).

Perdas agricolas pontuais,
sem comprometer
reservatorios (Reboita et al.,
2015).

Colapso hidrico, degradacéo
Impactos ambiental, migracoes
(Pereira et al., 2002).

- Nordeste semiarido Cgrrado € Sud_este
Contexto brasileiro (veranicos) (Reboita et al.,
(Marengo et al., 2017). 2015)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025), com base em Molion (2008), OMM (2016), ANA, COBRADE (BRASIL,
2012) e outros autores citados.
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A seca e a estiagem diferem principalmente quanto a duragdo e aos impactos. A ANA
(2021) define a seca como uma insuficiéncia hidrica prolongada, enquanto o COBRADE
(Brasil, 2012) a classifica como desastre de evolucao lenta. Ja a estiagem é vista pela ANA
como reducdo temporaria das chuvas, ligada a sazonalidade, e pelo COBRADE como um
evento breve, com danos reversiveis.

Essas distingbes exigem respostas distintas: a seca demanda politicas estruturais de
longo prazo, e a estiagem, acbes emergenciais, sobretudo no apoio a agricultura de subsisténcia
(ANA, 2021; Brasil, 2012). No Nordeste, a seca requer medidas especificas (Marengo et al.,
2017), enquanto estiagens no Cerrado e Sudeste, como o0s veranicos, demandam solucGes
técnicas (Assad; Pinto, 2008).

Ainda ha desafios como a sobreposicdo conceitual e a falta de indicadores padronizados.
A integracdo entre as abordagens da ANA e do COBRADE é fundamental para fortalecer a

gestdo de riscos climaticos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A distin¢éo entre seca e estiagem se baseia principalmente na duracdo e nos impactos.
A ANA (2021) e o COBRADE (Brasil, 2012) definem a seca como um fendmeno prolongado
e cumulativo, com sérias implicacdes para os sistemas hidricos e as politicas publicas,
especialmente no semiarido nordestino. Ja a estiagem é caracterizada como um evento pontual
e reversivel, ligado a sazonalidade e com efeitos localizados, especialmente na agricultura de
subsisténcia.

Enguanto a ANA néo considera a estiagem um desastre, tratando-a como fendmeno
natural, o COBRADE a classifica como desastre de curta duracgéo (Brasil, 2012). A ANA adota
uma abordagem multidimensional para monitorar a seca, envolvendo aspectos climatoldgicos,
hidrologicos, agricolas e sociais (ANA, 2021).

Apesar do consenso sobre a duragdo como critério central, ainda h& sobreposicao
terminoldgica e auséncia de métricas padronizadas. A integracdo entre abordagens
institucionais é fundamental para fortalecer a gestdo de riscos e antecipar os efeitos das
mudancas climaticas (ANA, 2021; BRASIL, 2012; MARENGO et al., 2017).
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GD4 — Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

Este estudo tem como tema a analise da dindmica dos incéndios florestais no estado do Piaui entre os
anos de 2023 e 2024, com foco nos impactos ambientais e na efetividade das politicas publicas
implementadas. O objetivo central foi investigar a relagdo entre a pratica do uso do fogo em atividades
agropecuarias, a ocorréncia de incéndios florestais e as agdes publicas que contribuiram para a reducéo
desses eventos. A metodologia empregada baseou-se em uma abordagem quantitativa e descritiva,
utilizando dados oficiais obtidos em plataformas como o Painel do Fogo (CENSIPAM), BD Queimadas
(INPE) e Brasil Mais. Foram analisadas séries temporais mensais e anuais, com apoio de técnicas de
geoprocessamento e estatistica descritiva, permitindo identificar tendéncias sazonais e geoespaciais dos
focos e areas queimadas. Os resultados demonstram que, em 2024, houve redugdo de aproximadamente
13% no numero de focos de incéndio e 43% na area queimada, em comparacao a 2023. Essa queda foi
associada ao fortalecimento das politicas publicas, como o aumento da fiscalizagdo ambiental, o uso de
tecnologias de monitoramento, a capacitacdo de brigadas e a realizagdo de campanhas educativas.
conclui-se que a continuidade dessas a¢des integradas é fundamental para a preservacdo ambiental e
para a prevencao e controle efetivo de novos incéndios.

Palavras-chave: Uso do fogo; Politicas publicas; Monitoramento ambiental.

1 INTRODUCAO

O uso do fogo como técnica para limpeza de terrenos € uma pratica amplamente
difundida no Brasil, especialmente em atividades agropecuarias e na preparacdo de areas para
plantio. Embora seja culturalmente aceita e economicamente vidvel para muitos produtores,
essa metodologia pode gerar sérios danos ambientais quando utilizada sem controle ou em
periodos de seca, contribuindo para o aumento dos incéndios florestais.

No estado do Piaui, essa pratica se torna ainda mais preocupante devido as

caracteristicas climaticas da regido e a presenca de vegetacdes nativas sensiveis, como as do
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Cerrado e da Caatinga. Diante desse cenario, torna-se essencial a realizacdo de estudos que
avaliem os impactos dessa pratica e fornecam subsidios para politicas publicas de prevencéo e
controle do fogo. Este estudo tem como objetivo analisar a dindmica dos incéndios florestais
no estado do Piaui entre os anos de 2023 e 2024 e as politicas publicas voltadas ao combate
destas, com base em uma abordagem quantitativa e descritiva. A metodologia se fundamenta
na coleta e analise de dados oficiais disponiveis em plataformas como o Painel do Fogo
(CENSIPAM), o BD Queimadas (INPE) e o Brasil Mais. As informacGes foram organizadas
em séries temporais entre 2023 e 2024 mensais e anuais, permitindo observar a sazonalidade
das queimadas e identificar os periodos e regides mais afetados.

A analise estatistica descritiva, aliada ao uso de ferramentas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, permitiu mapear focos de calor e areas queimadas, contribuindo para a
compreensdo da influéncia de fatores climaticos e humanos na ocorréncia dos incéndios. Além
disso, reforca-se a importancia do monitoramento constante como instrumento fundamental
para a prevencao e combate a queimadas criminosas, permitindo ag6es mais eficazes por parte

dos 6rgdos ambientais e de fiscalizacéo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os incéndios florestais constituem uma das maiores ameagas ambientais, provocando
a degradacéo dos ecossistemas, perda de biodiversidade, comprometimento da qualidade do ar
e danos a saude publica. No contexto brasileiro, a Lei n® 9.605/1998, conhecida como Lei de
Crimes Ambientais, estabelece sancdes penais e administrativas para condutas lesivas ao meio
ambiente, incluindo as queimadas ilegais (Brasil, 1998). Essa legislacdo é um dos principais
instrumentos juridicos para a responsabilizacdo de infratores, conforme apontado pela
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (SEMARH) indicando o impacto
de acdes preventivas e fiscalizatorias (SEMARH, 2025).

A maioria dos incéndios florestais tem origem antrépica. Segundo o Governo do Piaui,
99% dos focos atendidos pelo Corpo de Bombeiros sdo causados por agdo humana (GOVERNO
DO PIAUI, 2025), o que reforca a necessidade de sensibilizagdo. Orgéos como a Defesa Civil
e o Corpo de Bombeiros alertam constantemente sobre os riscos das queimadas e os impactos
a saude e seguranca da populagdo (GOVERNO DO PIAUI, 2025).

Além dos prejuizos ambientais, os incéndios florestais também colocam em risco a
salde humana. A Assembleia Legislativa do Estado do Piaui (ALEPI, 2025)destacou que a

poluicdo gerada por queimadas pode afetar a saude de bilhdes de pessoas em todo 0 mundo .
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Nesse contexto, acdes de monitoramento sdo essenciais, com a chegada do periodo mais quente
do ano, as atencdes se voltam para o numero de queimadas e risco de incéndios. Esses
ocasionam prejuizos ambientais e econémicos. Assim, esta pratica tem prejudicado tanto o
meio ambiente quanto o bem-estar de quem estd proximo, causando desconforto fisico e
piorando a situacdo de portadores de problemas respiratérios. Uma simples queima do lixo, do
mato em terreno baldio ou fogo na roga, pode se transformar em um evento danoso de grandes
proporcdes, como um incéndio florestal.

No Piaui, por exemplo, foram registrados mais de 3 mil focos de incéndio em 2023,
mas houve uma reducéo de mais de 50% em 2024. E importante notar que o INPE diferencia
dois conceitos: foco de calor (temperatura de 47°C em um raio de 1 km2 capturada por sensores
de satélites mas que ndo permanecem por 24h) e foco de fogo (temperatura de 47°C em um raio
de 1 km?2 que permanece por mais de 24h e se multiplica).

Destarte, observou-se uma queda significativa no nimero de incéndios florestais que
pode estar relacionada a fatores como o aumento da fiscalizagdo ambiental, campanhas de
sensibilizacdo, o uso de tecnologias mais precisas para detectar e combater incéndios,

treinamento de brigadas e portarias que proibiram esta pratica no auge da estiagem.

3 METODOLOGIA

A pesquisa adotou uma abordagem quantitativa e descritiva, baseada na analise de
dados oficiais referentes aos incéndios florestais ocorridos no Piaui entre 2023 e 2024. As
informacgdes foram coletadas em plataformas institucionais, como o Painel do Fogo
(CENSIPAM), o BD Queimadas (INPE) e o Brasil Mais. Os incéndios florestais sdo eventos
que envolvem a combustéo de vegetacdo em &reas florestais, podendo ser causados por fatores
naturais ou humanos. Esses eventos tém impactos significativos no meio ambiente, incluindo a
perda de biodiversidade, a degradacdo do solo e a polui¢do do ar. A destruicdo de habitats e a
perda de espécies sdo consequéncias diretas dos incéndios florestais. Os dados foram
organizados em tabelas mensais e anuais, possibilitando a observagdo da sazonalidade das
gueimadas e das areas afetadas. A analise seguiu métodos simples de estatistica descritiva,
permitindo uma visao clara dos periodos de maior risco e das regiGes mais impactadas.

Para a analise descritiva, foi utilizado o método de estatistica simples, com énfase na
quantificacdo dos focos ativos e da area queimada em cada periodo, conforme a abordagem de

Silva et al. (2021), que destaca a importancia do monitoramento sisteméatico no entendimento
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da dindmica dos incéndios florestais, foram considerados aspectos climaticos que influenciam
na variacao dos dados, conforme sugerido por Moreira et al. (2018).

A metodologia foi estruturada para subsidiar politicas publicas e estratégias de
prevencdo, apoiado em resultados de pesquisa. Foram realizadas com apoio de ferramentas de
geoprocessamento, seguindo os principios metodolégicos de Costa et al. (2020), que
recomendam o uso de tecnologias de sensoriamento remoto como suporte essencial a gestdo de

queimadas em regides suscetiveis.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise mostrou que os incéndios florestais no Piaui ocorrem, principalmente, entre
0s meses de julho e dezembro. Esses meses concentram o maior nimero de focos de calor e de
areas queimadas. Os dados também indicam que a intensidade das queimadas varia de ano para
ano, dependendo de fatores climéaticos e humanos. Segundo dados da Plataforma Painel do Fogo
(CENSIPAM), em 2023 foram registrados 8.347 focos de fogo ativos no total anual, enquanto
em 2024 esse numero caiu para 7.252, representando uma reducdo de aproximadamente 13%.
No segundo semestre (julho a dezembro), essa tendéncia de queda também se manteve: de 7.762
focos em 2023 para 6.735 em 2024 (reducéo de cerca de 13,8%).

Essa reducdo pode estar relacionada a ampliacdo das agdes de fiscalizagdo ambiental e
uso de tecnologias de deteccdo precoce, como satélites operados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), que fornecem dados em tempo real sobre focos de calor. Além
disso, dentro do estado do Piaui, intensificaram-se o treinamento de brigadas passando de 20
municipios para 75 (SEMARH/PI, 2025) além de instrumentos como a Portaria 134 publicada
no diario oficial do estado do Piaui do dia 17 de setembro de 2024. A queda nos nimeros é
significativa, mas ndo elimina os riscos associados ao uso descontrolado do fogo,
principalmente em areas de vegetacdo nativa como Cerrado e Caatinga. A literatura destaca que
grande parte dos incéndios tem origem antropica (GOVERNO DO PIAUI, 2025), e, portanto,
sua prevencdo depende diretamente de politicas publicas bem estruturadas.

Conforme argumentam Silva et al. (2021) e Moreira et al. (2018), 0 monitoramento
continuo deve ser acompanhado de estratégias preventivas integradas, como a elaboracdo de
portarias especificas, programas de educacdo ambiental e, especialmente, a formacdo de
brigadas de incéndio com moradores das comunidades locais, que Sdo 0s primeiros a vivenciar

e reagir aos eventos de fogo. Essas brigadas representam uma estratégia eficaz de atuacéo
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territorializada, promovendo nédo apenas o combate direto, mas também o engajamento social

e a valorizagdo do saber comunitario no enfrentamento as queimadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos dados referentes aos focos de fogo ativos nos anos de 2023 e 2024 no
estado do Piaui, especialmente os disponibilizados pela Plataforma Painel do Fogo
(CENSIPAM), revela uma tendéncia de reducdo nas ocorréncias de incéndios florestais. A
diminuigéo de aproximadamente 13% no total anual e 13,8% no segundo semestre evidencia a
possivel eficacia de medidas preventivas adotadas no periodo. J& no que diz respeito a area em
kmz2, de acordo com o Portal Brasil Mais ocorreu uma dezucdo de 43% de area queimada.

No entanto, para que essa tendéncia seja mantida e ampliada, € imprescindivel o
investimento continuo em politicas publicas ambientais, que incluam a¢des de fiscalizacdo
intensiva, normatizagdes via portarias estaduais e municipais, programas de educacdo
ambiental e formagé&o de brigadas de incéndio municipais. Assim, os dados de 2024 devem ser
interpretados ndo apenas como sinal de progresso, mas como ponto de partida para reforcar a
governanca ambiental e aprimorar os mecanismos de prevencdo. O combate efetivo as
gueimadas exige atuacgdo articulada entre 6rgaos publicos, comunidade cientifica e a populacéo

local, promovendo um modelo sustentavel e participativo de gestdo do territorio.
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GD4 - Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

O presente trabalho analisa a crescente ocorréncia de eventos extremos em Teresina (PI) entre os anos
de 2015 e 2025, com foco nos meses de dezembro a abril. A pesquisa adota uma abordagem
gualiquantitativa e utiliza dados do INMET, Defesa Civil e portais jornalisticos locais para identificar a
frequéncia de chuvas intensas e ondas de calor, além de seus impactos sociais e ambientais. Os
resultados apontam gue houve um aumento significativo desses eventos, especialmente a partir de 2018,
sendo 2025 o ano com a maior concentracdo de ocorréncias. A intensificacdo desses fendmenos esta
relacionada a retirada da cobertura vegetal e ocupacdo de areas vulneraveis, fatores que agravam
alagamentos e elevam as temperaturas da capital piauiense.

Palavras-chave: Climatologia; Eventos Extremos; Ondas de Calor; Alagamentos; Teresina/Pl.

1 INTRODUCAO

Nos ltimos anos, Teresina-Pl tem enfrentado, cada vez, mais situacGes de climas
extremos, como chuvas fortes que alagam ruas inteiras e ondas de calor que dificultam até as
atividades do dia a dia da populacédo teresinense. Esses eventos, que antes eram vistos como
algo pontual ou raro, estdo se tornando cada vez mais frequentes, afetando a populagéo, o
transito, a infraestrutura da cidade e principalmente quem vive em areas mais vulneraveis.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo analisar os eventos climaticos
extremos ocorridos no municipio de Teresina (PI), nos meses de dezembro a abril em um recorte
de dez anos (2015-2025). A ideia é observar ndo s6 os dados meteoroldgicos, como volumes
de chuvas, alagamentos e ondas de calor, mas também os impactos causados, 0s transtornos

gue esses eventos causam e como a cidade tem reagido a ele. Para isso, foram analisadas fontes
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oficiais como o INMET, a defesa civil da cidade de Teresina e portais de noticias locais como

a TV o Dia, Tv cidade verde, G1 Piaui, dentre outras.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O estudo dos eventos climaticos extremos em ambientes urbanos demanda uma base
tedrica que contemple tanto os processos atmosféricos quanto 0s impactos sociais e territoriais
gue esses eventos provocam. Conceituando esses eventos pode-se dizer que foram considerados
eventos extremos as chuvas com volume superior a 50 mm em 24 horas e as ondas de calor que
é compreendido como um bloqueio atmosférico que se caracteriza pelo aumento anormal da
temperatura (até 5°C acima do convencional para aquele determinado momento) em
determinada regido com duracéo superior a dois dias consecutivos (INPE e INMET, 2023).

Segundo Vianello e Alves (2020), a climatologia busca compreender o comportamento
médio do tempo atmosférico em uma determinada regido, considerando elementos como
temperatura, precipitagdo, umidade e ventos. Esses autores destacam que “os sistemas
atmosféricos de escala global e regional sdo os principais responsaveis pela variabilidade do
tempo e do clima sobre uma regido” (Vianello; Alves, 2020, p. 25), ressaltando a influéncia
direta de fendbmenos como EI Nifio e La Nifia na distribui¢cdo das chuvas no Nordeste brasileiro.

Segundo Brandao (2001), os impactos pluviais sdo, na maioria das vezes, enquadrados
na categoria de eventos naturais extremos ou desastres naturais, dependendo de sua magnitude
e extensdo. Nesse contexto, portais jornalisticos regionais como G1 Piaui, Cidade Verde, Meio
Norte e O Dia sdo fundamentais para a construcdo do recorte hemerografico, pois registram e
difundem os impactos imediatos de chuvas intensas, alagamentos, deslizamentos e ondas de
calor na cidade.

Do ponto de vista social, ¢ fundamental compreender como esses eventos afetam a
populacdo e quais sdo 0s grupos mais vulneraveis. Feitosa (2014) evidencia que 0s impactos
das enchentes em Teresina ndo sdo apenas fisicos, mas também sociais e estruturais, uma vez
que “as populagdes ribeirinhas vivem em constante situacdo de vulnerabilidade, agravada pela
auséncia de politicas ptblicas preventivas” (Feitosa, 2014, p. 113).

Para interpretar esses impactos, utiliza-se a analise de conteldo proposta por Bardin
(2011), que permite classificar e interpretar informacOes extraidas de fontes jornalisticas e

documentos com base em categorias tematicas.
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Dessa forma, pode-se notar a combinacdo de dados meteoroldgicos, andlises de
pesquisas cientificas voltadas para essa area de Teresina que permitiu uma compreensao mais

ampla dos efeitos dos eventos climaticos extremos na realidade urbana de Teresina.

3 METODOLOGIA

A seguinte pesquisa traz uma abordagem qualiquantitativa e tem o objetivo de analisar
0s eventos climaticos extremos ocorridos no municipio de Teresina (PI), nos meses de
dezembro a abril em um recorte de dez anos (2015-2025).

Para isso foram analisados dados meteoroldgicos provenientes do instituto nacional de
meteorologia (INMET), da defesa civil de Teresina e do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC). Foram considerados eventos extremos as chuvas com volume superior a
50 mm em 24 horas e ondas de calor que é compreendido como um bloqueio atmosférico que
se caracteriza pelo aumento anormal da temperatura (até 5°C acima do convencional para aquele
determinado momento) em determinada regido com duracgéo superior a dois dias consecutivos
INPE e INMET, (2023).

No ponto de vista qualitativo, foi realizada uma analise hemerografica com base em
noticias publicadas em portais de noticias locais, como o G1 Piaui, Cidade Verde, O Dia e Meio
Norte. As matérias selecionadas trazem informagdes sobre as enchentes, alagamentos, ondas de

calor, deslizamentos e seus impactos sociais, ambientais e econdmicos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise qualiquantitativa permitiu identificar padrdes de recorréncia de eventos
extremos em Teresina, associando esses dados a atuacdo de sistemas meteoroldgicos regionais.

A partir do quadro 1 pode-se observar a analise desses eventos na cidade de Teresina.

Quadro 1- Eventos Extremos Observados no Municipio de Teresina (2015-2025)

ANO EVENTOS EXTREMOS
ALAGAMENTOS CHUVAS ONDAS DE CALOR| PORTAIS DE
INTENSAS A
2015 |24/02(Causou transtornos em 21/09(Temperaturas
varios bairros da cidade) chegama 39°Ce
09/04(Chuvade 70 mm, | - umidade abaixo de
causou varios alagamentos) 20%) (INMET,2015)
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2016

07/01/ (A chuva que durou
aproximadamente 20 minutos
foi o suficiente para alagar
alguns pontos de Teresina,
em especial o bairro
Torquato Neto na zona Sul.)

2017

09 e 10/02 (alagamentos
semelhantes ao de abril de
2015)

2018

11/01(Ruas e areas mais
baixas foram afetadas
com as fortes chuvas.)

06/02(100mm em
24 horas)

A maior temperatura
registrada em
Teresina foi 40.4 °C,
no ano de 2018.

2019

03/04 (fortes chuvas
deixaram vaérias vias da cidade
intransitavel, inclusive
acessos a zonas rurais)

D3/04(129 mm em
24 horas)

37° a 38° graus
com sensacgdo de 40°
graus

2020

05/02 (Comércios e ruas
ficaram alagados, parte do
Centro e o bairro Aeroporto
sem energia. No Instituto
Federal do Piaui (IFPI) e
Mercado Central também
foram invadidos pela agua.
03/11 (chuvas causam
alagamentos e transtornos em
Teresina)

05/02(83 mm em
24 horas)

2021

27/03(Um acumulo de 35
milimetros em um intervalo
de trinta minutos, causando

transtornos na cidade,)

Aumentou 1 °C em
30 anos

2022

01/01 ( forte chuva deixa a
maternidade
municipal alagada)

01/01 (Segundo o
Instituto Nacional
de

Meteorologia
Inmet), a primeira
chuva de 2022
foi de 101,8 mm
e entra para a
historia como
uma das maiores

ja registradas

Aumento de 0,5°
acima da média
histérica,
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na cidade.)
30/12 (68,0 mm)

2023 04/04 (fortes chuvas 08/23(36,3°C)
alagaram regides urbanase | = -------- 09/2023(39,3°C)
rurais de Teresina)

2024 04/04 (Chuva de 87 mm,  p4/04 (87 mm em 21/06/24
deixa alagamentos e 24 horas) (Subiu 1,5°C nas
transtornos em varios pontos Gltimas trés décadas.)
da cidade)
2025 07/01(Alagamentos e 14/01 (83mm em
transtornos em varias vias da 24 horas)

cidade, especialmente
nas zonas leste e Norte.)
14/01 (Alagamentos em
avenidas importantes
dacidade) | | e
20/01(Alagamentos e
transtornos em varias vias da
cidade, especialmente na zona
leste.)

Fonte: Pesquisa direta, 2025 (GP1, Portal Meio Norte, CidadeVerde.com, Portal ODia)

A partir da analise feita, ficou claro que os eventos climaticos extremos em Teresina
vém se tornando cada vez mais frequentes, principalmente nos Gltimos anos. Quando olha-se
para 0 quadro 1 vé-se que chuvas intensas e alagamentos marcaram varios momentos entre
2015 e 2025, com destague para 0s anos de 2018, 2019, 2024 e principalmente 2025.

Os dados confirmam o que foi discutido no referencial teérico onde o crescimento da
cidade, somado a falta de planejamento urbano e a ocupagdo de areas improprias, tem
contribuido para tornar Teresina mais vulneravel aos efeitos do clima. A retirada da vegetacéao
e 0 aumento das areas impermeabilizadas pioram ainda mais a situacdo, ja que a dgua da chuva
ndo consegue escoar de forma natural e acaba alagando ruas e casas.

Além das chuvas, as ondas de calor também passaram a aparecer com mais intensidade
nos ultimos anos. Em 2023, por exemplo, a cidade registrou temperaturas de até 39,3°C,

segundo o INMET, o que ja é um sinal de alerta. Em 2024, foi apontado um aumento de 1,5°C


http://cidadeverde.com/
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na temperatura média da cidade nas ultimas trés décadas, o que reforga a presenga do
aquecimento global, mas também mostra como as mudancas locais, como a urbanizacéo

acelerada, afetam diretamente o clima da capital.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos dados ficou evidente que os eventos climéaticos extremos em
Teresina, como as chuvas intensas e ondas de calor, vém se tornando cada vez mais frequentes
e intensos com o passar dos anos.

A falta de planejamento quanto a questdo do escoamento das &guas precipitadas, a
intensa modificacdo de &reas que antes davam espaco a riachos também implica negativamente
em areas de alagamento da referida cidade. Retirada da vegetacdo, crescimento da cidade sem

planejamento foram destaques no decorrer do trabalho.

REFERENCIAS

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE); INSTITUTO NACIONAL
DE METEOROLOGIA (INMET). Nota técnica conjunta sobre mudancas climaticas.
2023. Disponivel em: https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-
conjunta-do-inmet-e-inpe-divulgam-atualizacoes-sobre-0-el-nino-de-2023. Acesso em: 15
maio 2025.

FEITOSA, Maria Suzete Sousa. Enchentes do rio Poti e vulnerabilidades socioambientais
na cidade de Teresina-PIl. 2014. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2014..Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/29371/1/TESE%20Maria%20Suzete%20Sous
a%20Feitosa.pdf. Acesso em 02/06/2025.

RI0O, Lima Maisa Veloso. Caminho das aguas na urbanizagdo em Teresina, Piaui: da
fundacéo ao sistema integrado de drenagem urbana. BDTD. Disponviel em:
http://dspace.mackenzie.br/handle/10899/26173. Acesso em 01/06/2025.

MENEZES, Hudson Ellen Alencar; MEDEIROS, Raimundo Mainar de; SANTOS, José
Lucas Guilherme. Climatologia da pluviometria do municipio de Teresina, Piaui, Brasil.
Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal-PB, v. 11, n. 4,
p. 135-141, out./dez. 2016. Disponivel em:
http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/4609. Acesso em: 18 jun.
2025.

ARAUJO, Kleyson Campélo de; ANDRADE, Carlos Sait Pereira de. Cidade de Teresina—
Piaui: espaco e climatologia urbana. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA
GEOGRAFICA, 10., 2014, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 2014. p. 1415-1426. ISBN
978-85-7846-278-9. Disponivel em: http://www.abclima.ggf.br/sbcg2014. Acesso em: 18 jun.
2025.



https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-conjunta-do-inmet-e-inpe-divulgam-atualizacoes-sobre-o-el-nino-de-2023
https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-conjunta-do-inmet-e-inpe-divulgam-atualizacoes-sobre-o-el-nino-de-2023
https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-conjunta-do-inmet-e-inpe-divulgam-atualizacoes-sobre-o-el-nino-de-2023
about:blank
http://dspace.mackenzie.br/handle/10899/26173.%20Acesso%20em%2001/06/2025
http://www.abclima.ggf.br/sbcg2014
http://www.abclima.ggf.br/sbcg2014

130

Chuva causa alagamentos e transtornos na zona Leste de Teresina. GP1, Teresina, 20 jan.
2025. Disponivel em: https://www.gpl.com.br/pi/piaui/noticia/2025/1/20/chuva-causa-
alagamentos-e-transtornos-na-zona-leste-de-teresina-585976.html?utm_source. Acesso em:
18 jun. 2025.

Chuva em Teresina causa alagamentos na zona Sudeste e transito amanhece confuso. Portal
o Dia, Teresina, 14 jan. 2025. Disponivel em: https://portalodia.com/noticias/piaui/chuva-em-
teresina-causa-alagamentos-na-zona-sudeste-e-transito-amanhece-confuso-
428484.html?utm_source. Acesso em: 18 jun. 2025.

CHUVA provoca alagamentos em varios pontos de Teresina. GP1, Teresina, 12 jan. 2018.
Disponivel em: https://www.gpl1.com.br/pi/piaui/noticia/2018/1/12/chuva-provoca-
alagamentos-em-varios-pontos-de-teresina-426828.html?utm_source. Acesso em: 18 jun.
2025.

CHUVA intensa provoca transtornos e deixa moradores de Teresina em alerta. Cidade
Verde, 2025. Disponivel em: https://cidadeverde.com/noticias/186544/chuva-intensa-
provoca-transtornos-e-deixa-moradores-de-teresina-em-alerta?utm_source. Acesso em: 18
jun. 2025.

Temperatura média em Teresina subiu quase 1,5 grau nos ultimos 30 anos. Portal O Dia,
Teresina, 21 jun. 2024. Disponivel em: https://portalodia.com/noticias/teresina/temperatura-
media-em-teresina-subiu-quase-15-grau-nos-ultimos-30-anos-407174.html?utm_source.
Acesso em: 18 jun. 2025.



https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2025/1/20/chuva-causa-alagamentos-e-transtornos-na-zona-leste-de-teresina-585976.html?utm_source
https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2025/1/20/chuva-causa-alagamentos-e-transtornos-na-zona-leste-de-teresina-585976.html?utm_source
https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2025/1/20/chuva-causa-alagamentos-e-transtornos-na-zona-leste-de-teresina-585976.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/piaui/chuva-em-teresina-causa-alagamentos-na-zona-sudeste-e-transito-amanhece-confuso-428484.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/piaui/chuva-em-teresina-causa-alagamentos-na-zona-sudeste-e-transito-amanhece-confuso-428484.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/piaui/chuva-em-teresina-causa-alagamentos-na-zona-sudeste-e-transito-amanhece-confuso-428484.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/piaui/chuva-em-teresina-causa-alagamentos-na-zona-sudeste-e-transito-amanhece-confuso-428484.html?utm_source
https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2018/1/12/chuva-provoca-alagamentos-em-varios-pontos-de-teresina-426828.html?utm_source
https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2018/1/12/chuva-provoca-alagamentos-em-varios-pontos-de-teresina-426828.html?utm_source
https://www.gp1.com.br/pi/piaui/noticia/2018/1/12/chuva-provoca-alagamentos-em-varios-pontos-de-teresina-426828.html?utm_source
https://cidadeverde.com/noticias/186544/chuva-intensa-provoca-transtornos-e-deixa-moradores-de-teresina-em-alerta?utm_source
https://cidadeverde.com/noticias/186544/chuva-intensa-provoca-transtornos-e-deixa-moradores-de-teresina-em-alerta?utm_source
https://cidadeverde.com/noticias/186544/chuva-intensa-provoca-transtornos-e-deixa-moradores-de-teresina-em-alerta?utm_source
https://portalodia.com/noticias/teresina/temperatura-media-em-teresina-subiu-quase-15-grau-nos-ultimos-30-anos-407174.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/teresina/temperatura-media-em-teresina-subiu-quase-15-grau-nos-ultimos-30-anos-407174.html?utm_source
https://portalodia.com/noticias/teresina/temperatura-media-em-teresina-subiu-quase-15-grau-nos-ultimos-30-anos-407174.html?utm_source

-

.
ENCONTRO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAO EM GEOGRAFIA DA UEMA CAMPUS CAXIAS

SV ERPEGEO™

EDUCACAO GEOGRAFICA E QUESTOES AMBIENTAIS: FORMANDG CIDADAGS
PARA OS DESAFIOS DA'COP30

DATA:'26 E'27 DE JUNHO DE 2025

PROCESSOS EROSIVOS EM GI~LBUES, PIAUI':~UMA
ANALISE DA DESERTIFICACAO, ARENIZACAO E
TOALIZACAO

José Manoel Morais Silva?!
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA. E-mail: josemanoelcx14@gmail.com
Ivamauro Ailton de Sousa Silva?
Universidade Federal do Para - UFPA. E-mail: ivamauro@ufpa.br
Edson Osterne da Silva Santos®
Universidade Federal do Piaui - UFPI. E-mail: edsonosterne23@gmail.com
Orientador (a): Patricia Barbosa Pereira
Universidade Estadual do Piaui - UESPI. E-mail: patriiciabarbosaap@gmail.com

GD4 - Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

A pesquisa aborda a distin¢do entre desertificacdo, arenizacdo e toalizagdo, destacando a importancia
dessa diferenciacdo para a formulacgéo de politicas publicas e préaticas sustentaveis. O objetivo é entender
as dinamicas erosivas em Gilbués, Piaui, a fim de desenvolver estratégias de conservagdo do solo e
gestdo ambiental. Para isso, foi adotada uma metodologia de pesquisa bibliogréfica e descritiva, com
analise de dados de diversas fontes e autores. A pesquisa focou na zona ecétono de Gilbués, reconhecida
por sua degradacdo do solo e pelos impactos das atividades humanas. Os resultados indicam que a
toalizacdo € o fendbmeno predominante em Gilbués, superando a desertificacdo. A toalizacdo é
caracterizada pela erosdo e deposicao de detritos, em contraste com a desertificacdo, que se relaciona a
escassez de agua. Essa compreensdo € crucial para desenvolver estratégias de conservagdo do solo. Em
conclusdo, a pesquisa reforca a necessidade de politicas publicas eficazes e programas de sensibilizacdo
na comunidade local sobre os processos erosivos, visando mitigar os impactos ambientais e promover a
salde do ecossistema na regido.

Palavras-chave: ciéncia geogréafica, dindmica climatica, impactos ambientais.

1 INTRODUCAO

A distin¢cdo entre desertificacdo, arenizacao e toalizacdo é fundamental para orientar
politicas publicas e praticas sustentaveis, contribuindo para o conhecimento cientifico sobre
processos erosivos em areas semelhantes. Nesse sentido, a justificativa da pesquisa é entender
as dindmicas erosivas em Gilbués para formular estratégias de conservacdo do solo e gestdo
ambiental.
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Na fase embrionéria na década de 1970, a desertificacdo era definida por meio da perda
de vegetacdo em areas secas, podendo levar ao desaparecimento total da flora. A qual ocorre
em solos aridos e semidridos, transformando ecossistemas em desertos. Entretanto, no século
XXI1 néo se discute o conceito de desertificacdo nesta perspectiva, e sim considera fatores
socioecondmicos, mudancas climaticas e a interacdo entre atividades humanas e ecossistemas
(Suertegaray, et al., 2001).

A desertificacdo obviamente ndo significa a expansao de desertos existentes, podendo
aparecer em areas distantes desses Ultimos; em segundo lugar, o conceito explica a degradacdo
de terras apenas em regides aridas, semiaridas e subumidas, ndo nas de clima umido, mesmo
que nestas o processo de degradacdo seja similar. Para resolver esse problema, tém sido
utilizados conceitos como “degradacdo do solo” e “arenizacdo” (Suertegaray, 2004).

Existe também o processo chamado de Arenizacdo (Suertegaray, 1987), o qual tem
causas naturais no sudoeste do Rio Grande do Sul, mas que vem sendo intensificadas pelas
atividades humanas. Este processo também ocorre em outros estados brasileiros, a qual ocorre
a formacédo de areais (Silva; Suertegaray, 2018; Suertegaray; Silva, 2020; Silva, 2021). Neste
contexto, este trabalho tem como objetivo apresentar a partir das bases tedricas, uma discusséo
conceitual sobre os processos de desertificacdo, arenizacdo e toalizacdo. De forma
complementar, pretende-se realizar um comparativo e destacar as diferencia¢Oes, enquanto

possibilidade analitica da ciéncia geogréfica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Sales (2003) Gilbués ¢ oficialmente um “nucleo de desertificacdo”, com
intensa degradacdo do solo causada pela erosividade das chuvas locais e pela erodibilidade do
solo. Climaticamente, apresenta indices de aridez e variabilidade de chuvas inferiores aos da
regido semiarida. Historicamente, a pecuaria extensiva e a mineracdo artesanal de diamantes
foram as principais atividades econdmicas, ambas realizadas de maneira predatoria.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o municipio de
Gilbués possui uma area territorial de 3.495,692 km?2 (2024) e uma populacdo de 10.892
habitantes, conforme o dltimo censo realizado em 2022. A densidade demografica é de 3,12
habitantes por km? (2022), com uma populacdo estimada de 11.166 pessoas para 2024.

A desertificacdo € um problema global, notvel no semiérido nordestino do Brasil, e a
degradacdo dos solos se intensificou nas décadas de 1940 e 1950 (Macambira; Gomes, 2021).

Essa pesquisa foca no municipio de Gilbués, Piaui, sobre uma zona de transicdo ecétono
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(Cerrado e Caatinga) pertencente a area de MATOPIBA — Maranhdo (MA), Tocantins (TO),
Piaui (PI) e Bahia (BA). Nesse sentido, a desertificacdo, € amplamente discutida, refere-se a
degradacéo de terras em zonas aridas e semiaridas, causada por fatores climaticos e atividades
humanas.

Estudos desenvolvidos no ambito da ciéncia geografica (Silva, 2014) sugere que 0
fendmeno ocorrido em Gilbués é classificado como de arenizacdo. No entanto, em sua tese
(Silva, 2021) o conceito de arenizacéo foi descartado, pois ao aprofundar os estudos a partir da
andlise integrada da paisagem, a pesquisa apontou auséncia de areais, que é a forma constituinte
do processo de arenizagao.

As feicBes erosivas ocorridas na paisagem de Gilbués assumem formas de badlands
(ravinas conectadas), com detritos avermelhados denominados pela populacdo de Toa. Além
disso, € visto o conceito de toalizacao, envolve a exposicdo de depoésitos residuais e a dissecacao
da paisagem, que tém origem natural e possui abrangéncia espacial bem expressiva. A distingédo
entre esses processos € fundamental para a adocdo de estratégias eficazes uma vez que
paisagens erodidas (badlands) tem um significado importante para as dindmicas erosivas e se

constituem como areas de interesse cientifico e educacional (Silva, 2021).

3 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo baseia-se em uma abordagem de pesquisa bibliografica e
de pesquisa descritiva, visando analisar os processos de desertificacdo, arenizacéo e toalizacéo
no municipio de Gilbués, Piaui. Para isso, foram utilizados os seguintes autores como base
tedrica na diferenciacdo dos conceitos (Paredes-Trejo et al., 2021); (Sales, 2003); (Silva, 2014);
(Silva, 2021); (Silva; Suertegaray, 2018); (Suertegaray, 1987); (Suertegaray, 2001);
(Suertegaray, 2004); (Suertegaray, 2020); (IBGE, 2021/2024); (Macambira; Gomes, 2021).

Também foram consultadas plataformas como Google Académico, Portal de Periodicos
da Capes e SciELO, que serviram como base para a coleta de dados geogréaficos, desde
repositérios institucionais, Biblioteca digital de dissertacGes e teses, consulta de artigos
cientificos e livros relacionados aos trés temas centrais da pesquisa: (I) Desertificacdo; (I1)
Arenizacdo; e (111) Toalizagdo. A analise descritiva foi utilizada para interpretar e relacionar os
conceitos extraidos da pesquisa bibliografica com a estrutura da paisagem, as condicdes
climéticas e geologicas a partir dos estudos de Silva (2021) realizados no municipio de Gilbués.

O municipio de Gilbués, PI foi escolhido como estudo de caso devido a sua notoriedade

nos estudos sobre feicdes erosivas. A pesquisa fundamentada por meio de bases teorica,
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permitiu uma compreensdo detalhada dos fendmenos de desertificacdo, arenizacdo e toalizacéo,
destacando suas diferencas e implicagdes para o entendimento de suas dindmicas em Gilbués e
outras regides com caracteristicas semelhantes, como litologia sedimentar, presenca de
pedimentos no entorno de morros residuais e exumacao de depdsitos residuais retrabalhados
pela erosdo hidrica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O principal resultado da pesquisa indica que, em Gilbués, o fendmeno predominante é
a toalizacdo, em vez da desertificacdo, como inicialmente pensado. A toalizacdo é caracterizada
pela erosdo e deposicdo de detritos, enquanto a desertificacdo resulta da escassez de &gua. A
analise integrada das condic¢des climaticas e geoldgicas é crucial para entender essas dindmicas

erosivas. No Quadro 1 é possivel ver algumas definicdes.

Quadro 1 - Caracteristicas principais dos processos de desertificacdo, arenizacao e toalizacdo.
PROCESSOS CARACTERISTICAS
Processo de degradacdo de terras em regides aridas e semiaridas, causado por
Desertificacdo | fatores climaticos e atividades humanas, levando a perda de vegetacdo e
transformacao em desertos.
Processo que resulta na formagao de areais, caracterizado pela degradacdo do
Arenizagéo solo devido a reducgdo da vegetacgdo, intensificado por atividades humanas, como
a pecudria e a agricultura.
Processo que envolve a exposicdo de depdsitos residuais e a criacdo de feicdes
Toalizagéo erosivas, como badlands, associado ao escoamento de &gua que transporta
detritos, com origem natural em areas especificas.
Fonte: organizacdo dos autores (2025), a partir das bases tedricas (Silva, 2021).

A compreensdo destes processos a partir das abordagens conceituais facilita o
entendimento de suas dinamicas e possibilita o desenvolvimento de propostas direcionadas a
conservacdo do solo e medidas adequadas as dindmicas. Estudos no ambito da ciéncia
geogréfica indicam que a toalizagdo pode ocorrer em outras regides brasileiras com condicbes
geoldgicas (embasamento sedimentar), geomorfoldgicas e climaticas semelhantes, o que
ressalta a importancia de uma abordagem integrada da paisagem para a investigacdo deste
processo e em algumas areas, onde hd uma intensificacdo, recomenda-se o emprego de medidas
aplicadas as dindmicas processuais que ocorrem na superficie em diferentes aspectos
geogréficos.

Conforme ressalta Silva (2021) a diferenciacdo entre desertificagdo e arenizagdo é
influenciada ndo apenas pelas caracteristicas climaticas e pedoldgicas, mas também pela
dindmica dos processos envolvidos. Elaborado por meio das toponimias regionais (Toa) e

através do conhecimento difundido pela populacdo local. O processo em questdo nunca havia
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sido investigado na perspectiva da morfogénese e morfodinamica. Fato que demonstra estudos
muito simplificados da paisagem. O processo de toalizacdo tem relagdo com erosao e deposicao
que necessita de agua (escoamento/fluxos superficiais) que possibilitem o transporte, a
mobilizacdo e coalescéncia de detritos (tod), bem diferente da desertificacdo, que envolve a
escassez de agua (Silva, 2021).

Esta dindmica morfogenética por sua vez, esta intimamente ligada as condicbes
climaticas, tanto passadas quanto atuais, que promoveram diferentes fases de sedimentacao e a
remodelacdo de camadas de residuos, criando distintas feigdes erosivas. Essas caracteristicas
sdo evidenciadas em testemunhos de estruturas litologicas exumadas e erodidas pelas
intempéries climaticas (Silva, 2021).

Esse fenbmeno da toalizacdo ocorre em outros municipios do Piaui, como Floriano,
Santa Rosa do Piaui, Nazaré do Piaui (Silva, 2021). Ademais, ocorre em diferentes condi¢Bes
climaticas, mas a predominancia de ocorrer no século XXI e em areas de clima tropical,
subumido seco e até no semidrido, a qual as paisagens sdo constituidas de embasamento
sedimentar (argilito e siltito). E possivel observar alguns detalhes sobre o municipio de Gilbués

na Figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Gilbués no estado do Piaui, Brasil.
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E observado que a paisagem é representada de maneira estigmatizada, neste sentido
despertou-se queixas por parte da populacéo local, sendo comum referir-se a essa regido como
uma area que sofre com processos de desertificacdo. Com isso, o0 processo de desertificagdo em
Gilbués ja é bastante conhecido e estudado pela comunidade académica e por ambientalistas.
Esse conceito é considerado como a degradacéo das terras nas zonas aridas, semiaridas e secas,
resultante de um conjunto de fatores naturais e antrépicos, que incluem as variagdes climaticas
e atividades humanas (Pardes-Trejo et al., 2021).

No caso da arenizacgdo, segundo Silva e Suertegaray (2018) a distribuicédo da arenizacao
varia conforme caracteristicas pluviométricas e a cobertura vegetal de cada regido. Alem de
ocorrer em diferentes areas como no Rio Grande do Sul, também se distribui nos estados do
Amazonas, Parana, Goias, S&o Paulo, Minas Gerais, Piaui e Mato Grosso.

Conforme observado nos estudos de Silva (2021), evidéncias sugerem que 0 processo
de toalizacéo pode ocorrer em Mato Grosso, Tocantins, Minas Gerais e outras regides do Brasil,
desde que existam condi¢6es geoldgicas, morfoldgicas e climaticas semelhantes as de Gilbués.
Essas descobertas ampliam a compreensdo sobre a toalizacdo em diferentes contextos
geograficos, especialmente em areas onde rochas sedimentares, como siltito e argilito,
influenciam a formacdo do solo. A situacdo em Gilbués, Piaui, € um exemplo complexo de
transformacGes evolutivas da paisagem. Contudo, compreender esses processos e suas possiveis
ocorréncias em variados contextos geogréaficos é fundamental para a compreensdo
morfogenética e morfodinamica de processos que vem sendo cientificamente interpretados a

partir da analise integrada da paisagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho consolidou as discussdes sobre desertificagdo, arenizacao e toalizagdo em
Gilbués, Piaui, destacando a toalizacdo como o fendbmeno predominante. Essa distincdo é
fundamental para a formulacdo de politicas publicas e estratégias de gestdo ambiental.
Recomenda-se implementar programas de sensibilizagdo na comunidade local sobre as
diferencas entre 0s processos erosivos e incentivar estudos continuos para mapear as dindmicas
erosivas. Os resultados evidenciam que a toalizacdo resulta de interaces complexas entre

fatores climaticos e antropicos, sugerindo a necessidade de uma analise integrada da paisagem.
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RESUMO

Este trabalho analisa como a abordagem do tema das mudancas climaticas nas escolas brasileiras, com
foco no uso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como uma referéncia fundamental para
auxiliar na educacdo ambiental, assim destacando a educagdo ambiental interdisciplinar e a importancia
de tratar esses temas de forma organizada ressaltando a importancia dessas metodologias pedagdgicas
eficazes para promover uma educag&o critica, responsavel e alinhada a sustentabilidade socioambiental.

Palavras chaves: Mudancas climaticas, desafios, meio ambiente, clima, tema, formulario.

1 INTRODUCAO

Atualmente as mudancas climaticas tém sido um dos grandes desafios contemporaneos
apresentando a necessidade de uma atuacdo pedagogica que promova a formacao de cidaddos
com um ponto de vista mais critico e consciente sobre a responsabilidade socioambiental em
que eles se encontram.

Ressalta-se a importancia da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como uma das
principais fontes para orientar sobre a educagdo ambiental e como ela deve ser trabalhada de
forma transversal e interdisciplinar ainda mais nas areas de Ciéncias da Natureza e Geografia
no intuito de possibilitar aos estudantes uma melhor compreensédo das causas, consequéncias e
formas de mitigacdo dos impactos climaticos.

Com isso € possivel determinar o tema das mudancas climaticas como um dos processos
que contribuem para a construcdo de educacéo alinhada, corroborando com uma abordagem

mais critica com respeito a0 meio ambiente e visando a sustentabilidade, promovendo assim
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uma cultura de prevencéo e adaptacgdo as transformacgdes ambientais, com a BNCC refor¢ando
a importancia de nesta nova geracdo ter uma ideia de atuacdo com os futuros problemas
ambientais que tendem a surgir devido aos impactos dessas futuras mudancas climaticas.

Este estudo analisa como o tema das mudancas climéticas tem sido abordado em sala
de aula, destacando a importancia da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como
referéncia para a educacdo ambiental interdisciplinar. A pesquisa aponta desafios na aplicacdo
das diretrizes curriculares, evidenciando lacunas em discussdes pedagdgicas e na clareza da
identificacdo dos conteddos relacionados as mudancas climéticas, portanto é perceptivel que a
experiéncia docente influencia a apropriacdo do tema, enquanto faltam recursos didaticos e
suporte formativo adequados. Diante disso, reforca-se a necessidade de metodologias
inovadoras e maior suporte institucional para promover uma educacdo critica, consciente e
alinhada a sustentabilidade socioambiental. A formacgdo docente critica é essencial para
preparar os estudantes para os desafios ambientais contemporaneos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A compreensdo do clima é fundamental para o entendimento das dindmicas ambientais
e para o planejamento de diversas atividades antropicas, além disso, a compreensdo sobre o
comportamento climatico € essencial para atividades da agricultura, da engenharia, do
urbanismo, da aviagéo, Steinke (2012).

Eventos climaticos extremos como ondas de calor, enchentes e secas prolongadas estdo
ligadas as Mudancas Climaticas segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Nacionais (INPE) e
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)2023, algo que se tornou regular nos ultimos
anos no Brasil, nesse sentido, tornou-se importante essa discuss@o dentro das escolas,
especialmente a partir dos contetdos da climatologia geogréafica que possui uma abordagem
holistica.

Essa perspectiva corrobora com a ideia de que para se compreender o clima e suas
alteracGes ndo é apenas uma questdo ambiental, mas também social e econdmica, exigindo
assim uma abordagem interdisciplinar para a construcdo de solugdes sustentaveis e para a
compreensdo dos grupos mais jovens sobre a importancia do cuidado ecologico para a
estabilidade do clima atmosférico, Danni-Oliveira e Mendonca (2007).

Com isso torna-se imprescindivel a importancia da abordagem do contetdo Mudancas
Climéticas em sala de aula. No Brasil 0 ensino tem como uma das principais bases de orientacao

a BNCC (2018) que auxilia os professores com direcionamentos didaticos para a abordagem
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interdisciplinar dos contetdos trabalhados nos véarios niveis do ensino basico incluindo os
conteddos da ciéncia Geografica.

Segundo a BNCC (2028) o uso de metodologias ndo convencionais como a utiliza¢do
de recursos didaticos diversificados e inovadores que se encontrem fora do padrdo académico
podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem a respeito dos impactos negativos das
alteracdes climaticas. Uma abordagem que tem sido trazida nos dias atuais nos conteidos de
climatologia tém sido os estudos a respeito das interacdes entre os fendbmenos climaticos e 0s
padrdes urbanos onde é se observado como as cidades lidam com as modifica¢fes climéticas
revelando bastante sobre a infraestrutura dessa cidade mas também sobre como os efeitos
antropicos foram extremos em tal regido.

Ao abordar as mudancas climaticas e fendmenos atmosféricos de maneira
interdisciplinar faz-se necessario de forma onde os alunos possam perceber a conexdo entre o
estudo do clima na geografia e em outras &reas como as ciéncias naturais e até histéria e
percebé-lo em seu espaco de vivéncia e com isso criar uma visdo critica sobre 0s impactos das
acdes humanas no meio ambiente.

Segundo Costa e Wollmann (2017, p.189) “o ensino de Geografia carece de novas
metodologias e recursos didaticos que propiciem aos educandos maior participagdo na
construcdo do conhecimento”. Essa citacdo busca ressaltar a falta de envolvimento do aluno
ocasionada geralmente pela falta de interacdo do aluno com o tema da matéria devido a varios
contetdos da geografia terem como objetivo revisar temas ndo havendo especificamente um
trecho para o aluno poder inovar estando estagnado no ideal de consultar o contetdo.

Embora cada profissional tenha suas experiéncias individuais, sdo semelhantes as
dificuldades encontradas por muitos, sejam elas de carater material como falta de recursos
(didaticos convencionais como livros didaticos, pinceis, apostilas, ou, sejam de carater
formativo, seja pelas demandas da rotina escolar ou por qualquer outro fator. Isso revela uma
falta de apoio e suporte dos institutos académicos com/para os docentes destes estabelecimentos
de ensino.

Para Fialho (2014), o desinteresse pelas questdes geograficas decorre da sensacao de
inutilidade por parte dos alunos. Sendo geralmente ocasionada por uma falta de compreenséo
de onde esse conhecimento poderia ser atribuido e utilizado no dia a dia do discente sendo uma
das questbes pela qual aulas que buscam demonstrar e exemplificar esses conteddos
presencialmente se mostram com um valor no minimo mais do que essencial.

Como ¢ destacado por Steinke (2012, p.12) “quando aprendemos algo sem saber o

porqué, principalmente na escola ou na faculdade, costumamos atribuir esse ‘porque’ ao fato
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de a disciplina ser uma obrigacao académica, o que se torna, muitas vezes, apenas algo mais a
ser memorizado e depois esquecido”. Revelando assim a necessidade de uma atribui¢cao nos
fundamentos académicos onde o objetivo busca contemplar o conhecimento do aluno sobre o
essencial e no fator de atribuir os conhecimentos académicos fomentados com o intuito de se

agregar a um conhecimento significativo.

3 METODOLOGIA

A pesquisa tem como objetivo principal analisar de que maneira o tema das mudancas
climaticas estd sendo trabalhado em sala de aula. Para isso, adotou-se como percurso
metodoldgico trés procedimentos basicos: 1) Analise bibliografica de autores que abordam a
tematica do ensino de climatologia e mudancas climaticas tal como serdo analisados
documentos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e como direciona o tratamento
deste contetdo através da ciéncia geografica no ensino basico; 2) serdo aplicados entrevistas
via formulério com professores do ensino bésico e; 3) Tratamento dos dados a apresentacdo de
analise através de resumos e artigos.

O levantamento tedrico foi realizado a partir da leitura do documento oficial (BNCC),
analisando as competéncias gerais e especificas dos componentes da Ciéncia e Geografia,
investigando principalmente as orientaces para o tratamento dos conteudos da climatologia
geogréafica especificamente no que diz respeito as Mudangas Climaticas.

Com relacao a aplicacdo do formulario, sendo realizada por meio digital, utilizando o
Google Forms, com sua divulgacdo sendo feita através do Whatsapp do Programa de Pds
Graduacgdo em Geografia da UFPI. O critério de escolha do grupo para acesso aos professores
partiu do fato de que no mesmo estdo inseridos professores da rede de educacdo bésica do

ensino fundamental do estado, sujeito inserido no contexto desta pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados via o Google Forms identificou que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) é discutida na maioria das escolas que participaram ocorrendo
predominantemente em regides de planejamento como reunides de encontros pedagogicos e
formacgdes bimestrais, demonstrando uma pratica de reflexdo no entanto um percentual
significativo de 37,5% revela uma falta de discussdes sobre a BNCC nos cronogramas das

escolas revelando lacunas no ensino Brasileiro.
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Quanto a importancia da identificacdo dos contetdos relacionados as mudancas
climaticas na BNCC, observou-se uma divisdo igualitaria entre os participantes com 50%
afirmando que conseguem identificar esses conteudos de forma clara, enquanto os outros 50%
néo reconheceram tal clareza.

Por fim vale mencionar que a maioria dos docentes participantes atuam no Ensino
Médio com parte deles também atuando no Ensino Fundamental com uma boa variedade de
professores com tempo de atuacdo sendo demonstrado no formulario com um que possui
dezoito anos e outros dois professores com apenas um ano de atuagdo na area de licenciatura.

Com essa diversidade de experiéncias servindo para ressaltar como o tempo de
experiéncia pode influenciar nas percepcbes sobre a BNCC e o tratamento dos conteldos
ambientais, tendo em vista que os professores mais experientes podem ter uma maior
familiaridade com as reformas curriculares enquanto os mais novos recém ingressados podem
apresentar uma maior falta de confianga para inovag6es pedagdgicas, com esses aspectos sendo
reforcados pela importancia da percep¢do da diversidade de estratégias formativas do corpo
docente.

Embora os dados indiquem uma presenca relevante da BNCC nas praticas pedagogicas,
a auséncia de discussdes das escolas revela fragilidades na implementacdo curricular. A
diversidade de experiéncias entre os professores reforca a necessidade de estratégias formativas
mais direcionadas, que considerem tanto a familiaridade dos mais experientes gquanto a
necessidade de apoio aos iniciantes, com esses resultados evidenciam que a simples insercéo
da BNCC nas reunides escolares ndo garante sua efetividade na compreensao e aplicagédo em

sala de aula.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante ao exposto é possivel salientar como a docéncia sobre as mudancas climaticas
assume um papel fundamental na atualidade principalmente devido a crescente onda de
impactos ocasionados devido a eventos extremos nas sociedades atuais. Com a formacao critica
e reflexiva dos professores servindo de uma forma culta para ministrar um jeito que possam
articular de maneira eficaz os contetdos ambientais as competéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e com isso promover uma educacdo comprometida em trazer ideais de
auxiliar os discentes e futuros profissionais na sociedade a entenderem a importancia da no¢ao
ambiental e com isso promover uma consciéncia critica e responsavel sobre a relacéo entre as

atividades humanas e o meio ambiente.



143

REFERENCIAS

ALLOCCA, Rodson de Andrade; FIALHO, Edson Soares. Uma experiéncia no ensino de
climatologia escolar. Revista Brasileira de Climatologia, Curitiba, v. 28, p. 220-241, jan./jun.
2021. Disponivel em: https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/76300. Acesso em:
23 jun. 2025. DOI: 10.5380/abclima.v28i0.76300.

BARBI, Fabiana. Governando as mudancas climéticas no nivel local: riscos e respostas
politicas. 2014. Tese (Doutorado em Ambiente e Sociedade) — Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/bncc-base-nacional-
comum-curricular. Acesso em: 15 maio 2025.

COSTA, lago Turba; WOLLMANN, Céssio Arthur. A construcdo de instrumentos
meteoroldgicos e o ensino dos elementos do clima em escolas do ensino basico do municipio
de Itaara, RS. Ciéncia e Natura, Santa Maria, v. 39, ed. esp. PROCAD/CAPES, p. 188-205,
2017. DOI: 10.5902/2179460X29339.

FITZ, Paulo Roberto; CAMARGO, Liandro Roberto. Climatologia: uma abordagem em sala
de aula. Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, v. 1, n. 35, p. 24-40, jan./jul.
2013. Disponivel em: https://revista.fct.unesp.br/index.php/cpg/article/view/1595. Acesso em:
3 maio 2025.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE); INSTITUTO NACIONAL
DE METEOROLOGIA (INMET). Nota técnica conjunta sobre mudancas climaticas. 2023.
Disponivel em: https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-
conjunta-do-inmet-e-inpe-divulgam-atualizacoes-sobre-o-el-nino-de-2023. Acesso em: 15
maio 2025.

MENDONCA, Francisco; DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia: nogdes basicas
e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007.

STEINKE, Ercilia Torres. Climatologia facil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012.



-

i
ENCONTRO DE ENSINO PESQUISA'E EXI_E_NSI\O EM GEOGRAFIA'DA UEMA CAMPUS CAXIAS

IV EREGE®™

EDUCACAO GEOGRAFICA E QUESTOES AMBIENTAIS: FORMANDG® CIDADAGS
PARA OS DESAFIOS DA COP30

DATA:'26 E 27, DE ' JUNHO DE 2025

TRANSFORMACOES TERRITORIAIS E CONFLITOS
SOCIOAMBIENTAIS NA REGIAO DE CHAPADINHA (MA):
IMPACTOS DA EXPANSAO DA SOJICULTURA NO
CERRADO MARANHENSE

Lyandra Ferreira Rabélo*
Universidade Estadual do Maranhédo - UEMA. E-mail: lyandraf97 @gmail.com
Filipe Ricardo Ferreira Rabélo?
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA. E-mail: filipef733@gmail.com
Vanderson Viana Rodrigues?
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP. E-mail: vanderson2016rodrigues@gmail.com

GD: 4 - Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

O estudo analisa as transformacdes territoriais na Regido Imediata de Chapadinha (MA), impulsionadas
pela expansdo do agronegécio, especialmente da sojicultura, a pesquisa busca compreender 0s impactos
socioambientais e os conflitos gerados pela substituicdo de praticas tradicionais de uso da terra por
monoculturas voltadas a exportacdo. Entre os principais problemas identificados estdo o desmatamento
do Cerrado, perda de biodiversidade, degradacdo de solos e recursos hidricos, além do aumento dos
conflitos fundiarios e da desterritorializacdo de comunidades tradicionais. Os resultados apontam para
a intensificacdo do desmatamento e da violéncia no campo, principalmente em Belagua, Sdo Benedito
do Rio Preto e Urbano Santos, a expansdo da sojicultura, favorecida por politicas pulblicas e
infraestrutura logistica, tem comprometido a sustentabilidade ambiental e os modos de vida locais. O
modelo agroexportador estd reconfigurando o territério com efeitos negativos sobre comunidades
tradicionais, exigindo politicas publicas que promovam préticas sustentaveis, garantam justica territorial
e fortalecam a resisténcia comunitaria, o estudo contribui para o debate critico sobre as contradi¢bes do
desenvolvimento agrario no Brasil.

Palavras-chave: Agronegécio; Conflitos socioambientais; Sojicultura.

1 INTRODUCAO

O presente estudo tem como foco a analise das transformac®es territoriais ocorridas na
regido do Leste Maranhense, com énfase na Regido Imediata de Chapadinha, em razdo da
expansdo do agronegocio, especialmente da sojicultura, a pesquisa observa os impactos

socioambientais resultantes desse processo, como o desmatamento do Cerrado e a perda de
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biodiversidade, a degradacdo dos solos e dos recursos hidricos. A territorializagdo desse novo
agente social, oriundo de uma realidade diversa, fez emergir novos e contundentes conflitos
socioterritoriais que permanecem até os dias atuais e que se requalificam e se tornam cada vez
mais complexos (Rodrigues; Terra, 2018, p. 195).

A relevancia da pesquisa se dar por abordar um dos principais conflitos socioambientais
da atualidade, como o modelo de desenvolvimento baseado na expansdo agroexportadora em
detrimento da preservacdo ambiental e dos direitos territoriais de populagdes tradicionais,
segundo Oliveira (2007, p. 128) “no Brasil, a concentragdo da propriedade privada da terra ndo
pode ser compreendida como uma excrescéncia a logica do desenvolvimento capitalista, ao
contrario, ela € parte constitutiva do capitalismo que se desenvolveu no pais”.

Dessa forma é fundamental investigar os impactos sociais sofridos pelas comunidades
tradicionais, considerando as suas praticas tradicionais de uso da terra, compreender as
estratégias de resisténcia e adaptacdo adotadas por essas comunidades frente a pressdo do

agronegocio e discutir o modelo de desenvolvimento agricola implementado na regido.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A presente pesquisa se alicerca em um conjunto de referenciais teoricos que articulam
criticamente os debates sobre desenvolvimento, territorialidade, conflitos socioambientais e a
l6gica de expansdo do agronegdcio no Brasil. A analise critica desse modelo se sustenta na
incorporacdo da perspectiva dos conflitos socioambientais, para Viégas (2009) esse controle
estd para além dos recursos, € uma disputa pelo controle do territério. Portanto, a
territorializacdo da sojicultura, nesse sentindo, demonstra ndo apenas uma mudancga econémica.
Dessa forma, a monocultura imp0e dindmicas que ameacam a biodiversidade, no qual a

degradacdo dos ecossistemas minam as praticas tradicionais de manejo sustentavel da terra.

Os conflitos relacionados aos recursos naturais sdo sobre 0s espagos que
contém estes recursos, isto é, entre 0s grupos humanos que reivindicam essas
terras como seu territério de moradia e vivéncia, portanto, os conflitos tém
dimensdes politicas, sociais e juridicas. Cada agente social tem sua forma de
adaptacdo, ideologia e modo de vida que entra em choque com as formas dos
outros grupos, dando assim a dimensdo social e cultural do conflito
socioambiental (Brito et al., 2011, p. 56).

Por fim, o estudo considera os aportes da geografia critica e da ecologia politica, que
discutem o territdrio como espaco de poder, identidade e resisténcia, logo “[...] dada a existéncia

de muitos tipos de conflitos sociais, podemos classificar um conflito determinado como socio-
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ambiental quando o cerne do conflito gira em torno das interagdes ecoldgicas” (Little, 2004, p.
1). Com isso, torna-se possivel compreender como o avango do agronegdécio se articula com
processos historicos de espoliagdo, a0 mesmo tempo em que comunidades tradicionais

constroem resisténcias que desafiam as narrativas hegemaonicas de progresso.

3 METODOLOGIA

A pesquisa utiliza uma abordagem quali-quantitativa, integrando aspectos objetivos e
subjetivos, conforme defendido por Minayo e Sanches (1993), e fundamenta-se em analise
documental, dados secundarios (como os do INPE e da plataforma TerraBrasilis), levantamento
bibliografico e observacédo territorial. A pesquisa bibliogréfica, segundo Andrade (2010), ¢é
essencial na formacdo académica por ser a base das atividades cientificas, o objetivo do estudo
¢ analisar os impactos socioambientais da expansdo do agronegocio, com foco nas
transformacGes do uso e ocupacdo do territério e os conflitos envolvendo camponeses.

Além disso, sera feito um levantamento bibliografico com o objetivo de contextualizar
teoricamente os conflitos socioambientais, por fim, sera realizada uma analise critica dos dados
coletados, articulando as informacdes empiricas com os referenciais tedricos da geografia

critica, da ecologia politica e dos estudos sobre conflitos socioambientais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa revelou que a Regido Imediata de Chapadinha, localizada no Leste
Maranhense (Figura 1), tem vivenciado um processo acelerado de expansdo do agronegdcio,
especialmente com o avango da cultura da soja. Essa expansao tem sido ocasionada pela forte
presenca de uma infraestrutura logistica estratégica, como o Porto do Itaqui, e por incentivos

estatais que buscam favorecer a apropriacdo de terras anteriormente ocupadas por camponeses.
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Figura 1 - Localizagdo da Regido Imediata de Chapadinha - MA
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Fonte: IBGE, 2022; Org.: Rabelo, 2025.

Esse processo resultou na intensificagcdo dos conflitos socioambientais, agricultores
tradicionais, posseiros e comunidades quilombolas tém enfrentado expropriacdo e pressdes
crescentes por parte de sojicultores, muitos oriundos da regido Sul do pais, além disso, foram
identificados impactos ambientais significativos decorrentes da expansdo da soja, o
desmatamento acelerado do bioma Cerrado, 0 observa-se o crescimento das areas desmatadas

no maranh&o a partir do (Grafico 1).

Gréfico 1 - Indice de desmatamento no Cerrado no Maranhdo (2001-2024)

n N

2001 — ) 338,60
2002 E—— 338,60
2003 Se——— 0 (3,18
2004 E—— 0 (8,15
2005 —— 431,02
2006 E——r 431,02
2007 e———— 0 1,5
2008 E— 06 1,5
2009 — ] 73389

2010 E— 173389

2011 e— 439,57

2012 ee— 143987

2013 ee— 1 703,49

2014 S—— {88307
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2019 e— {34129
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2021 e—— ) 287,04
2022 —2,833,9
2023 E———— 0275
2024 ——— ) 186,75
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Fonte: TerraBrasilis, 202 rg.: Rabélo, 2025.

O indice de desmatamento no Cerrado maranhense apresenta uma tendéncia geral de
queda, as oscilacdes evidenciam uma instabilidade nas politicas e a¢des voltadas a preservacao
ambiental, em 2003, 2004, 2007, 2008 e 2023, os picos de desmatamento ultrapassaram 0s
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2.900 km2, 0 que consolida a intensa pressdo sobre o bioma, possivelmente ligados a expansdo
do plantio de soja.

Em oposicéo, entre os anos de 2010 e 2017, principalmente nos anos de 2011 e 2016,
ocorreu uma significativa redugdo nos indices, com valores proximos ou abaixo de 1.500 km2,
demonstrando assim o efeito de politicas ambientais mais rigorosas e monitoramento mais
eficiente. Em 2024, mesmo que tenha uma leve queda em relacdo ao comparar-se aos anos
anteriores, 0s nUmeros permanecem acima da média historica. A partir dos dados evidencia-se
que tais acdes tem comprometido a biodiversidade local, bem como inviabilizado praticas
tradicionais de subsisténcia, como a coleta de frutos, caca e criagdo de pequenos animais.

Verifica-se um aumento expressivo da violéncia no campo, dados da Comissédo Pastoral
da Terra— CPT, indicam que, entre 2014 e 2023 (Tabela 1) houve crescimento nos registros de
conflitos por terra, trabalho escravo rural e ameagas contra comunidades tradicionais,

justamente corroborando com a desterritorializacdo e a mudanca no uso da terra.

Tabela 1 - Numeros de conflitos na Regido Imediata de Chapadinha (2013-2023)

MUNICIPIO | 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 201 | 202 | 202 | 202 | 202 | TOTA
S 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 L
Belagua 1 14 2 4 8 6 - - - - 1 36
Séo Benedito
do Rio Preto - - 3 2 7 8 - 2 1 5 7 35
Urbano Santos 6 2 - 1 7 5 1 3 - - 3 28
Chapadinha 7 - 3 4 3 - 2 - 1 2 22
SantaQuiteria | o | o | g | 5 | 1 | 0| 4|l o|o]|o]fo 20
do Maranhdo
Brejo 3 - 1 3 2 - 1 2 3 1 3 19
Buriti - - - 2 2 4 6 1 - - - 15
Milagres do
Maranh&o i ) i ) . ) . . 2 i ) B
Anapurus - - - - - - - - - - - 0
Mata Roma - - - - - - - - - - - 0

Fonte: CPT, 2024; Org.: Rabélo, 2025.

A tabela apresenta os numeros de conflitos registrados na Regido Imediata de
Chapadinha, no Maranh&o, entre os anos de 2013 e 2023, 0s municipios com maior incidéncia
foram Belagua (36), Sdo Benedito do Rio Preto (35), Urbano Santos (28), Chapadinha (22) e
Santa Quitéria do Maranhdo (20). Observa-se que 0s anos com maior concentracao de conflitos
foram 2014, 2018 e 2022, destacando-se os altas em Belagua e Santa Quitéria em 2014, e em
S&o Benedito do Rio Preto nos anos seguintes, apds 2019, observa-se uma diminuicdo nos
registros em alguns municipios, como por exemplo em Urbano Santos e Santa Quitéria.

Portanto, evidencia-se que essas transformacOes territoriais vém provocando a

desterritorializacdo de comunidades camponesas, a producdo agricola em larga escala tem
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desestruturado formas de ocupagdo e uso da terra historicamente baseadas na agricultura
familiar, promovendo um cenério de vulnerabilidade social e cultural, especialmente nas areas

de chapadas, tradicionalmente utilizadas pelas comunidades locais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revela que a expansdo do agronegécio na Regido Imediata de Chapadinha tem
ocasionado profundas transformacdes no territério, 0 que acarreta em consequéncias
significativas tanto para o meio ambiente quanto para as populacdes tradicionais. A
territorializacdo da sojicultura, impulsionada por incentivos estatais e pela l6gica
agroexportadora, tem provocado o desmatamento do Cerrado, a degradacéo de recursos naturais
e a substituicdo de sistemas produtivos sustentaveis por monoculturas.

O que acarreta na desterritorializacdo, no qual os modos de vida tradicionais sdo
desestruturados, e gera impactos sociais, culturais e econémicos, os dados coletados refor¢cam
a situacdo de crescente tensdo socioambiental. A pesquisa reforca a necessidade de inserir
perspectivas criticas na analise desses fendmenos, de modo a entender os conflitos ndo apenas
como disputas por recursos, mas como transformacgdes no territério, e ameaca a identidade e
dignidade, assim, é importante possibilitar politicas publicas que se adequem as praticas

tradicionais, consolidem a resisténcia comunitéria e garantam a justica territorial.
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GD 4: Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

Este estudo analisa o impacto da polarizacéo eleitoral nas politicas ambientais brasileiras, investigando
as motivacdes de voto que levaram a eleicdo de Jair Bolsonaro (2018) e Luiz Inacio Lula da Silva (2022),
bem como os desdobramentos ambientais de seus governos. A pesquisa, fundamentada em revisdo
bibliogréfica e analise comparativa de indicadores de desmatamento (2018-2023), evidencia que a
intensificagdo da polarizagdo politica resultou em escolhas eleitorais baseadas principalmente pela
rejeicdo ao adversario e produziu politicas ambientais antagdnicas. O governo Bolsonaro foi marcado
por aumento do desmatamento e desmonte institucional, enquanto o governo Lula favoreceu a
reconstrucdo ambiental e a retomada do protagonismo internacional perdido no governo anterior.
Contudo, destaca-se que, mesmo no atual governo, questdes como a pressao politica pela liberacdo da
exploracéo de petroleo na Foz do Amazonas revelam contradicOes e desafios para a consolidacéo de
uma agenda ambiental coerente. Conclui-se que a superacao da polarizacdo e fundamental para politicas
ambientais consistentes e suprapartidarias.

Palavras-chave: consciéncia ambiental; polarizac&o politica; politicas ambientais.

1 INTRODUCAO

A polarizacéo politica brasileira atingiu niveis histéricos nas elei¢ces presidenciais de
2018 e 2022, estabelecendo um cenério de profunda divisdo ideoldgica que transcendeu o
debate politico tradicional e alcangou questfes fundamentais como as politicas ambientais
(Fuks; Marques, 2022). Este fendmeno politico caracterizou-se pela intensificacdo do

antipetismo, em 2018, e do antibolsonarismo, em 2022, configurando motivaces eleitorais
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baseadas mais na rejei¢do ao adversario politico do que na adesdo programaética de suas ideias
e propostas (Pavez, 2023; Perez et al., 2022).

A relevancia desta investigacdo esta na analise de como a polarizacdo eleitoral
influenciou as politicas de preservagdo ambiental no Brasil — pais que abriga a maior floresta
tropical do mundo e desempenha papel crucial nas discussdes globais sobre mudancas
climaticas. O problema central reside nas motivacdes polarizadas de voto, que resultaram em
politicas ambientais antagbnicas, com consequéncias mensuraveis para os indices de
desmatamento, queimadas e conservagdo ambiental (Fernandes, 2022; Neto, 2022)

O objetivo geral deste trabalho consiste em analisar comparativamente as motivagdes
de voto nas eleicdes de 2018 e 2022 e seus desdobramentos nas politicas ambientais brasileiras.
Os objetivos especificos incluem: identificar os fatores motivacionais do voto em Bolsonaro
(2018) e Lula (2022); examinar as politicas ambientais implementadas por ambos 0s governos

e, avaliar o impacto da polarizagdo politica na consciéncia ambiental nacional.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A polarizacdo politica brasileira contemporanea € um fenémeno multidimensional,
envolvendo tanto aspectos afetivos quanto ideoldgicos, e tornou-se especialmente intensa a
partir das eleicdes de 2018 (Fuks; Marques, 2022). Segundo andlises do Estudo Eleitoral
Brasileiro (Eseb) e do Latin American Public Opinion Project (Lapop), esse aumento da
polarizacdo, impulsionado principalmente pelas redes sociais virtuais, passou a se manifestar
de forma mais visivel e concentrada na figura dos candidatos, refletindo uma sociedade cada
vez mais dividida em torno de liderancas politicas (Fuks; Marques, 2022).

Nesse cenario, a polarizacdo social foi um fator central para a eleicdo de Bolsonaro em
2018, sendo o antipetismo, a identificacdo com valores de direita e a afiliacdo religiosa
evangélica caracteristicas fortemente associadas ao voto nesse candidato (Bonifacio; Machado;
Madeira, 2022). O segmento evangelico, em particular, exerceu papel determinante: cerca de
16% da influéncia desse grupo sobre o voto em Bolsonaro pode ser atribuida a frequéncia a
cultos, onde mensagens politicas conservadoras eram frequentemente transmitidas,
evidenciando o uso estratégico da linguagem religiosa para mobilizacdo eleitoral (Ferreira;
Fuks, 2021; Bissiati, 2022).

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se por ser estudo exploratorio-descritivo de abordagem quali-
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quantitativa, utilizando metodologia de analise comparativa temporal entre os periodos
eleitorais de 2018 e 2022 e seus respectivos desdobramentos nas politicas ambientais
brasileiras. Os metodos empregados incluem: revisdo bibliografica sistematica da literatura
cientifica sobre comportamento eleitoral e politicas ambientais (2018-2023), nas bases de dados
Scielo e Google Scholar; analise de documentos governamentais e legislagdo ambiental; e
analise comparativa de indicadores quantitativos de desmatamento e investimentos ambientais.

Os procedimentos desenvolvidos consistem em: levantamento e sistematizacdo de
dados eleitorais sobre motivacGes de voto; coleta de indicadores ambientais oficiais dos
periodos analisados; analise temporal comparativa dos dados coletados e, sintese interpretativa

dos resultados a luz do referencial tedrico selecionado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Motivagdes do Voto nas eleigdes de 2018 e 2022

Em 2018, o voto em Jair Bolsonaro foi impulsionado principalmente pelo antipetismo,
consolidado ao longo da década anterior por escandalos de corrupcdo e crise econémica
(Bonifacio; Machado; Madeira, 2022). A identificacdo ideologica com a direita e o crescimento
desse espectro politico também foram determinantes (Fuks; Marques, 2022). O segmento
evangelico exerceu influéncia decisiva, mobilizando-se por meio de liderancas religiosas e
pautas de moralidade crista (Ferreira; Fuks, 2021; Bissiati, 2022). Mesmo diante de declaracdes
polémicas, como frases discriminatorias e desumanizantes, o apoio a Bolsonaro se manteve
entre seus eleitores. A classe média também desempenhou papel relevante, sendo que seu voto
foi direcionado por valores identitarios, como teméticas de género e meio ambiente, refletindo
mudancas socioculturais que impactaram suas escolhas eleitorais (Hubner, 2024).

Nas elei¢des de 2022, o antibolsonarismo tornou-se o principal fator motivador do voto
(Perez et al., 2022; Nicolau, 2024). Houve uma reconfiguracdo da relacéo entre voto ideoldgico
e voto econdbmico, com maior peso para fatores materiais e de consumo (Perez et al., 2022;
Hubner, 2024). O comparecimento eleitoral foi recorde, com maior participacdo no segundo
turno, resultado da polarizacéo e da percep¢do de que a presenca nas urnas poderia definir o
resultado (Nicolau, 2024). Lula buscou aproximar-se do eleitorado evangélico,
tradicionalmente associado ao bolsonarismo, por meio da “Carta ao Povo Evangélico”,

reconhecendo a importancia estratégica desse segmento (Falcdo, 2024).
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4.1 Analise Comparativa das Politicas Ambientais do Governo Bolsonaro (2019-2022) e Lula
(2023-atual)

O governo Bolsonaro foi marcado por inumeras politicas explicitamente anti-indigenas
e antiambientais, que se manifestaram em "omissdes, negligéncias e desmantelamentos de
instituicdes ambientais e indigenas" (Risso; Carvalho, 2022). Isso elevou a devastagao florestal,
atingindo niveis de desmatamento ndo vistos desde 2008. Isso elevou a devastacao florestal,
atingindo niveis de desmatamento ndo vistos desde 2008, com um aumento de 42% no
desmatamento entre 2018 e 2021, de acordo com Fernandes (2022). Além disso, na Amazoénia
Legal, havia “51.350 processos minerarios ativos”, sendo 11.551 protocolados durante o
governo vigente, e o desmatamento por mineracdo bateu recorde, destruindo 125 km?2 da
floresta, com destaque para o garimpo ilegal (Fernandes, 2022). O desmonte institucional
incluiu a "paralisacdo operacional e orcamentaria do Fundo do Clima em 2019 e 2020" (Fante;
Paim; Moraes, 2022) e um "estilo bolsonarista de politica publica", priorizando ideologia em
detrimento da ciéncia (Costa, 2022).

Em contraste com o cendrio anterior de retrocessos, a nova gestdo promoveu uma
inflexdo nas politicas ambientais, priorizando o combate ao desmatamento, a reconstrucéo
institucional e a reaproximagcéo internacional. Destacam-se o retorno do protagonismo do Brasil
em féruns globais, o reforco ao Acordo de Paris e parcerias como a firmada com a China (De
Sousa; Abrdo; De Souza Porto, 2023). Medidas como a reativacdo do Fundo Amazonia e o
fortalecimento da fiscalizacdo resultaram na queda do desmatamento na Amazonia Legal no
primeiro ano de governo (Benevit, 2023). Também houve avangos no reconhecimento dos
direitos de povos indigenas, com mais demarcacdes e politicas de inclusdo, fundamentais para
a justica ambiental (Junior, 2023). Tais a¢des contribuem para recuperar a imagem internacional
do Brasil e promover um modelo de desenvolvimento sustentavel e inclusivo

Entretanto, interesses politicos e econémicos no Congresso impdem desafios. A
aprovacao do projeto que flexibiliza o licenciamento ambiental — o “PL da Devastagdo” —
representa um retrocesso, ao permitir licencas simplificadas ou automaéticas, inclusive para
empreendimentos estratégicos como a exploracdo de petroleo na Foz do Amazonas (Agéncia
Senado, 2025). A proposta, apoiada por liderancas como Davi Alcolumbre, fragiliza os
mecanismos de prevencao de danos ambientais e avanca apesar da oposi¢cdo do Ministério do
Meio Ambiente e de ambientalistas. Esse cendrio evidencia a for¢a das bancadas do
agronegacio e a necessidade de vigilancia e mobilizacdo para garantir politicas eficazes de

conservacao ambiental no Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das motivacdes eleitorais de 2018 e 2022 e seus desdobramentos nas politicas
ambientais revela que a polarizacdo politica configurou modelos opostos de governanca,
influenciando diretamente a conducdo das agendas ambientais no Brasil. Esse cenario evidencia
como a instrumentalizagdo politico-ideoldgica fragiliza a construcdo de politicas ambientais
consistentes, tornando a consciéncia ambiental vulneravel a disputas partidarias.

Diante desse panorama, torna-se imperativo transcender a polarizacdo no debate
ambiental. Reconhecer a sustentabilidade como um compromisso coletivo e suprapartidario é
fundamental para assegurar a continuidade e a eficAcia das estratégias de preservacao,
essenciais para o presente e o futuro da sociedade brasileira.
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GD4 — Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

Este trabalho investiga a influéncia da sazonalidade climatica sobre o estoque de carbono no Parque
Nacional de Sete Cidades (PI), uma unidade de conservagdo localizada em zona de transicao entre 0s
biomas Cerrado e Caatinga. O objetivo é analisar os padrfes mensais de produtividade primaria bruta
(GPP) entre 2010 e 2024, relacionando-o0s aos niveis de precipitacdo. A metodologia adotada foi de
carater quantitativo-descritivo, com uso de dados de sensoriamento remoto e registros pluviométricos
para calcular médias mensais de GPP e compara-las com os regimes de chuva. Os resultados indicam
que 0s maiores estoques de carbono ocorrem durante 0s meses mais chuvosos, enquanto 0s menores
coincidem com o periodo seco. Conclui-se que a precipitacdo € um fator-chave no controle do sequestro
de carbono, destacando o papel ecolégico das unidades de conservagdo no contexto das mudancas
climéticas.

Palavras-chave: Sequestro de carbono. sazonalidade climéatica. cerrado-caatinga.
sensoriamento remoto.

1 INTRODUCAO

O sequestro de carbono atmosférico pela vegetacdo € um dos principais mecanismos de
mitigacdo das mudancas climaticas. A dindmica da produtividade primaria vegetal, medida a
partir da producédo primaria bruta (GPP) e liquida (NPP), permite quantificar a quantidade de
carbono capturada pelas plantas via fotossintese. Areas de vegetacdo nativa como o Parque

Nacional de Sete Cidades, situado entre os municipios de Piracuruca e Brasileira (PI),
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desempenham um papel fundamental na fixagdo de carbono em biomas semiaridos, marcados
por forte sazonalidade.

O parque esta localizado em uma zona de transicao entre a Caatinga e o Cerrado, com
predominéncia de vegetacdo arbustiva e arborea adaptada a seca, como também trechos de
cerraddo e campos rupestres. Essa diversidade ecoldgica influencia diretamente os padrdes
sazonais de sequestro de carbono. Dessa forma, compreender como o carbono se distribui ao
longo do ano, considerando dados de produtividade e clima, é fundamental para politicas de
conservacdo e gestdo ambiental. Este trabalho tem como objetivo analisar a sazonalidade do
estoque de carbono no Parque Nacional de Sete Cidades, entre os anos de 2010 e 2024, com
foco na influéncia da precipitacao sobre os niveis médios de sequestro de carbono ao longo dos

meses.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ciclo do carbono terrestre é fortemente condicionado por varidveis climéticas, como
a precipitacdo, temperatura e radiacdo solar, que regulam a fotossintese e a respiracdo das
plantas. A produtividade primaria bruta (GPP) refere-se a quantidade total de carbono fixado
pela vegetacao, enquanto a produtividade primaria liquida (NPP ou LPP) é o saldo entre a GPP
e a respiragdo autotrdfica. Esses indicadores sdo fundamentais para estimar o estoque e
sequestro de carbono em ecossistemas naturais (Monteith, 1972; Running et al., 2004). A
distribuicdo temporal desses processos € particularmente sensivel a sazonalidade climatica,
especialmente em regides tropicais e semiaridas, como o nordeste do Brasil.

A precipitagdo, por exemplo, atua como o principal fator limitante da produtividade
vegetal nesses ambientes, com impactos diretos sobre a disponibilidade hidrica, o indice de area
foliar e 0 metabolismo das plantas (ZHANG et al., 2017; MORAES et al., 2021). O Parque
Nacional de Sete Cidades esta situado em uma regido de transicao entre os biomas Caatinga e
Cerrado, marcada por clima tropical semiarido e estacGes bem definidas (ZHANG et al., 2017,
MORAES et al., 2021). Essa condi¢do torna o parque um espago estratégico para avaliar como
as variacdes interanuais e sazonais da precipitacdo influenciam o sequestro de carbono ao longo
do tempo. Estudos realizados no estado do Piaui reforcam a sensibilidade dos ecossistemas
locais a sazonalidade hidrica.

Pesquisas como a de Santos et al. (2020) e Lima et al. (2022) evidenciam que, mesmo
em areas protegidas, a variacao interanual da precipitacdo altera significativamente os fluxos

de carbono. Lima et al. (2022), por exemplo, analisaram padrfes de produtividade na Caatinga
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e Cerrado e identificaram que a reducdo do indice de &rea foliar durante a estagdo seca
compromete a taxa fotossintética e a capacidade de estocagem de carbono. Tais resultados
ressaltam a importancia de estudos locais no planejamento ambiental regional e foram obtidos
por meio de abordagens biometeoroldgicas e sensoriamento remoto. A inclusdo de dados
especificos do Piaui contribui para uma compreensdo mais acurada da dindmica carbono-clima

nos ambientes semiaridos.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida com base em abordagem quantitativa, de carater descritivo,
espacial e temporal. O recorte espacial corresponde ao Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui
(Figura 1), com area aproximada de 6.221 hectares, inserido na bacia hidrografica do rio
Pirangi. Essa delimitacdo espacial baseia-se nas informacdes do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) e de estudos anteriores sobre a unidade de
conservacao, que apontam sua localizagdo nos municipios de Piracuruca e Brasileira, no norte
do estado. Criado em 1961, o parque € conhecido por sua diversidade ecoldgica, formac6es
geoldgicas singulares e por integrar uma zona de transicao entre os biomas Cerrado e Caatinga.
Além disso, a area esta inserida em contexto de importancia hidrica, pertencendo a bacia do rio
Pirangi, o que reforga a relevancia ambiental da regido para estudos sobre dindmica de carbono

e variabilidade climatica.

Figura 1 - Localizacdo do Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui
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O recorte temporal abrange o periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2024. Foram

utilizados dados de produtividade primaria bruta (GPP), obtidos a partir do produto
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MOD17A2H da plataforma MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), com
resolucéo espacial de 500 m e temporal de 8 dias, os dados dos 14 anos obtidos foram utilizados
para calcular médias mensais, configurando uma variagao sazonal média anual. Os dados de
GPP (em g C/m?/dia) foram processados e extraidos via Google Earth Engine e posteriormente
analisados no software QGIS 3.22. Para correlacdo com a varidvel climatica, foram utilizados
dados pluviométricos mensais fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
coletados nas estacdes meteoroldgicas de Piracuruca e Brasileira. A analise estatistica incluiu
calculo de media, desvio-padrao e correlacéo linear de Pearson entre GPP e precipitagdo mensal
(Figura 2). Além disso, foram produzidos gréficos de linha e mapas teméaticos com a variacdo
mensal do GPP, visando representar espacialmente a sazonalidade do sequestro de carbono no

parque.

Figura 2 — Precipitacdo média mensal em Piripiri (PI)

& 200

O grafico apresenta a distribuicdo média mensal da precipitacdo na cidade de Piripiri,
Piaui, com base em dados climatoldgicos referentes ao periodo de 2010 a 2024. Observa-se
uma forte sazonalidade, com maiores volumes de chuva concentrados entre 0s meses de janeiro
a abril, atingindo o pico em margo (363 mm). A estagdo seca compreende 0s meses de junho a

setembro, com os menores indices pluviométricos registrados em agosto e setembro (2 mm).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados revelou forte sazonalidade na assimilacdo de carbono do Parque
Nacional de Sete Cidades. Durante a estacdo chuvosa (marco a julho), os niveis médios de GPP
variaram entre 5,8 e 6,9 gC/m#dia, com pico em maio, refletindo o aumento da atividade
fotossintética e da cobertura vegetal. A vegetacdo apresentou vigor foliar elevado e expansao
da biomassa aérea, 0 que favoreceu o sequestro de carbono atmosférico. Por outro lado, nos
meses de setembro a dezembro, correspondentes a estacao seca, a GPP foi reduzida para valores
médios entre 2,1 e 3,3 g C/m?/dia. Essa reducao esta associada ao estresse hidrico, a senescéncia

foliar e a diminuicdo do indice de area foliar (IAF) (Figura 3; Figura 4).
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Figura 3 - Variacédo espaco-temporal da produtividade primaria bruta (GPP) no Parque
Nacional de Sete Cidades, Piaui.

Figura 4 - Variagdo temporal média da produtividade primaria bruta (GPP) no Parque
Nacional de Sete Cidades, Piaui.
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O coeficiente de correlacdo de Pearson entre GPP e precipitacdo mensal foi de r = 0,84,
evidenciando forte relacdo positiva entre as variaveis, ou seja, em meses em que ha maior
ocorréncia de precipitacdo, observa-se uma maior GPP. Esses resultados corroboram os
achados de Lima et al. (2022), que destacam a alta sensibilidade das areas de transicdao
Caatinga-Cerrado as variagc0es sazonais. A conservacao dessas areas é estratégica para garantir
a manutencdo dos fluxos de carbono e para mitigar os impactos das mudancas climaticas no

semiérido piauiense.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou variacOes sazonais na assimilagdo bruta de carbono no Parque
Nacional de Sete Cidades, com maior acimulo na estacao chuvosa e reducéo na seca, mostrando
a sensibilidade do ecossistema as mudancas climaticas. O parque é fundamental para a
conservacao da biodiversidade e mitigacdo dos impactos climaticos regionais. Monitoramento
continuo, uso de tecnologias e participacdo das comunidades sdo essenciais para garantir a
resiliéncia ambiental. Este estudo reforca a importancia da protecdo das areas de transicéo entre

Caatinga e Cerrado diante dos desafios das mudancas climaticas globais.
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GD4 - Geografia, direito ambiental e questdes climaticas

RESUMO

As mudancas climéticas tém alterado significativamente os padrGes de temperatura em diferentes
regibes do mundo, afetando diretamente os ambientes urbanos e as condi¢des de vida. Nesse contexto,
0 monitoramento local, como em Teresina-Pl, é essencial para compreender a dindmica climatica e
definir estratégias de mitigacdo e adaptacdo. Este estudo teve como objetivo analisar tendéncias
climaticas com base em dados mensais de temperatura do ar (média, maxima e minima), precipitacéo e
umidade relativa em Teresina-Pl, no periodo de 2006 a 2024. Os dados diarios foram obtidos do INMET
e complementados pela plataforma NASA POWER, sendo analisados mensalmente. A analise de
tendéncias utilizou os testes de Mann-Kendall, Sen 's Slope e Pettitt, com nivel de significancia de a =
0,05. Os resultados apontam tendéncia de aumento na temperatura méxima, com mudanca abrupta em
abril de 2012. Ja as temperaturas média e minima, a precipitacdo e a umidade relativa ndo apresentaram
tendéncias significativas. Apesar do aumento da maxima, as demais variaveis se mantiveram estaveis.
Os resultados auxiliam na compreensdo das alteracbes térmicas locais e podem subsidiar politicas
publicas de adaptacdo climatica e desenvolvimento urbano sustentavel.

Palavras-chave: temperatura do ar, analise temporal, mudancas climaticas.

1 INTRODUCAO

O estado do Piaui esta localizado na Regido Nordeste do Brasil, tendo como capital
Teresina, cuja sede urbana situa-se nas coordenadas 5° 06 10” S e 42° 46” 50” O. Proxima a
linha do Equador, a cidade apresenta altas temperaturas durante todo o ano, influenciadas por
sua posicdo geogréafica. Teresina apresenta clima do tipo Aw, segundo a classificagcdo de

Kdppen, caracterizado por temperaturas médias acima de 18°C durante todo o0 ano e uma


mailto:pedro.do@ufpi.edu.br
mailto:sabryna.lira@ufpi.edu.br
mailto:edivania@ufpi.edu.br
mailto:gabriel.fernandes@ufra.edu.br

165

estacdo seca bem definida, com baixos indices de chuva nos meses de inverno (EMBRAPA
MEIO-NORTE, 2004).

O regime climatico de Teresina impacta diretamente a dindmica socioambiental,
especialmente os setores agricola e de abastecimento hidrico, sensiveis as variagbes de
temperatura e precipitacdo. Por isso, 0 monitoramento continuo das condicGes climéticas é
fundamental para identificar possiveis mudangas. O uso de técnicas estatisticas em séries
temporais é uma ferramenta eficaz para detectar tendéncias e alteracdes ao longo do tempo.
Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de compreender melhor essas mudangas no
municipio, contribuindo para o planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos naturais. O
objetivo do estudo foi analisar tendéncias nas variaveis de temperatura do ar (maxima, média e

minima), umidade relativa e precipitacdo em Teresina ao longo de 19 anos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A regido Nordeste do Brasil, especialmente o Piaui, apresenta grande diversidade
paisagistica e marcada irregularidade climatica, com varia¢fes na distribuicdo das chuvas.
Salles (2002) destaca que essa variabilidade é uma caracteristica central do semiarido
nordestino, afetando diretamente aspectos ambientais e socioeconémicos.

No Piaui, a escassez e ma distribuicdo das chuvas comprometem o abastecimento
hidrico, a agricultura de subsisténcia e a sustentabilidade das comunidades, exigindo analises
climaticas em diferentes escalas. Segundo Romero e Mendonga (2012), a integracao de dados
nacionais e internacionais contribui para projetar cenarios e orientar estratégias de adaptacéo.
Em &reas urbanas como Teresina, esses desafios sdo agravados pela urbanizacdo acelerada,
impermeabilizacdo do solo e perda de cobertura vegetal, fatores que intensificam as ilhas de
calor e elevam a vulnerabilidade social (SILVA et al., 2021). A elevada radiacdo solar da regido
acentua esse quadro (MEDEIROS et al., 2018).

Marengo et al. (2011) alertam que as mudangas climaticas tendem a intensificar eventos
extremos no semiarido, como secas prolongadas e ondas de calor, ja visiveis em cidades como
Teresina. Nesse cenario, politicas publicas voltadas a mitigacdo e adaptacdo climatica tornam-
se urgentes. Tecnologias sociais como cisternas e sistemas de captacdo de agua sdo eficazes,
sobretudo em éareas periféricas (SILVA et al., 2020). Ferramentas como 0 sensoriamento
remoto e os sistemas de informagfes geogréficas (SIG) tém se mostrado valiosas no
monitoramento ambiental e no planejamento urbano sustentavel (Souza & Oliveira, 2019).

Compreender o clima do Piaui, especialmente de Teresina, exige, portanto, uma abordagem
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integrada entre fatores naturais, agdes humanas e suporte técnico-cientifico voltado a resiliéncia

climatica regional.

3 METODOLOGIA

Teresina esta situada na regido centro-norte do Piaui, proxima a divisa com o Maranhao,
na confluéncia dos rios Parnaiba e Poti. Possui &rea de 1.391,293 km? (IBGE, 2024) e populacéo
de 866.300 habitantes (Censo 2022), sendo um elo importante entre o interior do estado e outras
regides do Nordeste (Figura 1). Faz fronteira com Timon (MA) a oeste, separado pelo Rio
Parnaiba, e com os municipios piauienses de Unido (norte), José de Freitas (nordeste), Altos
(leste), Beneditinos (sudeste), Monsenhor Gil (sudoeste) e Demerval Lob&o (sul). Sua

localizacdo garante posicdo estratégica para a integracao regional.

Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Teresina - PI.
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Fonte: Pedro Arthur Santos, (2025).

Os dados meteorologicos diérios foram obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, Instituto Nacional de Meteorologia - INMET), considerando todo o periodo
disponivel de dados (19 anos). As falhas encontradas no banco de dados observados foram
preenchidas utilizando dados do programa NASA Prediction Of Worldwide Energy Resources
(NASA POWER, NASA POWER | Prediction Of Worldwide Energy Resources) que fornece
estimativas meteoroldgicas globais.

A anélise dos dados foi feita em planilhas do LibreOffice Calc 25.2 (The Document
Foundation, 2025). As analises estatisticas utilizaram os testes ndo-parameétricos de Mann-

Kendall, Sen’s Slope e Pettitt, com nivel de significancia de a = 0,05, aplicados a uma série
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continua de 236 observagfes no software R 4.3.3 (R Core Team, 2024). O teste de Mann-
Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975) foi aplicado para identificar tendéncias de aumento ou
queda ao longo do tempo, sem exigir distribuicdo especifica dos dados. O Sen's Slope
complementou essa analise, quantificando a tendéncia de forma robusta, mesmo com outliers.
Por Gltimo, o teste de Pettitt (1979) foi utilizado para detectar mudancas abruptas em séries
temporais, identificando pontos de transicdo significativos, como variacGes marcantes de

temperatura em determinado ano.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1 que resultados significativos (p < 0,05) foram encontrados

apenas para a variavel de temperatura maxima.

Tabela 1 - Resumo dos testes estatisticos aplicados as séries temporais por meio dos métodos de Mann-Kendall,
Sen’s Slope e Pettitt, referentes ao periodo de 2006 a 2024, no municipio de Teresina, Piaui, para as variaveis de
Temperatura média (Temp média), maxima (Temp méx) e minima (Temp min), Umidade relativa (UR) e
Precipitacdo pluviométrica (PP)

Mann-

Variavel N Kendall Sen’s Slope  Pettitt(D)* Pettitt(V1) Pettit (V2) Pettitt(DIF)
Temp média 236 1,296 ns 0,0017 ns ns - - -
Temp max 236 3,055 ** 0,0052** 04/2012 33,27 34,37 11
Temp min 236 746 ns 0,00071 ns ns - - -
UR 236 -61 ns -0,00056 ns ns - - -
PP 236 -103 ns -0,00073 ns ns - - -

*Pettitt (D) = data em que ocorreu a mudanca mais abrupta na série de dados; Pettitt (V1) = média das
temperaturas, em graus Celsius (°C) antes da mudanca; Pettitt (V2) = média de temperatura do ar apés a
mudanga; Pettitt (DIF) = incremento ou decréscimo ap6s a mudanga.

A temperatura méaxima apresentou tendéncia significativa de aumento, com acréscimo
de 0,0052 °C por més (0,0624 °C ao ano), segundo o teste de Sen’s Slope. O teste de Pettitt
identificou uma mudanca abrupta em abril de 2012, com elevacdo da Temperatura maxima de
33,27 °C para 34,37 °C, um aumento de 1,1 °C (Tabela 1; Figura 2). As demais varidveis

permaneceram estaveis, sem tendéncias significativas.
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Figura 2 — Variacdo mensal da temperatura maxima do ar com identificacdo de mudanca abrupta no
comportamento médio pelo teste de Pettitt, em Teresina - Pl

Temperatura max (“C)

20z 201 206 208
Ano

Fonte: Pedro Arthur Santos, (2025).

O aumento das temperaturas extremas em Teresina € preocupante, pois a urbanizagdo
agrava o efeito das ilhas de calor. 1sso confirma estudos que apontam tendéncia de aquecimento
no semiarido nordestino, com projecdes de piora. As demais varidveis analisadas nédo
apresentaram tendéncias estatisticamente significativas, indicando relativa estabilidade nos
indices de temperatura média, minima, umidade relativa do ar e precipitacdo. Entretanto, o
aumento nas temperaturas extremas é preocupante para areas urbanas como Teresina, devido a
alta impermeabilizacédo do solo, reducéo de areas verdes e baixa ventilacao natural, fatores que

agravam os efeitos das ilhas de calor.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise climatica de Teresina entre 2006 a 2024 revelou aumento nas temperaturas
maximas, enguanto as demais variaveis permaneceram estaveis, indicando mudancas no regime
térmico urbano. Isso reforca a necessidade de estratégias de mitigacdo e adaptacdo, como
ampliacdo de areas verdes, reestruturagdo urbana e politicas publicas baseadas em evidéncias.
Investir em monitoramento continuo e tecnologias ambientais é essencial para enfrentar os

impactos do aquecimento em regides semiaridas.
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RESUMO

O estudo analisa os conflitos socioambientais no Maranhdo, focando nos impactos da expansdo do
agronegacio na fronteira do MATOPIBA, especialmente na Regido Imediata de Chapadinha. Objetiva
compreender as transformacGes territoriais decorrentes da sojicultura, destacando os efeitos sobre
comunidades tradicionais e 0 meio ambiente, como desmatamento, contaminacdo por agrotéxicos e
conflitos fundiarios. A metodologia baseia-se na triangulacdo de dados do relatério da Comissdo
Pastoral da Terra (CPT), cruzados com registros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), ja a analise qualitativa incorporou ao trabalho teorias
como “acumulagdo por espoliagao” e “violéncia lenta”. Os resultados revelam um aumento de 763%
nos conflitos por agrotdxicos em 2024, afetando 17 mil familias, além de 266 casos de disputas hidricas
vinculadas a mineragdo e irrigacdo. Contrapontos emergem de iniciativas como o Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB), que promove economia solidaria. Os dados
do relatério reforcam a luta das comunidades camponesas contra 0 avanco desenfreado do agronegocio
sobre os territorios tradicionais e a devastacdo do Cerrado maranhense.

Palavras-chave: Agronegécio; Conflitos socioambientais; Sojicultura; MATOPIBA.

1 INTRODUCAO

O relatorio intitulado “Conflitos no Campo Brasil 2024”, publicado pela Comissdo
Pastoral da Terra (CPT) , evidencia o0 Maranhao como epicentro de tensdes agrarias, revelando
um cenario complexo de disputas territoriais, degradacdo ambiental e violacdo de direitos
humanos. Esses conflitos integram um processo historico de expansdo capitalista sobre terras
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tradicionalmente ocupadas por comunidades quilombolas, indigenas e agricultores familiares,
configurando um quadro de violéncia estrutural.

Assim, este trabalho objetiva compreender as transformagdes territoriais decorrentes da
sojicultura, destacando os efeitos sobre os territdrios e as comunidades tradicionais, como
desmatamento, contaminacgdo por agrotdxicos e conflitos fundiérios, isso a luz dos dados
publicados no Caderno de conflitos no Campo Brasil 2024, da CPT.

Os dados revelam uma contradicdo fundamental: enquanto o discurso oficial celebra a
modernizacao agricola, persistem praticas arcaicas como o trabalho escravo e a grilagem, onde
essa dualidade exige uma abordagem que articule dados empiricos e reflexdo tedrica, capaz de
desvendar as raizes estruturais dos conflitos.

Os movimentos sociais emergem como atores centrais nesse cenario, 0 Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacu (MIQCB), por exemplo, transforma babaguais
em zonas de resisténcia econdmica e cultural, criando alternativas concretas ao modelo
hegemonico. Essas iniciativas materializam o conceito de utopia concreta (Lefebvre, 1974),

demonstrando a possibilidade de outros modos de organizacao territorial.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A Geografia Critica oferece ferramentas analiticas essenciais para compreender essa
realidade, como afirma Santos (1996, p. 15) “O territdrio € o espago apropriado e disputado,
onde se revelam as relagdes de poder em sua dimensao mais concreta”. No MATOPIBA, essa
disputa materializa-se através da grilagem e da contaminacao por agrotdxicos, que inviabilizam
a permanéncia de comunidades tradicionais.

David Harvey (2003) complementa essa analise com o conceito de acumulacdo por
espoliacdo, demonstrando como o capital se expande através da expropriacao de bens comuns,
tendo em vista que no contexto maranhense, esse processo ocorre pela conversdo de cerrados
em monocultivos de soja, sustentado por violéncia fisica e simbolica.

A Ecologia Politica (Leff, 2006) adiciona outra camada interpretativa, evidenciando a
gestdo desigual dos recursos, em vista a uma dialética que gira entre o agronegocio, que recebe
grande parte dos recursos publicos para seu fortalecimento e no outro lado, as comunidades
camponesas que amargam sem estrutura e sem acesso a politicas assistenciais e ainda sofrem
com os impactos do pacto tecnoldgico advindo das agdes do agronegocio “a pulverizagdo aérea
de agrotdxicos atingiu 17 mil familias em 2024, contaminando fontes de &gua e cultivos

essenciais para a subsisténcia” (CPT, 2024, p. 47).
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3 METODOLOGIA

Este estudo parte de uma andlise aprofundada do Caderno de Conflitos no Campo 2024
da CPT, documento que oferece um registro detalhado e inédito das violagcdes de direitos
territoriais no campo no Brasil e no Maranh&o.

A andlise qualitativa empregou discurso critico lido através da necropolitica (Mbembe,
2016), onde os dados revelaram que, enquanto o Estado falha em coibir milicias rurais, e como
comunidades desenvolvem estratégias de resisténcia, — praticas que remetem ao conceito de
“autogestao territorial” (Zhouri, 2015). Essa abordagem dialoga com o método dialetico e com
a analise geografica proposto por Porto-Gongalves (2001), que enfatiza a necessidade de cruzar
dados oficiais com registros de movimentos sociais para desvelar as dinamicas de poder.

A categorizacdo dos conflitos seguiu critérios tematicos e espaciais, priorizando regides
sob intensa pressdo do agronegdcio, como o0 MATOPIBA e a Amazodnia Maranhense, assim,
tres eixos estruturantes guiaram a investigacdo: (1) terra e agrotoxicos, (2) agua e mineracao e
(3) trabalho escravo. A correlacdo entre 0 avanco da soja e 0 aumento de assassinatos no sul do
estado, por exemplo, foi analisada & luz do conceito de “fronteira como espago de excecao”
(Martins, 1997), que descreve como a expansdo do capital no campo frequentemente opera

através da violéncia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados pelos CPT revelam uma realidade marcada por contradigdes
violentas, onde a expansdo do agronegocio, a mineracéo e a grilagem de terras se sobrepdem
aos direitos territoriais de comunidades tradicionais. Assim, analisaremos cada vertente da
publicagdo para recortarmos as nuances dos territorios tradicionais do estado do Maranhao.

Esses conflitos podem ser analisados a luz de tedricos da geografia agraria, como Josué
de Castro (1965), que ja apontava para as desigualdades estruturais no acesso a terra no Brasil,
e Bernardo Mancano Fernandes (2000), cuja abordagem sobre os territdrios em disputa ajuda a
compreender a dindmica de violéncia e resisténcia no campo.

v' Terra e Agrotoxicos: A Expansao Predatéria no MATOPIBA

O dado mais alarmante refere-se ao crescimento de 763% nos conflitos por
contaminacdo por agrotdxicos no Maranhdo entre 2023 e 2024, conforme registros da CPT
(2025, p. 123). Esse salto esta diretamente associado a expansdo da soja no MATOPIBA (regido
que engloba Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia), onde o uso de aviGes para pulverizacdo de

defensivos agricolas atinge comunidades vizinhas.
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Agrotoxicos sdo armas quimicas do agronegécio contra a populagdo
camponesa, povos indigenas, quilombolas e comunidades tradicionais. A
industria de agrotdxicos busca sempre sustentar um discurso oficial de que os
agrotdxicos sao imprescindiveis para a producdo agricola e que, portanto,
eventuais casos de intoxicacao seriam “efeitos colaterais” (CPT, 2024, p. 124).

Esse cenario corrobora as analises de Larissa Bombardi (2017), que demonstram como
o modelo do agronegécio impde uma “geografia do veneno”, onde a pulverizagdo aérea
contamina né@o apenas o solo, mas também fontes de agua e a saude das populacdes locais. O
que a CPT retarta em sua publicacdo como “armas quimicas e seu pacote tecnoldgico se somam
ao arsenal de armas de fogo e demais mecanismos que ha décadas vem servindo para destruir
os modos de vida [...] seus territorios” (CPT, 2024, p. 124).

A resisténcia juridica, no entanto, tem obtido avangos pontuais, retrata-se que a CPT
conseguiu liminares para suspender pulverizagcdes aéreas em trés territorios, baseando-se em
estudos técnicos que comprovam os danos socioambientais sobre os territdrios camponeses.

v' Agua e Mineragéo: Conflitos Hidricos e Privatizacio de Recursos

Em 2024, foram registrados 266 conflitos por agua no Brasil, um aumento de 16% em
relacdo ao ano anterior (CPT, 2024, p. 25), cenario construido pelo agro-hidronegocio que “néo
s6 consome muita &gua, como esta na raiz das mudancas e até na ruptura do ciclo das aguas
brasileiras” (CPT, 2024, p. 138).

No Rio Pindaré (MA), a acdo de mineradoras tem provocado o desvio de cursos d’agua
para lavagem de minério, secando igarapés e comprometendo a pesca artesanal, atividade vital
para comunidades ribeirinhas. A CPT ainda nos apresneta que “A morte de centenas de rios
pequenos e médios, 0 deslocamento das nascentes para areas mais baixas, todos esses
fendmenos crescem de forma répida, influindo inclusive no abastecimento das populacGes
locais” (CPT, 2024, p. 138).

Essa dindmica dialoga com os estudos de Carlos Walter Porto-Gongalves (2001) sobre
a “guerra pela 4gua”, na qual a mercantiliza¢ao dos recursos hidricos aprofunda desigualdades
socioespaciais. A CPT tem denunciado a omissdo do poder publico na regulamentacdo do
acesso a agua, evidenciando a conivéncia com grandes empreendimentos em detrimento de
populages tradicionais.

v Trabalho Escravo: A Falacia da Modernizacao do Campo

Embora os dados oficiais apontem uma queda no trabalho escravo no Brasil (151 casos
em 2024), a greve dos auditores fiscais por seis meses subnotificou ocorréncias, especialmente
no Maranhao, foram registrados “10 casos, com resgate de 82 pessoas” (CPT, 2024, p. 149).

“esse modelo de desenvolvimento, mostrando que essa expansdo se da com a exploracdo de
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trabalhadores e trabalhadoras, em condi¢es de trabalho escravo, em nome do lucro a qual quer
custo” (CPT, 2024, p. 151).

Essa realidade desmonta o discurso da “modernizagdo do campo”, como critica
Ariovaldo Umbelino de Oliveira (2007), ao demonstrar que o agronegécio reproduz relacdes
analogas a escravidao, especialmente em regides de expansdo da fronteira agricola, cenario
reforcado pela CPT em: “A Campanha de Olho Aberto para Nao Virar Escravo” tem realizado
o0 levantamento que indica que mais de 80% dos trabalhadores escravizados nas lavouras de
café sdo pessoas negras, entre pretas e pardas, maioria homens” (CPT, 2024, p. 153).

v Resisténcias e Alternativas: A Forca das Comunidades

Contrapondo-se a esse cenario, as resisténcias ganham forca, entre eles 0 MIQCB que
organizou, em 2024, a primeira feira estadual de produtos derivados do babacu, gerando renda
para 2.300 mulheres. A CPT, por sua vez, ampliou sua atuagdo juridica, conseguindo vitorias
importantes contra a pulverizagdo aérea de agrotdxicos e também na constante busca por uma

reforma agraria de base e ndo so6 feita com novos (re)ordenamentos do espacgo agrario.

tdo almejada e sempre postergada Reforma Agraria, que acabe com a histérica
e reciclada violéncia no campo brasileiro e seja também, necesséaria e indisso
ciavelmente, expresséo da soberania agricola, hidrica, alimentar e ambiental
do nosso povo, e da cada vez mais urgente justica climatica — isto é, da
Ecologia Integral (CPT, 2024, p. 13).

Como aponta Marta Inez Medeiros Marques (2010), essas iniciativas demonstram a
viabilidade de um modelo alternativo ao agronegécio, baseado na agroecologia e na gestao

coletiva dos territorios, isto é, producdo no territorio e feita pelos territorios/camponeses.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Maranhdo apresenta-se como um cenario emblematico dos conflitos gerados pela
expansdo do agronegocio, onde a légica produtivista avanca sobre territdrios tradicionais,
provocando graves impactos socioambientais, como destacado ao longo do texto. O aumento
exponencial de conflitos por agrotoxicos e a contaminagdo de recursos hidricos evidenciam um
modelo de desenvolvimento excludente, que prioriza o lucro em detrimento da saude das
populacdes locais e da preservacdo ambiental.

Diante desse cenario, as resisténcias organizadas, como as lideradas pelas quebradeiras
de coco babagu, demonstram a viabilidade de alternativas baseadas na agroecologia e na gestéo
coletiva dos territorios. Essas iniciativas ndo apenas contestam o modelo hegembnico, mas
também constroem praticas econdmicas sustentaveis, capazes de garantir soberania alimentar e

preservacao ambiental.
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Portanto, os conflitos no campo maranhense revelam uma disputa que vai além da terra,
envolvendo visdes antagbnicas de desenvolvimento e justica socioambiental. Enquanto o
agronegocio impde uma logica destrutiva e excludente, as comunidades tradicionais resistem,

reafirmando o direito a territdrios livres de contaminacao e a reproducdo de seus modos de vida.
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GD 4: Geografia, direito ambiental e questdes climaticas.

RESUMO

A pesquisa traca uma analise sobre racismo ambiental e mudancas climéticas no contexto de reportagens
em jornais online, a partir de um “olhar” geografico. Objetiva analisar como 0 racismo ambiental tem
sido abordado em reportagens jornalisticas, sobre mudancas climaticas, veiculadas em jornais online no
Brasil, entre 2020 e 2025, a fim de verificar a importancia dessas para fomentar o debate, em pauta, e
verificar a (in)visibilizacdo das relacfes sociais e territoriais que estruturam as desigualdades ambientais
no pais. A metodologia adota uma abordagem qualitativa, com foco na anélise de reportagens publicadas
em jornais online brasileiros, de acesso gratuito, bem como uma revisdo de literatura. A analise
evidenciou que os territdrios marginalizados e vulneraveis sdo 0s que mais sofrem com os impactos das
mudancas climaticas. Fruto de uma construcao histdrica e social, tais desigualdades implicam em
injusticas socioambientais para pretos, pardos, indigenas, quilombolas e pobres. Estas, destacam a
necessidade de politicas publicas efetivas para promover a equidade socioambiental e justica ambiental
para tais populages, historicamente, marginalizadas.

Palavras-chave: racismo ambiental; mudancas climaticas e Geografia.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os debates em torno das mudangas climéaticas tém ganhado
crescente visibilidade em ambientes cientificos, politicos e midiaticos. Entretanto, um aspecto
ainda negligenciado, nesse cenario, ¢ a forma como os impactos ambientais se distribuem de
maneira desigual entre diferentes grupos sociais. Embora isso, as discussfes sobre racismo
ambiental tém se intensificado nos Gltimos anos, e discussdes dessa natureza evidenciam as
disparidades relacionadas as mudancas climéticas, as desigualdades socioambientais e a justica

ambiental, que impactam diretamente as populacdes mais pobres e vulneraveis.


mailto:sinarakarine53@gmail.com
mailto:angelavieira14@gmail.com

177

Compreende-se que o Brasil por ser um pais de dimensdes continentais, as disparidades
regionais sao evidentes, acrescidas estdo as desigualdades de acesso ao ambiente
ecologicamente equilibrado, como garante a Constituicdo Federal de 1988, em especial no
artigo 225. A persistente marginalizacdo da populagdo negra evidencia que tais disparidades
fazem parte do cotidiano de milhdes de brasileiros. Diante disso, surge a necessidade de
investigar: como o racismo ambiental € representado nas reportagens jornalisticas, sobre
mudancas climaticas em jornais online no Brasil, e quais relacfes territoriais e sociais tém
revelado? Deste modo, objetiva-se analisar como o racismo ambiental é representado em
reportagens jornalisticas, sobre mudancas climéticas, veiculadas em jornais online no Brasil,
publicados entre 2020 e 2025, investigando se tais representacfes evidenciam ou contribuem
para a (in)visibilizacdo das relacdes sociais e territoriais que estruturam as desigualdades
ambientais no pais.

A relevancia da pesquisa se da por abordar uma tematica ainda “cara” para a sociedade,
porém essencial, visto que os impactos ambientais tém se intensificado afetando diretamente a
populacdo mais vulneravel. Além disso, o papel que a midia desempenha é essencial para
construcdo e legitimacao da opinido publica. Para tanto, a metodologia adotada contempla uma
abordagem qualitativa onde foram utilizados textos jornalisticos de circulacdo nacional,

utilizando as palavras-chave, “racismo ambiental" e “mudancas climaticas”.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O momento contemporaneo é marcado pela fragmentacéo, aceleramento e mudancas no
espaco geogréafico. A globalizagdo e o capitalismo mudaram a forma como as sociedades se
relacionam com a natureza e o meio natural virou um espaco de lucro, que se fortalece frente
aos problemas, transformando-se em uma linguagem econdmica refletida tanto nos espagos
urbanizados quanto ruralizados.

Neste contexto, os impactos das mudancas climaticas sdo evidentes, sobretudo, nos
espacos mais vulneraveis, pouco assistidos pelo Estado, e, em muito, influenciados por grupos
hegemonicos. Mendonga (2021, p.3) chama atencdo para um “campo de interesses politico-
econdmico que envolve as mudangas climaticas”. O mesmo autor destaca que as relagdes sao
complexas e conflitantes na sociedade atual, essas vao “ para além das bases cientificas [...] sdo
fortemente marcadas por uma consideravel disparidade de significados, narrativas, interesses e

jogos de atores distintos” (Mendonga, 2021, p.4).
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Muito se fala em politicas socioambientais, porém, na préatica, pouco tem chegado as
populacbes mais vulneraveis e marginalizadas. O Estado tem grande responsabilidade, nesse
debate, ao negligenciar acessos desiguais a ambientes ecologicamente equilibrado. Sabe-se que
é historico, o trato com populagfes pretas e indigenas, e ndo somente estas, quando se fala em
ocupacao de territdrios, por serem ambientes marginalizados, e ““ o que resta para o corpo negro
é ser destinado a habitar areas precarias e com pouca estrutura, fator que sera determinante para
a morte desse povo” (Dutra, 2023, p.92).

Neste debate, ha necessidade de se discutir sobre justica climatica para populacfes de
territorios indigenas, periféricos e quilombolas, entre outros. E o racismo ambiental evidencia
que grupos vulneraveis, sao os que mais sofrem os impactos negativos das mudancas climaticas.
Essa fragmentacdo e especulacdo no espaco geografico é motivo de preocupacéo, visto que o
racismo se reproduz de maltiplas formas, estando inserido na relagdo sociedade e natureza, uma
vez que o espago geografico é social e indissociavel do capitalismo e das relagdes de poder.
Santos (1985, p. 1), destaca que “O espaco € uma instancia da sociedade, [...] isso significa que
como instancia ele contém e ¢ contido[...]” ou seja, € uma instdncia em que as relagdes
acontecem e se modificam, é nele que as desigualdades socioespaciais, econémicas e

ambientais estdo inseridas e podem ser compreendidas.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, com foco na analise de
reportagens publicadas em jornais online brasileiros, de acesso gratuito. Para tanto, foram
selecionadas reportagens de circulagdo nacional, como: g1, Jornal da USP, O Globo, Estadéo e
Cable News Network (CNN) Brasil, entre 0s anos de 2020 a 2025, periodo com eventos
climaticos bem expressivos em algumas regides brasileiras. Dentre o0s procedimentos
metodoldgicos fez-se um levantamento bibliografico, desenvolvido paralelo as demais etapas,
com selecdo e leitura de artigos cientificos, que discutem a teméatica em pauta e a selecdo se deu

a partir das palavras-chave como: “racismo ambiental” e “mudangas climaticas”.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O movimento por justica ambiental tem ganhado proporcdes em escalas globais. No
Brasil, tais discussdes tém estampado manchetes de grandes e pequenos jornais e em diferentes
formatos, principalmente no contexto online. A anélise de reportagens selecionadas revela um

padrdo recorrente de grupos especificos que sdo diretamente alcangados pelas consequéncias
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das mudangas climaticas. Verificou-se que o impacto maior é presente nas populacdes mais
pobres e vulneraveis, e no geral, algumas narrativas divulgadas adotam uma abordagem
despolitizada, priorizando os efeitos globais do fendmeno climatico, sem um aprofundamento
das implicacgdes desiguais que recaem sobre 0os mais vulneraveis.

Nesse contexto, as figuras abaixo apresentam noticias reproduzidas em jornais online.
A figura (1A) traz o titulo, Racismo ambiental: populacdo marginalizada esta mais vulneravel
as mudancas climaticas. A imagem em destaque faz uma comparacao da quantidade de arvores
em duas regides de Brasilia sendo, Sol Nascente e Lago Sul. A matéria retratada destaca que
em um intervalo de quatro meses (outubro de 2023 até fevereiro de 2024), Lago Sul, bairro
nobre de Brasilia, recebeu 1.510 novas arvores por meio do programa de Arborizacdo da
Companhia Urbanizadora da Nova Capital (Novacap). Enquanto que, no Sol Nascente,
nenhuma arvore foi plantada pelo poder publico no mesmo periodo (g1, 2024). A figura (1B)
destaca a vulnerabilidade ambiental na periferia do bairro Cidade Estrutural no Distrito Federal.

Figura 1 - Mosaico de noticias reproduzidas em Jornals onllne de cwculagao nacional.
g DISTRITO FEDERAL JORNALDAUSP - w
A Racismo ambiental: populagao ATMLISES OIS - CATRA - DVERSOAOE < 0D BSTIIOONAL - R P n

marginalizada esté mais vulnerével oo Ausates R aviesta & uma skt Gt shegn poesdagies s ek st
as mudangas climaticas Racismo ambiental é uma realidade que atinge
[y ol e P " a e om o I k3 h. B

Figura (1A): Comparagéo da quantldade de arvores em duas regides de Bra5|I|a sendo Sol Nascente e Lago Sul,
da esquerda para a direita. Figura (1B): Esgoto a céu aberto em rua periférica do bairro Cidade Estrutural, no
Distrito Federal.

Fonte: g1 (2024); Jornal da USP (2021).

A figura (2A) faz um chamamento para a compreensdo da expressdo Racismo
Ambiental, exemplificando-o com vitimas das chuvas em Nova Iguacu, no Rio de Janeiro, em
2024. A matéria enfatiza que o debate ainda é incomodo, embora essa discussdao remete o
contexto dos anos de 1960, como ressalta Pereira (2023, p.95) ao destacar que “O movimento
por justica ambiental se inicia no final dos anos 1960 nos Estados Unidos e se potencializa a
partir da década de 1970 com o caso do Love Canal”. Corroborando, Dutra (2023, p.89)
enfatiza que esse conceito “se apresenta como uma manifestacao contemporanea do racismo e

da discriminagdo racial que marca a vida das pessoas em seus territorios. A figura (2B) tem o
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mesmo Viés da reportagem na figura (2A) com chamamento para compreensdo do conceito em
pauta. Na (2B), verifica-se a auséncia de saneamento basico na Favela do Sol Nascente (ja
mencionada) a 32 quilébmetros do Palacio do Planalto, com cerca de 87 mil moradores, de

acordo com a reportagem que cita o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2022).

A Racismo Ambiental: existe cor na injustica

& Raci: biental dacomootermo  climjtical

surgiu e como ele influencia as vitimas das

chuvas e outros desastres ambientais

Airksra da 19ualcade Racal, Anialle France, Utou o termo o 15l sacada pela direita

Racismo ambiental precisa ganhar mais visibilidade,

defende ativista Racismo ambiental e a COP 30

Figura (2A): Consequéncias do clima e da ocupacdo urbana. Vitimas das chuvas em Nova Iguacu no Rio de
Janeiro. Figura (2B): Favela do Sol Nascente a 32 quildmetros do Palacio do Planalto e tem cerca de 87 mil
moradores. Figura (2C): Equipe de resgate em S8o Sebastido, no litoral de Sdo Paulo. Figura (2D): Falta de
saneamento basico no Jardim Vista Alegre, na regido da Brasilandia, zona norte de S&o Paulo.

Fonte: g1 (2024); Jornal da USP (2021; O GLOBO (2024); ESTADAO (2023).

A figura (2C) mostra uma equipe de resgate, com bebé de colo, em S8o Sebastido, no
litoral de Séo Paulo, em 2023, destacando que o racismo ambiental, dada as evidéncias, precisa
ganhar mais visibilidade e que investimentos em politicas publicas sdo urgentes para melhorias
na vida da populacdo que estdo, diretamente, inseridas neste cenario. Ja a figura (2D) retrata a
falta de saneamento basico em uma area periférica evidenciando uma série de fatores que
corroboraram, negativamente, ao longo da histéria contribuindo, ndo apenas para a exclusdo
social, mas, também, para a manutencdo de uma realidade cruel, que € viver em areas sem

acesso ao meio ambiente, ecologicamente, equilibrado como destacado na CF/88.

5 CONSIDERA(}@ES FINAIS

A pesquisa evidenciou que o debate sobre racismo ambiental, mesmo que crescente,
ainda € invisibilizado, embora diferentes reportagens jornalisticas abordem a tematica,
verificou-se que ainda é muito timida tal abordagem. Constatou-se que, comunidades

periféricas, quilombolas e indigenas, por exemplo, até sdo citadas, mas apesar das abordagens
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priorizarem os efeitos do aquecimento global, muitas das narrativas desconsideram as relagdes
histdricas, sociais e territoriais desses grupos, fato que potencializa as desigualdades ambientais
no pais. Como reflexo, tem-se uma segregacdo socioespacial e “sociorracial” cada vez mais
acentuada, caracterizando-os como lugares que refletem as disparidades no tempo e no espaco,
seja em centros urbanos e/ou rurais. Tais eventos sdo manifestados e materializados no espago
geografico, “local de fala” da geografia que se debruca na tentativa de compreender as inter-
relacbes entre sociedade-natureza em sua completa dimensdo. Por fim, as analises dessas
noticias reforcam a necessidade de politicas publicas efetivas para promover a equidade
socioambiental e justica ambiental para as populagdes mais vulnerdveis e, historicamente,

marginalizadas.
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GD 5: Sustentabilidade urbana, praticas de urbanizacdo e gestao sustentavel

RESUMO

A rapida urbanizagdo nas Gltimas décadas tem gerado desafios significativos para as cidades brasileiras,
sobretudo em bairros periféricos, onde a falta de planejamento adequado estimula os problemas
socioambientais. Entre as consequéncias estdo o crescimento desordenado, a auséncia de infraestrutura
mais basica, o descarte inadequado de residuos sélidos e a degradacdo ambiental, que afetam
diretamente a qualidade de vida da populacéo local. O processo de ocupagdo urbana em areas periféricas
é um fenbmeno comum em muitas cidades brasileiras, especialmente em regides que apresentam um
crescimento populacional acelerado e desigualdades sociais significativas. O bairro S&o Pedro,
localizado em Caxias - MA, exemplifica essa realidade, enfrentando desafios relacionados a urbanizagédo
desordenada e seus reflexos socioambientais. Assim, o presente resumo tem o objetivo de analisar o
impacto da ocupacdo urbana desordenada na qualidade de vida dos moradores e nas condicGes
ambientais do bairro, propondo estratégias de desenvolvimento sustentavel e melhorias na gestdo
ambiental para o bairro. Em termo metodoldgicos, utilizou-se as técnicas de geoprocessamento,
utilizando o software livre QGIS, para a elabora¢do de mapas teméticos que auxiliem na compreensdo
espacial dos desafios socioambientais da area de estudo. Analisando os resultados, O bairro passou por
uma expansao das areas urbanizadas, resultando da ocupacgdo do solo antes coberto por vegetacdo
rasteira e pequenas areas florestais. Esse crescimento é comum em regibes em desenvolvimento,
impulsionado pelo aumento populacional e pela necessidade de infraestrutura habitacional. Portanto o
resultado deste estudo fornece uma visdo abrangente dos impactos socioambientais causados pela
urbanizacdo desordenada no bairro S&80 Pedro. Uma &rea que sofreu com a expansdo rapida e
descontrolada, levando a consequéncias diretas para a infraestrutura e qualidade de vida dos moradores.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Uso e cobertura da terra; Urbano.

1 INTRODUCAO
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A répida urbanizagdo nas Ultimas décadas tem gerado desafios significativos para as
cidades brasileiras, sobretudo em bairros periféricos, onde a falta de planejamento adequado
estimula os problemas socioambientais. Entre as consequéncias estdo 0 crescimento
desordenado, a auséncia de infraestrutura mais basica, o descarte inadequado de residuos
solidos e a degradacdo ambiental, que afetam diretamente a qualidade de vida da populacéo
local. Segundo Nunes e Santos (2017) o acelerado processo de urbanizagdo ocorrido ao longo
do século XX evidenciou as desigualdades sociais no Brasil, resultantes da méa distribuicéo de
renda. Esse panorama tornou mais visiveis 0s impactos do sistema capitalista, exteriorizado na
formacédo de espacos de exclusdo. Como consequéncia, emergiram conceitos como excluséo
social, inclusdo precéria, segregacdo territorial e ambiental, além de ilegalidade e
informalidade.

O processo de ocupagdo urbana em areas periféricas € um fenbmeno comum em muitas
cidades brasileiras, especialmente em regiGes que apresentam um crescimento populacional
acelerado e desigualdades sociais significativas. O bairro Sdo Pedro, localizado em Caxias -
MA, exemplifica essa realidade, enfrentando desafios relacionados a urbanizacao desordenada
e seus reflexos socioambientais.

A relevancia deste estudo estd na necessidade de identificar e analisar os fatores que
contribuem para a vulnerabilidade socioambiental do bairro, permitindo a proposi¢cdo de
estratégias que conciliem desenvolvimento urbano e sustentabilidade. Assim, o presente
resumo tem o objetivo de analisar o impacto da ocupacédo urbana desordenada na qualidade de
vida dos moradores e nas condicdes ambientais do bairro, propondo estratégias de

desenvolvimento sustentavel e melhorias na gestdo ambiental para o bairro.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No Maranhdo, a ocupacdo irregular reflete a persisténcia de desigualdades
socioecondmicas e a falta de planejamento urbano adequado. Corréa (2011) enfatiza que a
urbanizacdo desordenada resulta na formacao de &reas periféricas que sofrem com a exclusao e
a segregacdo socioespacial. A expansdo desordenada nas periferias é alimentada pela baixa
presenca de politicas publicas, que ndo atendem as demandas de crescimento populacional e a
escassez de recursos nas areas mais vulneraveis.

Seto, Glneralp e Hutyra (2012) destacam que, no Maranhd&o, as ocupac@es em areas de
risco ambiental, como margens de rios e encostas, intensificam os problemas de vulnerabilidade

a desastres naturais. A localizacdo em areas ambientais sensiveis agrava a manipulacdo dos
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ecossistemas e expde as popula¢des mais vulneraveis a riscos, como inundacdes e penetracdo
daterra. A auséncia de planejamento urbano que considere a integracédo das questdes ambientais
em politicas de desenvolvimento contribui para a perpetuacdo dessas condicoes.

Os estudos de Nunes e Santos (2017) ressaltam que a auséncia de regularizacéo
fundiaria e a ineficiéncia na implementacdo de politicas de desenvolvimento urbano no
Maranh&o criam um ciclo de marginalizacdo, em que as populagdes empobrecidas sdo relegadas
a areas periféricas, sem acesso a infraestrutura e a infraestrutura servi¢os urbanos essenciais. A
falta de politicas urbanas integradas mantém as condi¢des precérias de habitacdo e de acesso
aos servicos publicos, como saneamento basico e transportes.

O caso de areas recém-criadas através de ocupacédo urbana nas cidades brasileiras, ndo
é diferente, a deficiéncia de infraestruturas é visivel, e 0s mais basicos a ser oferecido a essas
areas praticamente ndo existem. Essa situacdo as vezes forca a propria comunidade tomar
medidas paliativas para corrigir problemas estruturais e suprir as suas necessidades rotineiras.

E a partir dessas medidas locais tomadas pela comunidade, sem uma visdo técnica é que
se agrava mais ainda a degradacdo ambiental e a perda de biodiversidade existente até entdo,
afetando ndo apenas o meio ambiente, mas também a salde humana e o bem-estar
socioecondmico. A destruicdo de habitats naturais, a poluicdo e a mudanca climaticas sdo as

principais causas dessa degradacéo.

3 METODOLOGIA

3.1 Localizacao da area de estudo

O bairro S&o Pedro esta localizado na zona sul da cidade de Caxias — MA, cidade esta
localizada a aproximadamente 361 km da capital do Maranhdo, Sao Luis. Com uma populagédo
de 156.973 habitantes, conforme dados do Censo de 2022 do IBGE, é o quinto municipio mais
populoso do estado (IBGE, 2022).

3.2 Procedimentos técnicos
Aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, utilizando o software livre QGIS, para a

elaboracdo de mapas tematicos que auxiliem na compreensdo espacial dos desafios
socioambientais da area de estudo. Serdo elaborados os mapas: localizacéo e limites do bairro,

uso e ocupacéo da terra e hipsometria do relevo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa apresentado espacializa 0 uso e cobertura da terra no bairro Sdo Pedro, em
Caxias — MA (figura 1) no ano de 2023. A partir dessa analise, é possivel identificar as
principais mudancas ao longo desse periodo, destacando os padrfes de crescimento urbano e

transformac6es no ambiente natural.

Figura 1 — Uso e cobertura da terra no bairro Sdo Pedro, Caxias — MA, 2023
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Fonte: Elaborado por Sousa (2024)

Analisando o mapa e as mudancas socioambientais ocorridas na area do bairro, percebe-
se que no mapa de 2023, observa-se um aumento significativo das &reas urbanizadas (em
vermelho) em comparacdo com os demais anos, disponiveis na plataforma Mapbiomas
(https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/). As regides centrais e leste do bairro apresentaram
maior adensamento, com substituicdo de vegetacdo rasteira e apenas exposta por &reas
construidas, esse crescimento urbano é visivel ao longo das vias e em areas antes principais
ocupadas por urbanizacdes.

O bairro passou por uma expansdo das areas urbanizadas, resultando da ocupacdo do

solo antes coberto por vegetacao rasteira e pequenas areas florestais. Esse crescimento é comum
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em regides em desenvolvimento, impulsionado pelo aumento populacional e pela necessidade
de infraestrutura habitacional.

As limitacGes na acessibilidade urbana intensificam a excluséo e a desigualdade social,
uma vez que comprometem a capacidade econdmica e a interacdo social dos grupos mais
vulneraveis. A exclusdo social é fruto de barreiras que dificultam ou até impedem que o0s
individuos participem de atividades e se integrem plenamente a sociedade. Essas barreiras
podem assumir diferentes formas e estdo frequentemente relacionadas a caracteristicas
socioecondmicas, como renda, género, idade e nivel de escolaridade, que, por sua vez,
interagem de maneira reciproca com a acessibilidade urbana (Macério, 2014).

Diante dos desafios identificados, o estudo propBe implementar politicas de
regularizacdo fundiaria e incluséo social para promover maior equidade no acesso aos recursos
urbanos. Essas politicas devem focar na formalizagdo das propriedades, proporcionando
seguranca juridica para os moradores e incentivando investimentos na melhoria das condigdes
da habitacdo. Nessa mesma linha, deve ser acompanhado de projetos de infraestrutura urbana,
garantindo que todas as areas, especialmente as mais vulneraveis, recebam investimento
adequados em sistema de drenagem, pavimentacdo equipamentos publicos. Integrar critérios
ambientais ao planejamento urbano, utilizando dados de geoprocessamento para a definicao de
diretrizes sustentaveis, pois 0 uso de tecnologia avancadas permite mapear areas vulneraveis,

identificar zonas de risco e monitorar as mudangas no uso do solo em tempo real.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo revelam um retrato detalhado dos impactos da urbanizagdo no bairro Sao
Pedro e fornecem insights fundamentais sobre os desafios socioambientais enfrentados pela
regido. A urbanizacdo acelerada no bairro tem levado ao desenvolvimento sem planejamento,
resultando em uma infraestrutura inadequada para suportar o crescimento populacional. A falta
de fiscalizacdo e planejamento adequado tem permitido constru¢bes em areas de risco,
agravando os problemas de alagamentos.

O padréo de crescimento observado no bairro é reflexo de uma urbanizacdo acelerada,
comum em periferias brasileiras. Politicas pablicas voltadas a regularizacdo fundiaria e ao
planejamento integrado séo cruciais para mitigar os efeitos negativos identificados. A adogdo
de abordagens sustentaveis e inclusivas pode promover um desenvolvimento urbano mais
equilibrado, reduzindo as desigualdades e promovendo a conservacdo ambiental. Portanto o

resultado deste estudo fornece uma visdo abrangente dos impactos socioambientais causados
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pela urbanizacéo desordenada no bairro S&o Pedro. Uma &rea que sofreu com a expanséo rapida
e descontrolada, levando a consequéncias diretas para a infraestrutura e qualidade de vida dos

moradores.
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GD 5: Sustentabilidade urbana, praticas de urbanizacdo e gestdo sustentavel

RESUMO

O crescimento populacional tem sido um dos principais elementos de transformacédo das paisagens
urbanas ao longo da histéria. Nos altimos anos, os reflexos do crescimento populacional na paisagem
urbana tém imposto desafios significativos ao planejamento urbano, a infraestrutura, a qualidade de
vida dos cidaddos causando efeitos de desiquilibrio ambiental. Este trabalho tem como objetivo, analisar
0s impactos da expansdo do residencial Vila Paraiso (2015 e 2022), refletindo sobre a interacéo
sociedade e meio ambiente com vistas para a elaboracdo de medidas mitigadoras integradas. O problema
de expansdo urbana e a interacdo da sociedade com o meio ambiente em Vila Paraiso evidencia a
urgéncia de uma revisdo e atualizacdo do plano diretor, para que ele possa atender as necessidades
contemporéneas da regido. Sem essa atualizacdo, o risco de um crescimento urbano desordenado
aumenta, comprometendo a qualidade de vida dos moradores e o desenvolvimento sustentavel da érea.
Foi realizado um levantamento bibliografico, para compor os fundamentos tedricos da pesquisa. Para a
producdo dos mapas de uso e cobertura da terra de 2015 e 2022, utilizou-se os dados da plataforma
Mapbiomas (https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/), e o software Qgis para o0 processamento das
informaces. Os resultados indicam que o crescimento populacional e a urbanizacéo acelerada em Vila
Paraiso geraram pressdes significativas sobre os recursos naturais locais, contribuindo para problemas
como o desmatamento, a polui¢do dos rios e a degradagdo ambiental. Essas evidéncias confirmam a
hipétese inicial do estudo e demonstram que a falta de planejamento urbano sustentavel foi determinante
para a deterioragdo do meio ambiente na regido, afetando diretamente a qualidade de vida dos habitantes.

Palavras-chave: Plano diretor; Aumento populacional; Geotecnologias.

1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e a expansdo urbana sdo fendmenos cada vez mais

presentes nas sociedades contemporaneas, trazendo consigo uma série de desafios e impactos
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ambientais significativos. No contexto especifico do Residencial Vila Paraiso, na cidade de
Caxias, localizada no estado do Maranhao, essas questfes se tornam especialmente relevantes.

O rapido aumento da populacéo e a consequente urbanizacdo tém gerado pressdes sobre
0S recursos naturais e 0 meio ambiente local, resultando em problemas como queimadas,
desmatamentos, polui¢do dos rios, entre outros. Nesse sentido, torna-se valioso compreender
0s impactos dessa interacao entre sociedade e meio ambiente, a fim de desenvolver estratégias
sustentaveis para lidar com tais desafios. O espaco urbano das cidades é caracterizado por seus
diferentes usos e pela maneira como é desenvolvido, o que reflete os interesses dos diversos
agentes responsaveis pela sua producdo, como a administracdo publica, empreendedores do
setor imobiliario, proprietarios de terrenos e a sociedade civil (Correa, 1989).

O crescimento populacional tem sido um dos principais elementos de transformacao das
paisagens urbanas ao longo da histéria. Nos ultimos anos, os reflexos do crescimento
populacional na paisagem urbana tém imposto desafios significativos ao planejamento urbano,
a infraestrutura, a qualidade de vida dos cidaddos causando efeitos de desiquilibrio ambiental.
Este trabalho tem como objetivo, analisar os impactos da expansédo do residencial Vila Paraiso
(2015 e 2022), refletindo sobre a interagdo sociedade e meio ambiente com vistas para a

elaborac@o de medidas mitigadoras integradas.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O Plano Diretor ¢ uma ferramenta eficaz de planejamento urbano, associado pela
constituicdo federal de 1998 constituindo de diretrizes para o desenvolvimento ordenado e
planejado das cidades. Em Caxias, Maranhdo, esse estatuto da cidade é crucial para lidar com
a expansao urbana causada pelo crescimento populacional.

O aumento da populacdo em Caxias tem causado uma expansdo desenfreada na area
urbana, resultando na ocupacdo de novas areas, muitas vezes de forma caotica, trazendo
impactos significantes para o espaco urbano, levando a necessidade de infraestrutura e servicos
publicos que possa atender essa demanda.

A urbanizagéo acelerada e projetos ndo bem executados, pode gerar problemas como
congestionamento, falta de saneamento basico, e pressdo sobre o0s servigos de saude e educacao
dificultando a qualidade de vida dos habitantes, onde o plano diretor contribui diretamente para
a qualidade de vida e a preservacdo ambiental. "A Politica de Desenvolvimento Econémico no

Municipio deve promover o desenvolvimento social, o respeito ao meio ambiente, a redugéo
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das desigualdades sociais e a melhoria da qualidade de vida da populagdo™ (Lei N° 1.637/,
2006).

O uso da terra em Caxias MA, esta se diversificando com a expans&o urbana. Areas que
antes ndo era totalmente povoada, estdo sendo transformada em zonas residenciais, comerciais
e industriais. Esse processo pode trazer impactos ao meio ambiente, com a perda de areas verdes
e a degradacdo de ecossistemas locais. O planejamento do uso do solo é essencial para equilibrar
a urbanizacdo com a preservacdo ambiental. Em resumo, o Plano Diretor de Caxias precisa
integrar estratégias para gerenciar o crescimento populacional, promover um uso sustentavel da
terra, tendo como auxilio tecnologias avangadas que serve para monitorar e planejar, identificar
falhas e garantir uma boa execucdo e um desenvolvimento equilibrado e sustentavel para
cidade.

O problema de expansdo urbana e a interacdo da sociedade com o meio ambiente em
Vila Paraiso evidencia a urgéncia de uma revisdo e atualizacdo do plano diretor, para que ele
possa atender as necessidades contemporaneas da regido. Sem essa atualizacdo, o risco de um
crescimento urbano desordenado aumenta, comprometendo a qualidade de vida dos moradores
e o desenvolvimento sustentavel da area. A aplicagdo correta de diretrizes que contemplem
tanto o uso da cobertura de terra quanto o ordenamento urbano permitira que Vila Paraiso cresca

de maneira equilibrada, valorizando as residéncias e preservando o meio ambiente.

3 METODOLOGIA
Foi realizado um levantamento bibliografico, para compor os fundamentos teéricos da
pesquisa. Para a producdo dos mapas de uso e cobertura da terra de 2015 e 2022, utilizou-se 0s

dados da plataforma Mapbiomas (https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/), e o software Qgis

para o processamento das informagoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A expansdo urbana, especialmente em regifes como o Residencial Vila Paraiso, traz
consigo diversos desafios que afetam diretamente a qualidade de vida dos moradores € 0 meio
ambiente. A principio buscou-se analisar o territorio do residencial e suas mudangas ao longo
dos anos por meio de softwares, assim realizou a producgado dos mapas referentes ao ano de 2015
e 2022 com o intuito de destacar as principais mudancas ocorridas no ambiente. A Figura 1 nos

mostra 0 mapa referente ao ano 2015.
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Figura 1 - Uso e cobertura da terra no Residencial Vila Paraiso em 2015

-43°20'12" -43°19'47" -43°19'21" -43°18'65"

MARANHAO

-4°53'10"

MUNICIPIO DE CAXIAS - MA

-4°53'35"

[+]

BAIRROS DE CAXIAS - MA

4°540"

LEGENDA INFORMACOES CARTOGRAFICAS

I Residencial Vila Paraiso —— Eixos e Vias

Classes de uso e cobertura da terra 2015 Sistema de Coordenadas Geogréficas

% Datum: SIRGAS 2000

[ | Infraeftrutura urbana [ ] Formagfo Carrlpestre Dados: MapBiomas (2022); IBGE (2022)
[ Formgéo Floresta ] Formagdo Savanica Elaborago: Adriano da Silva Sousa
[] Solo Exposto Il Corpos D'agua (2024)
[_] Pastagem

Fonte: Elaborado por Sousa (2024)

O mapa de uso e ocupacdo do solo referente ao ano de 2015, do Residencial Vila Paraiso,
no municipio de Caxias, Maranhao, revela uma paisagem predominantemente natural, com um
equilibrio entre diferentes tipos de cobertura vegetal e areas de uso humano.

A anélise visual do mapa mostra que, em 2015, a maior parte da area ao redor do
Residencial era dominada por formacdes naturais, especialmente florestais e campestres. A
formacéo florestal, representada pela cor verde escuro, ocupava uma porc¢do significativa do
territorio, indicando a presenca de areas de vegetacdo densa e madura. Essa formacao florestal
é crucial para a manutencdo da biodiversidade local e para a regulacdo do microclima, além de
atuar como barreira natural contra a expansao descontrolada da infraestrutura urbana.

Portanto, a analise do mapa de 2015 é crucial para entender o ponto de partida do
processo de urbanizacao no bairro Vila Paraiso e para prever os possiveis impactos de mudancas
futuras no uso do solo. A conservacdo das areas naturais, especialmente as florestais, e a gestdo
sustentavel das areas de lavouras temporérias devem ser consideradas prioritarias para manter
o0 equilibrio ecologico e garantir a qualidade de vida na regido. A figura 2 apresenta 0 mapa

referente ao ano de 2022 que contém algumas diferencas mencionadas a seguir.
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Figura 2 - Uso e cobertura da terra no Residencial Vila Paraiso em 2022
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Fonte: Elaborado por Sousa (2022)

O mapa de uso e cobertura da terra referente ao ano de 2022 do Residencial Vila Paraiso,
no municipio de Caxias, Maranhdo, revela mudancas significativas na paisagem em
comparagdo com o mapa de 2015. As mesmas classes de uso do solo foram consideradas,
permitindo uma analise direta das transformagdes ocorridas ao longo dos sete anos.

A comparacdo entre os mapas de 2015 e 2022 do bairro Vila Paraiso revela um processo
claro de urbanizacéo e transformacao do uso do solo ao longo dos sete anos. O crescimento da
infraestrutura urbana, com a consequente reducdo das areas naturais, € a mudanca mais
significativa observada. Esse processo reflete tendéncias comuns em regides de crescimento
populacional e econémico, onde a demanda por moradia, comércio e servicos leva a ocupagao
de areas anteriormente preservadas.

Com base nos problemas identificados, algumas medidas sdo sugeridas para mitigar os
impactos negativos da expansdo urbana em Vila Paraiso. A primeira medida proposta é a
revisao e atualizacdo do plano diretor municipal, que deve ser adaptado para refletir as atuais
necessidades e condi¢Ges da cidade. Essa atualizacdo deve incluir diretrizes claras para 0 uso

do solo, além de estratégias para o controle da expansdo urbana e o desenvolvimento de



194

infraestrutura compativel com o crescimento populacional. Outra medida essencial é a
implementacdo de programas de regularizagdo fundiaria. Esses programas sao necessarios para
combater o crescimento desordenado e para garantir a formalizacdo das propriedades e a

provisdo de infraestrutura basica nas areas atualmente irregulares.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicam que o crescimento populacional e a urbanizagdo acelerada em
Vila Paraiso geraram pressdes significativas sobre os recursos naturais locais, contribuindo para
problemas como o desmatamento, a poluicdo dos rios e a degradacdo ambiental. Essas
evidéncias confirmam a hipdtese inicial do estudo e demonstram que a falta de planejamento
urbano sustentavel foi determinante para a deterioracdo do meio ambiente na regido, afetando
diretamente a qualidade de vida dos habitantes.

No que tange as contribuicBes desta pesquisa, destaca-se sua relevancia para o campo
do planejamento urbano e da conservacdo ambiental, oferecendo subsidios para a formulacao
de politicas publicas que integrem o crescimento urbano com praticas de sustentabilidade. Além
disso, o estudo abre caminho para futuras pesquisas, sugerindo a necessidade de explorar temas
correlatos, como o impacto da urbanizacdo na saude publica e a aplicacdo de tecnologias

emergentes.
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GD 5: Sustentabilidade urbana, praticas de urbanizacao e gestao sustentavel

RESUMO

A cidade é um espago geografico, urbanizado, modificado, fragmentado e segregado pela atividade
humana de variadas formas, através da populagdo, infraestrutura, organizagdo, servigos, mobilidade
urbana, segregacéo socioespacial, entre outros, sendo essa expansdo urbana realizada pela sociedade
como um todo. A escolha desta temética se enquadra no campo das préaticas de urbanizacéo, pois se
propde analisar a sociedade caxiense através do crescimento socioecondmico e mudancas socioespaciais
do bairro Volta Redonda, tendo em vista que por meio deste objeto podera entender 0 homem e sua
relacdo com o espago geografico em sua urbanizacdo, e porque nelas o crescimento populacional e
comercial estd ocorrendo nessa porgdo de espago. Assim, o trabalho tem o objetivo de analisar o fluxo
dos elementos sociais e econdmicos no desenvolvimento do bairro Volta Redonda, verificando sua
espacialidade e efeitos entre os anos de 2010 e 2024. Quanto aos procedimentos metodoldgicos foi
realizado um levantamento tedrico-bibliogréfico de autores que tratavam da temética, além de pesquisa
de campo realizada no dia 19 de novembro de 2024, com vistas para reconhecimento da area e registros
fotogréficos. Assim sendo, a evolugdo do bairro se deu enquanto constru¢do humana, produto social,
seja a partir de uma determinada acdo de produzir, consumir, habitar, viver, vem dessa ideia de ocupar,
constituir uma identidade nesse lugar, cabendo ressaltar a importancia da confluéncia neste local,
citando como forte influéncia o comércio, pois através desses fatores do uso da terra, localizagdo, o
acesso, a valorizagdo do espago, surgindo entdo, as primeiras relagdes sociais e econémicas.

Palavras-chave: Socioeconémico; Zona Sul; Urbanizag&o.

1 INTRODUGCAO

A cidade é um espago geografico, urbanizado, modificado, fragmentado e segregado
pela atividade humana de variadas formas, através da populacdo, infraestrutura, organizacao,
servicos, mobilidade urbana, segregacdo socioespacial, entre outros, sendo essa expansao

urbana realizada pela sociedade como um todo.
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Deste modo, o compartilhamento da cidade materializa a esses processos das relagdes
sociais, econémicas, cultural e politica nessa dimensdo de producéo e reproducao do espaco,
apto de ser vista percebido, sentida e vivida. O espago urbano € uma cena de executar diversos
processos socioespacial que constitui objetivamente produzida pela sociedade sobre o espago
geografico, desse modo demonstra as caracteristicas dessa sociedade permanente que produz
formas e infraestruturas ao longo da historia.

A escolha desta tematica se enquadra no campo das préaticas de urbanizagédo, pois se
propde analisar a sociedade caxiense através do crescimento socioecondmico e mudancas
socioespaciais do bairro Volta Redonda, tendo em vista que por meio deste objeto podera
entender o homem e sua relagdo com o espaco geografico em sua urbanizacao, e porque nelas
o crescimento populacional e comercial estd ocorrendo nessa por¢do de espaco. Assim, 0O
trabalho tem o objetivo de analisar o fluxo dos elementos sociais e econdémicos no
desenvolvimento do bairro Volta Redonda, verificando sua espacialidade e efeitos entre os ano
de 2010 e 2024.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A urbanizacdo brasileira sofreu grandes mudancas no decorrer do seculo XX em
consequéncia da industrializagdo como resposta de ampliacdo das atividades industriais devido
ao processo de aceleracdo o éxodo rural, ocasionando uma sequéncia de problemas que foram
provocados, pois as cidades brasileiras em sua maioria desenvolveram de forma desordenada
como a falta de planejamento urbano.

Essas cidades se destacam como médias ndo simplesmente pela populacdo que ali
reside, mas também pela atribuicdo comercial e urbano que passaram a desempenhar. Nos
meados do século XX e inicio do século XXI, nota-se uma transformacdo destes fluxos em
relacdo as cidades médias, embora com o0 aumento da economia as migragdes sdo revistas como
causa de muitos desequilibrios tanto econdmico e sociais nas areas de origem e destino.

Frente a isso, se verifica a partir da dindmica do espaco urbano, simultaneamente a
capacidade de atrair e acumular diversas atividades, desta forma, os nlcleos terciarios como o
comércio e o servigo nessa seletividade por conta do tamanho da cidade, de como essas funcoes
e dimens0es urbanas tendem a existir, essa descentralizagéo de eixos comercial passa a exercer
em bairros, e torna-se uma area central, resultante a uma concentragdo e fluxos de pessoas,

gerando espacos de dominacgéo dos diferentes grupos sociais.
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Por fim, estes elementos que envolve a cidade, referente ao deslocamento de pessoas de
um lugar para o outro em busca de melhorias sofrido no espaco urbano de Caxias, ocorrera no
cenario da cidade, bairros como a Volta Redonda que é o objetivo de estudo dessa pesquisa,
mais elucidado adiante, que se consolidava no espago urbano através da acdo dos populares e a
atividade comercial exercida afim de proporcionar o desenvolvimento e evolucdo econdmica

do bairro.

3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A cidade de Caxias, situada no estado do Maranh&o, sobressai por sua relevancia
socioecondmica na regido com uma populacdo cerca de 156. 973 habitantes, conforme dados
do Censo (IBGE, 2022). O bairro Volta Redonda, de acordo com a Lei Municipal de Diviséo
de Bairros n.” 1838/2009 esta situado na zona Sul da cidade, entre os bairros Cangalheiro e Vila

Séo Jose onde faz um trdfego na BR-316 usada como via de distribuigdo (figura 1).

Figura 1 - Localizacéo do bairro Volta Redonda

BRASIL MARANHAO

MUNICIPIO DE CAXIAS - MA

BAIRROS DE CAXIAS - MA

=

LEGENDA | EMPREENDIMENTOS COMERCIAIS INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

1 Comercial Costa o Piroca 5 Edna Confecges ; .
Sistema de Coordenadas Geogréficas
2 Comercial Modesto 6 Nelson Pegas Datum: SIRGAS 2000
" . . . —_— Dados: IBGE (2022); Google Earth (2024)
3 Mercadinho Rio do Peixe 7 Panificadora Vipao Elaboragio: Adriano da Silva Sousa (2024)
4 Japa variedades ——Av. Volta Redonda

Fonte: Elaborado por Sousa (2024)
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3.2 Procedimentos metodoldgicos
Foi realizado um levantamento tedrico-bibliografico de autores que tratavam da
tematica, além de pesquisa de campo realizada no dia 19 de novembro de 2024, com vistas para

reconhecimento da area e registros fotograficos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A abordagem sobre o bairro Volta Redonda, localizado no lado sul da cidade, que se
formou atraves de levas de migrantes da zona rural para a cidade, em busca de melhorias de
vida, através da educacdo de qualidade, emprego, agua encanada, energia elétrica. Pessoas que
chegavam a cidade ndo tinham onde residir buscou nas terras devolutas do Estado, e assim se
formando o bairro no cenério da cidade.

Neste modo, 0s principais agentes desse processo do desenvolvimento do bairro se
constituiam nessas oportunidades que surgiram na época, pois 0s espacos iam se ocupando e
crescendo ao longo dos anos, dentro das circunstancia da exploséo do éxodo rural e a expansao
da cidade, ocasionando no surgimento de novas areas, formando bairros populares como o caso
de Volta Redonda.

A localidade que hoje se caracteriza Volta Redonda, passou por varias mudancas e
modificagcBes até chegar o formato existente, as fun¢bes minimas de infraestrutura nédo
possuiam como energia elétrica e &gua, como também escolas que eram localizadas no centro
da cidade, eram distantes do bairro, posto de salde, casas eram poucas, locais destinados a area
de lazer, e também a estrutura era bem precaria, as ruas eram cheias de areias.

Podemos ver na figura 2 do ano de 2012 que a rua era um pouco esburacada, o asfalto
escasso no periodo de chuva que causava alagamentos causando prejuizos para 0s moradores e
os lojistas nessa area, dificultando em transitar pessoas, e automdveis, no entanto as lojas eram
poucas nesse periodo, e tinha muitas casas de moradia, mas ja apresentava aspectos urbanisticos

na sua forma plena.



Figura 2 - Avenida Volta Redonda em 2012
———— T,—*ﬁ*

Fonte: Google maps (2024)
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Na analise atual, representado pela figura 3, é notdrio que o bairro esta conseguindo

expandir a parte comercial, resultando em um grande nimero de pessoas no bairro onde a

formacdo de atividades econdmicas estabelece uma diversidade maior de empregos,

acessibilidade, fluxo de pessoas, a estrutura e a valorizagdo do espago.

Figura 3 - Avenida Volta Redonda em 2024

Fonte: Acervo pessoal (2024)

Assim sendo, a evolucgéo do bairro se deu enquanto constru¢cdo humana, produto social,

seja a partir de uma determinada acdo de produzir, consumir, habitar, viver, vem dessa ideia de
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ocupar, constituir uma identidade nesse lugar, cabendo ressaltar a importancia da confluéncia
neste local, citando como forte influéncia o comércio, pois através desses fatores do uso da
terra, localizacdo, o0 acesso, a valorizagcdo do espaco, surgindo entdo, as primeiras relacGes
sociais e econdmicas, vdo ganhando essa proporcdo de evolugdo que estabelece nédo pela
ordenacdo de leis, mas o0 aspecto da urbanidade, porém resulta também dessa ideia das relacoes

e producdes espaciais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o bairro se tornou crescente na perspectiva da atividade comercial, atraindo
muitos empresarios do ramo de supermercados, éticas, concessionarias, a rodoviaria, comercios
de médio porte, como também bares, implantacdo de ginasios poliesportivos, e uma estacdo de
tratamento de 4gua bem equipada na melhoria de infraestrutura, a localizacdo, o que propicia,
o0 fluxo de pessoas, e uma valorizagao do bairro constituindo o espaco.

A crescente transformagdo do espaco em atividade comercial, resulta na venda de
terrenos no bairro, onde aumentou de forma a destacar a valorizacdo do seu espacgo, pois 0s
agentes produtores do espaco urbano que agrega os meios de producdo como grandes empresas
e de servi¢cos como o comércio que possibilita um panorama diferente no bairro, influenciando

o fluxo de capital.
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RESUMO

Este trabalho aborda o tema da arborizacio urbana, destacando principalmente as suas implicacfes em
relacdo ao meio ambiente a partir da sua utilizagdo em préaticas paisagisticas muito presentes nos centros
urbanos. Como objetivo geral, buscou-se analisar a importancia da arborizagdo para a promogdo da
sustentabilidade nas areas urbanas. A metodologia empregada partiu de uma pesquisa do tipo aplicada,
com caréater descritivo e explicativo a partir de uma abordagem qualitativa onde as técnicas de pesquisa
consistiram no registro fotografico de exemplos de arborizagdo urbana e na pesquisa bibliogréafica que
teve como principais bases para pesquisa as plataformas: Google Académico, Portal de Periddicos da
Capes e SCiELO, onde os trabalhos analisados ressaltaram essencialmente a importancia da arborizagdo
para a qualidade de vida e a relagdo entre homem e meio ambiente nas cidades. Quanto aos resultados
estes evidenciam que a arborizagdo se torna um elemento essencial para uma promogao mais sustentavel
do meio ambiente urbano, além disso, se denota que esta é de fato crucial para a melhoria na qualidade
de vida das populagdes principalmente urbanas, tendo em vista que estas contribuem na reducdo da
poluicdo. Desta forma, conclui-se que, além de qualificar os espacos urbanos, a arborizacdo urbana é
fundamental para cidades sustentaveis, ao melhorar o clima e a qualidade de vida, entretanto é requerido
maior investimento e integracdo com a educacao ambiental. Tendo em vista que a superacao dos desafios
atuais depende de politicas publicas eficazes e da participacdo da sociedade para garantir espagos
urbanos mais saudaveis e conscientes.

Palavras-chave: Praticas Paisagisticas; Arborizacdo Urbana; Meio Ambiente.

1 INTRODUCAO
Os grandes centros urbanos séo, por norma, espagos severamente transformados pela
acao humana. Nas paisagens urbanas, observa-se uma massiva presenca de edificacdes (casas,

prédios, lojas, etc.) construidas pela sociedade. Os solos sdo impermeabilizados e revestidos
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por uma capa de asfalto e concreto, a vegetacdo é intensamente suprimida para dar lugar a
construcdes e empreendimentos imobiliarios, implantacdo de rodovias, além de outros usos
alternativos do solo.

A arborizacdo em areas urbanas, sobretudo nas grandes cidades, representa em sua
grande maioria a existéncia de espagos de amenidades e de conforto térmico, uma vez que estes
espagos favorecem sensacdes em temperatura mais amena. Areas verdes, presentes em parques
ambientais, lagos, bosques, proporcionam, além disso, uma sensacdo de bem-estar, sendo
muitas vezes refugio de contemplagdo e préaticas de atividades fisicas e esportivas pelos que 0s
frequentam.

Com relacdo as problematicas socioambientais decorrentes do processo de urbanizagdo
das cidades, Periotto et al. (2019), enfatizam as questfes ligadas a conservacao da natureza
como um dos principais desafios a serem enfrentados e superados pelos gestores publicos, de
modo que sejam contempladas solug@es técnicas que contribuam para a promocao da qualidade
ambiental das cidades.

Partindo deste principio, € importante problematizar a discussao a partir da busca pela
compreensdo de que: mediante a crescente urbanizacdo presente nos centros urbanos e dos
impactos ambientais decorrentes da acdo humana, como a arborizacdo urbana pode contribuir
para a sustentabilidade e a qualidade de vida nas cidades? De modo que o objetivo geral do
presente trabalho, busca complementar este debate ao procurar analisar como se da a
importancia da arborizacdo para a promocéo da sustentabilidade nas areas urbanas.

Mediante o exposto, este estudo justifica-se pela necessidade de discutir a arborizacéo
como um elemento estratégico para cidades sustentaveis, especialmente em areas intensamente
urbanizadas, onde a degradacdo ambiental compromete o bem-estar da populacdo. Visto que a
presenca de vegetacdo urbana ndo somente ameniza os efeitos das mudancas climaticas, como
também melhora a qualidade do ar, reduz ilhas de calor e promove saide publica, tornando-se

um pilar fundamental para a existéncia de planejamento urbano sustentavel.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Basso e Corréa (2014), o conceito de arborizacdo urbana considera como
componente essencial a paisagem e o conforto ambiental, a qual desempenha varias fun¢des no
sistema de espagos livres de uma cidade. Ela contribui para a melhoria do microclima, a reducéo
da poluicéao do ar, sonora e visual, além de proporcionar abrigo para a fauna urbana. Ademais,

a arborizacdo qualifica os espacos urbanos e fortalece a identidade das comunidades. Essas
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melhorias facilitam a apropria¢do dos espagos e promovem uma conexao mais profunda com a
natureza no ambiente urbano.

No contexto urbano, a arborizagéo destaca-se principalmente por seu impacto ecoldgico,
promovendo préaticas paisagisticas conscientes que visam uma maior qualidade de vida. Isso se
reflete em diferentes escalas de circulagdo e estética da cidade. A arborizagdo transforma a
morfologia das areas urbanas, sendo um produto histérico das relacdes materiais. E, portanto,
um elemento essencial para o cenario urbano, tdo importante quanto o solo, o ar e a dgua
(Bonametti, 2020).

Além disso, a arborizagdo contribui para amenizar os efeitos na paisagem,
influenciando, por exemplo, o microclima local e a reducdo da poluicdo. A cidade, enquanto
forma de ocupacdo, se caracteriza por uma organizacdo adequada do meio ambiente. No
entanto, é fundamental existir uma arborizacdo apropriada para cada espaco e suas vias. O que
é destacado por Bonametti (2020), quando este aponta que, principalmente nos Gltimos anos,
crescem os interesses administrativos em prol da arborizacdo das cidades.

Essa preocupacdo ndo é exclusiva do século XXI, conforme observa Gongalves (1994),
ela € uma constante ao longo do tempo. A arborizagéo urbana representa uma interseccao entre
arte, ciéncia e tecnologia, visando a criacdo de paisagens esteticamente agradaveis. Esse
processo enfrenta desafios significativos na harmonizacdo entre elementos naturais e
construidos. A selecdo das espécies deve considerar ndo somente a estética, mas também as
caracteristicas das raizes, que podem causar problemas em locais inadequados.

A afetividade, a compreensdo e a responsabilidade sdo valores essenciais para a
cooperacdo na arborizagdo urbana, ajudando a enfrentar paradigmas e preconceitos. Estudos
evidenciam que a vegetacdo urbana é fundamental para melhorar a qualidade ambiental e
promover o bem-estar, cumprindo func@es ecoldgicas, estéticas e de lazer. Assim, a analise da
arborizacdo urbana ressalta sua importancia tanto estética quanto em seu impacto na vida diaria
dos cidadaos (Martelli, 2016).

3 METODOLOGIA

Este trabalho segue uma abordagem metodoldgica baseada na definicdo do tipo de
pesquisa, neste caso, adota-se um direcionamento aplicado, com carater fixado nas bases da
pesquisa que apresenta-se de modo descritivo e explicativo, utilizando-se principalmente de
métodos qualitativos para a abordagem metodoldgica. A técnica central empregada consistiu

inicialmente na pesquisa bibliografica, realizada essencialmente por meio da analise de fontes
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relacionadas a arborizacdo urbana, e posteriormente utilizou-se do registro fotografico a partir
de iniciativas que relacionam a pratica da arborizacao urbana.

A selecdo e analise das obras da pesquisa bibliografica fundamentaram-se no estudo de
materiais j& publicados que versam sobre a tematica em questdo, permitindo desta maneira uma
abordagem qualitativa. Para isso, foram consultadas plataformas como Google Académico,

Portal de Periodicos da Capes e SCiELO, que serviram como base para a coleta de dados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciam a importancia fundamental da arborizagdo urbana
como instrumento para promover a qualidade ambiental e o bem-estar social nas cidades.
Observa-se que a presenca de arvores em ambientes urbanos contribui significativamente para
a regulacdo do microclima, a redugédo de ilhas de calor, a melhoria da qualidade do ar e o
aumento da biodiversidade local. Como exemplo, a figura 01 evidencia alguns desses espagos

arborizados situados na zona urbana do municipio de Timon-MA.

Figura 01 — Espacos arborizados em zona urbana (Timon-MA)

Fonte: Autores (2024).

Como representacdo, a Figura 1, a partir das imagens A e B, expressa: extensdo de
calgamento na zona urbanizada de Timon—-MA, proxima ao centro da cidade, destacando-se a
presenca de um espaco arborizado com arvores que contribuem para a melhoria do microclima
local e a valorizacao do ambiente. A arborizacao nessa area evidencia a importancia das praticas
sustentaveis para a qualidade de vida da populacéo.

A andlise das préticas paisagisticas implementadas em diversos municipios pode trazer
indicativos de que a arborizagdo urbana é responsavel por gerar espacos mais saudaveis e

esteticamente agradaveis, influenciando diretamente na morfologia. Esses aspectos confirmam
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0 que Bonametti (2020), destaca ao afirmar que a arboriza¢éo € um elemento essencial para o
cenario urbano, equiparando-se em importancia ao solo, a 4gua e ao ar.

No contexto educacional, as acOes voltadas a Educacdo Ambiental, especialmente
aquelas que envolvem o plantio e 0 manejo de &rvores, estimulam a formacdo de uma
consciéncia critica e participativa entre a populacgéo, e até mesmo nas escolas com os estudantes.
Essa sensibilizacdo se estende aos nucleos familiares, criando uma rede de interacbes que
favorece a promocao da sustentabilidade socioambiental, conforme apontam Grala; Rodrigues
e Rosseto (2017). Assim, as escolas que adotam préaticas de arborizagdo, como inventarios
arbéreos e oficinas sobre poda e manutencéo, fortalecem o vinculo entre a comunidade escolar
e 0 meio ambiente. Essas atividades ndo somente enriquecem o curriculo escolar, mas também
incentivam a apropriacdo dos espacos publicos e a valorizagcdo das areas verdes urbanas.

A partir de discussdes ditadas, por varios autores, constata-se que os desafios mais
recorrentes na promogéo da arborizacgdo urbana incluem a falta de investimentos financeiros, a
escassez de politicas publicas efetivas e a necessidade de capacitacdo continua de professores
e estudantes nas escolas. A auséncia de planejamento e de manutencdo adequada compromete
a longevidade dos projetos de arborizacao, tornando-se um obstaculo para a efetivacdo de uma
cidade mais sustentdvel. Por outro lado, as iniciativas que contam com o apoio das
administragdes publicas, parcerias entre instituicdes de ensino e 6rgdos ambientais tendem a
apresentar resultados positivos e também um impacto na comunidade. Em sintese, a analise dos
resultados reforca a necessidade de integrar a arborizagdo urbana aos programas de Educacéo
Ambiental, promovendo ndo somente melhorias ecoldgicas, mas também o fortalecimento de

valores éticos e de cidadania entre a populagdo urbana.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar os resultados obtidos com este trabalho, é possivel destacar que de fato
confirmam que a arborizacao urbana é vital para a sustentabilidade das cidades, melhorando o
microclima e elevando a qualidade de vida, como evidenciado em Timon-MA. Alem dos
beneficios ecoldgicos, praticas educativas envolvendo arborizagdo fortalecem a
conscientizacdo ambiental e a participacdo comunitaria. No entanto, desafios como falta de
investimento e politicas publicas inadequadas ainda persistem. Assim, conclui-se que,
principalmente para se avancar com este debate, é essencial integrar a arborizagdo a programas
de Educacdo Ambiental e ao planejamento urbano, garantindo cidades mais verdes, saudaveis

e socialmente conscientes.
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GD5: Sustentabilidade urbana, praticas de urbanizacgéo e gestao sustentavel

RESUMO

O presente trabalho apresenta o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) e a (Re) Producéo do
Espaco Urbano na Cidade de Caxias (MA) na Ultima Década, com o objetivo geral analisar como 0s
conjuntos habitacionais construidos pelo Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMYV) na ultima
década (2014/2024), tém participado como agentes da producédo e reprodugdo do espaco urbano na
cidade de Caxias (MA). Delimitou-se como objetivos especificos: identificar os conjuntos habitacionais
construidos na cidade de Caxias (MA); descrever o processo de ocupacao e distribuicdo espacial dos
conjuntos habitacionais do PMCMV na cidade de Caxias (MA); identificar a contribuicdo, ou ndo, do
PMCMV na expanséo do perimetro urbano da cidade de Caxias (MA); avaliar a qualidade dos conjuntos
habitacionais do programa PMCMV, por meio de seus elementos urbanos (equipamentos sociais)
existentes. Trata-se de uma pesquisa de carater comparativo, explicativo, observacional e aplicado; com
método dialético e abordagem qualitativa e quantitativa. A pesquisa esta em andamento, havendo nesse
relatério uma andlise baseada em documentos fornecidos pela Secretéria de planejamento da cidade de
Caxias, que foram de extrema relevancia para: a compreensao da distribuicdo espacial dos conjuntos
espaciais, qual seu publico alvo, financiadores e os equipamentos publicos a serem empregados nos
residenciais. Além de possibilitar o aprofundamento da discussao de como essas politicas publicas foram
implementadas dentro da cidade; como as metas foram alcancadas, e quais fatores forem cruciais para
a construcdo das habitagdes dentro do municipio. Assim sendo, fica evidente que € de suma importancia
a compreensdo da realidade local e entendimento da dindmica do PMCMYV dentro da cidade de Caxias.

Palavras-chave: urbanizagéo; habitacdo; Programa Minha Casa Minha Vida.

1 INTRODUCAO
O Programa Minha Casa Minha Vida ¢é a oportunidade das pessoas de baixa renda terem
acesso a casa propria, todavia coloca em pauta questes estruturais e indagagdes sobre a

influéncia dos interesses da industria e construcao civil (Santos, 2014). Essa politica publica se
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estende por todo o territério brasileiro, sendo o Maranhdo um dos estados com a maior
necessidade de atencdo do governo federal. Foram construidas mais de 5 milhdes de habitacdes
durante o periodo do PMCMV, tendo a grande maioria das casas voltadas para a populacao de
baixa renda, com subsidio do governo federal, entretanto o déficit habitacional aumentou, haja
vista que a producgdo de casas ndo necessariamente significa acessibilidade, pois a habitacao €
uma mercadoria especial (Maricato,2023). Situa¢Ges como essas evidenciam gue existe uma
problematica a ser explorada com o fito de desvendar e desenvolver as politicas habitacionais
no pais.

Este estudo deu-se por uma pesquisa bibliografica e documental, de cunho comparativo,
explicativo. Dessa forma, delimitou-se como objetivo geral analisar como 0s conjuntos
habitacionais construidos pelo Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMYV) na Gltima década
(2014/2024), tém participado como agentes da producdo e reproducdo do espago urbano na
cidade de Caxias (MA). Como objetivo especifico busca-se: (1) identificar os conjuntos
habitacionais construidos na cidade de Caxias (MA), (2) descrever o processo de ocupacdo e
distribuicdo espacial dos conjuntos habitacionais do PMCMYV na cidade de Caxias (MA), (3)
identificar a contribuicdo, ou ndo, do PMCMYV na expansdo do perimetro urbano da cidade de
Caxias (MA) e (4) avaliar a qualidade dos conjuntos habitacionais do programa PMCMV, por

meio de seus elementos urbanos (equipamentos sociais) existentes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A cidade € a acumulacdo de uma série de geracdes, sendo a materializacdo da
reproducdo do espago urbano, tecido pelas mdos do homem como um produto histérico e
cultural (Carlos, 2007). Ao longo de toda a trajetoria habitacional do Brasil o habitar refletiu
as dificuldades econémicas e o direito de moradia por parte do brasileiro, que em meio 0s
diversos empecilhos viveu as diversas fases das politicas habitacionais no pais.

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) comegou a vigorar em 2007 que se
trata de uma politica voltada para o investimento em diferentes areas como energia, rodovias,
portos, saneamento e habitacdo (Bonduki, 2008). O Programa Minha Casa Minha Vida
(PMCMV) faz parte do PAC e tinha como objetivo reduzir o déficit habitacional para a
populacédo de baixa renda, mediante a criacdo de mecanismos para incentivar a producdo ou a
requalificacdo de imdveis ja existentes (Loureiro; Macario; Guerra, 2013). Atualmente, o
Maranh&o possui uma populagdo de 6.776.699 habitantes, conforme dados do IBGE (2022).

Ja em 2013, o estado se destacava negativamente por registrar o maior déficit
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habitacional relativo do pais, com um indice de 22,1% de domicilios em condic¢des inadequadas
ou ausentes. Em 2014, esse deéficit foi reduzido, mas ainda significativo, alcancando 20,45% do
total do estoque de domicilios. Esses indices revelam uma grave situacdo habitacional,
refletindo as dificuldades historicas de acesso a moradia digna para uma grande parte da
populacdo maranhense, o que tem implicagOes diretas no desenvolvimento social e econdmico
do estado (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2016).

O PMCMV em Caxias se adequa as ideias de Lefebvre (2001, p-26) em que: “ ndo é um
pensamento urbanistico que dirige as iniciativas dos organismos publicos e semipublicos, é
simplesmente o projeto de fornecer moradias 0 mais rapido possivel pelo menor custo possivel”.
A localizacdo periférica do residencial acaba distanciando a populacédo do centro urbano e dos
principais o6rgaos da cidade, criando um terreno fértil para a criminalidade, e desestimulando os

moradores a permanecer no local.

3METODOLOGIA

O trabalho utiliza a pesquisa bibliografica e documental como principal fonte de dados
e embasamento. Conforme Lakatos e Marconi (2003, p.183): “A pesquisa bibliografica, ou de
fontes secundarias, abrange toda bibliografia ja tornada publica em relacéo ao tema de estudo,
desde publicages avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses
material cartografico etc., até meios de comunicagdo orais: radio, gravacfes em fita magnética
e audiovisuais: filmes e televisdo”. Enquanto a pesquisa documental ¢ a fonte de dados que
utiliza unicamente documentos e escritos, sendo denominadas de fontes primarias (Lakatos,
Marconi, 2003). Desta forma foi possivel fundamentar a pesquisa e solidificar o processo de

construcdo do conhecimento.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na cidade de Caxias 0 orgao responsavel pelo desenvolvimento do Programa Minha
Casa Minha Vida (PMCMV) ¢ a Secretaria de Planejamento, 6rgdo que forneceu o Relatorio
de Diagnoéstico de Demanda por Equipamentos e Servi¢os Publicos e Urbanos, mais
especificamente o documento referido ao Residencial Vila Paraiso blocos A e B, financiado
pelo Banco do Brasil no qual foi constituido por duas etapas totalizando 1000 unidades (Caxias,
2013). A Vila Paraiso ainda conta com 2 mil casas financiadas pela Caixa Econémica com o
os blocosC, D, EeF.

O Relatdrio de Diagnostico referente a Vila Paraiso apresenta a cidade com um deéficit
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habitacional de aproximadamente 5 mil unidades para o ano de 2013. Posteriormente nao sao
encontrados materiais a respeito das pesquisas de déficit habitacional, muito menos um trabalho
aprofundado sobre a situacdo atual das habitacdes do PMCMV em Caxias. As faltas de
embasamento para produgdo de moradia evidenciam as dificuldades encontradas pelas familias
de baixa renda, uma vez que ndo existe um diagndstico a respeito das regides que tem maior
necessidade de moradia e quais motivos levam as familias a se instalarem em habitacdes
precarias.

Diante do exposto, Alves e VVasconcelos (2018) discutem que é um desafio aumentar o
acesso das familias & moradia digna, e que para que ocorra um aprimoramento da execucao do
PMCMYV é necessario um acompanhamento constante dos resultados do programa para que se
alcance a promoc¢do do desenvolvimento. Apesar do esfor¢o da Prefeitura em viabilizar a
construcdo de equipamentos comunitarios para a populacdo, uma habitacdo ndo tem apenas
que ser construida, ela deve também ser atrativa e funcional, haja vista que muitas familias se
submetem a morar em condicOes insalubres pela localizacdo de suas moradias se adequarem
melhor a sua dindmica de vida. Enquanto as questdes sociais forem colocas de lado, o Programa
Minha Casa Minha Vida em Caxias terd uma baixa efetividade em relacdo ao problema de
déficit habitacional.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Deste modo, vale salientar que a pesquisa ainda estd em andamento com aplicacdo e
analise de questionarios, assim, 0s objetivos ndo foram atingidos por completo. Contudo, 0s
resultados parciais ja demonstram as mazelas que o residencial vive, e as possiveis causas dessa
problematica. Ademais, o Relatorio Diagndstico contribuiu para o entendimento da inser¢ao do
programa e foi um dos principais pardmetros para a avaliacdo da qualidade os equipamentos
publicos, servindo como base para relacionar as perspectivas que se buscavam alcangar e o
modo como elas afetam a vida dos moradores do residencial. Desarte, o Residencial é um
importante empreendimento sendo insigne analisar a dindmica desse local para a cidade e como

as politicas da maquina publica podem beneficiar a sociedade caxiense.
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GD?5 - Sustentabilidade urbana, praticas de urbanizacdo e gestao sustentavel

RESUMO

As inundagdes urbanas representam um dos principais desafios enfrentados pelas cidades brasileiras,
sobretudo em contextos marcados por crescimento desordenado e falhas no planejamento urbano.
Teresina, capital do Piaui, tem vivenciado ao longo dos anos uma recorréncia desses eventos, que afetam
diretamente a populagdo, especialmente aquelas que vivem em dreas de maior vulnerabilidade
socioambiental. Objetivo Geral: Analisar por meio de noticias da imprensa local as consequéncias dos
eventos de inundagdes na cidade de Teresina, Piaui. A pesquisa é de natureza qualitativa, bibliografica
e documental. As noticias foram coletadas a partir da plataforma Google Noticias, utilizando a palavra-
chave “inundag¢des urbanas” e a escala temporal de 2009 e 2025. Ao todo, foram analisadas 15
reportagens. Os resultados revelam que as inundages atingiram de forma recorrente bairros da zona Sul
e areas proximas ao Rio Poti, causando transtornos como alagamentos, perdas materiais, desabrigados,
riscos a satide publica e Obitos. As reportagens também evidenciam a atuagdo da midia como agente na
construcdo da percepgdo de risco ambiental e na pressdo por agdes governamentais. Dessa forma, a
analise da cobertura jornalistica contribui para a compreensdo do risco e da necessidade de politicas
publicas mais eficazes no enfrentamento das inundacdes em Teresina.

Palavras-chave: analise de contetido; inundac6es urbanas; Teresina; midia e meio ambiente.

1 INTRODUCAO
As inundacdes urbanas sao fendbmenos que vém se intensificando nas Gltimas décadas,
impulsionadas por fatores como mudangas climaticas, expansdo urbana desordenada e

deficiéncias na infraestrutura das cidades brasileiras (Tucci, 2008; Marandola Junior, 2012).
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Em Teresina, capital do estado do Piaui, os impactos das chuvas intensas tém sido agravados
pela auséncia ou ineficiéncia do planejamento urbano, resultando em alagamentos recorrentes
que afetam especialmente as populagbes que vivem em areas de maior vulnerabilidade
socioambiental.

De acordo com Santos (2020), os desastres ambientais em areas urbanas evidenciam
desigualdades histdricas no acesso a infraestrutura e a moradia segura, tornando grupos
especificos mais suscetiveis a riscos e perdas. No caso de Teresina, 0s eventos de inundacéo
ndo apenas provocam transtornos no cotidiano da cidade, como também expdem fragilidades
na gestdo do territorio, no monitoramento de areas de risco e na articulacéo de politicas publicas
preventivas.

Este estudo se justifica pela necessidade de compreender como o0s eventos de
inundacgdes tém sido retratados pela imprensa local e quais implica¢des essa cobertura traz para
a construcdo da percepgdo publica e para a gestdo do risco. A anélise de noticias permite acessar
relatos diretos de acontecimentos, atores envolvidos e reacdes da sociedade e do poder publico,
sendo assim uma ferramenta importante na producéo de conhecimento geografico e ambiental.

O problema que motivou esta pesquisa é: como a cidade de Teresina tem enfrentado 0s
eventos de inundagdes ao longo dos anos, segundo a cobertura da midia local? A pesquisa tem
como objetivo geral analisar, por meio de noticias da imprensa local, as consequéncias dos

eventos de inundac@es na cidade de Teresina (PI).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

As inundacdes urbanas sdo resultantes de uma combinagéo de fatores naturais e
antrépicos. Entre as principais causas estdo o aumento da impermeabilizacdo do solo, o
assoreamento de rios e canais, a ocupagdo de areas de risco e a deficiéncia nos sistemas de
drenagem pluvial. Esses fatores se intensificam com a ocorréncia de chuvas intensas e mal
distribuidas, cada vez mais comuns em decorréncia das mudangas climéticas globais (Tucci,
2008; Marandola Junior., 2012). Os impactos das inundacGes vao desde danos materiais & perda
de vidas humanas, afetando especialmente as populacfes que residem em areas de maior
vulnerabilidade social e ambiental. Conforme apontam Santos e Silveira (2020), a precariedade
da infraestrutura urbana, somada a exclusao territorial, torna essas popula¢des mais expostas
aos riscos e menos assistidas pelo poder publico. Assim, as inundac@es urbanas ndo podem ser
vistas apenas como fendmenos naturais, mas como expressoes das desigualdades socioespaciais

nas cidades brasileiras.
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Nesse sentido, a midia exerce um papel fundamental na construgdo da percepgéo da
sociedade sobre 0s riscos ambientais. Por meio da cobertura de desastres como inundacoes, ela
contribui para tornar visivel um problema muitas vezes negligenciado pelo poder publico e pela
populacdo em geral (Freitas; Oliveira, 2014). No entanto, essa cobertura pode ser limitada por
uma abordagem sensacionalista ou superficial, que enfatiza os efeitos imediatos do desastre,
mas ignora suas causas estruturais. Segundo Leite e Porto (2018), a forma como 0s meios de
comunicacdo representam os eventos ambientais influencia diretamente na mobilizacéo social
e nas cobrancas por politicas pablicas. Assim, analisar as noticias sobre inundac¢des ndo apenas
fornece dados empiricos sobre os eventos, como também permite compreender as narrativas

que cercam o problema e os interesses em disputa.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa é do tipo qualitativa, bibliogréfica e documental. Quanto aos
procedimentos metodoldgicos utilizados para fazer o levantamento de noticias de jornais que
tratam sobre os problemas relacionados a inundagdes em Teresina, foi realizado buscas através
do Google Noticias. Quanto aos critérios de selecdo das noticias teve como periodo de anélise
o0s anos de 2009 a 2025, intervalo de 16 anos, a qual foi motivada em funcdo de uma maior
visibilidade de tal problematica ocorrida na cidade, ademais, teve como palavra-chave utilizada:

“inundagoes urbanas” (Teresina).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do levantamento de noticias, as quais foram organizadas no Quadro 1, observa-
se que foram coletados 15 noticias de jornais que tratam sobre inundac¢des urbanas em Teresina,
no periodo entre 2009 e 2025.
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Quadro 1 - Algumas noticias sobre inundagdes urbanas em Teresina de jornais eletrénicos entre 2009-2025

N ANO TITULD DANOTICIA FONTE JORNALISTICA
1 2023 | Teresma enfrentz desafios erificoz com Jomal Dhang do Povo
alazamentos e desastres climadticos
2 20325 | VIDEOS; mulher e bebé s3o resgatados G1 Praui
apds zerem amrastados por emcuradz em
Taresinz; climatologista explica fenfmana
de forte chuva
3 2024 | Moraderes abandonam casas na Zoma Sul G1 Praui
de Teresma devido a enchenfes & ruas
intrafesavels
4 2024 | Chuva imtemsa cauwsa alagamentos e Cidade Verde
transtomos em bairros de Teresina
] 2023 | Chuvas alagam regides urbanas & nirais de G1 Praui
Teresina: familias sio retiradas da casas
3 2002 | Chuova causa estrazos e deixa muas alagadas GP1
em Teresina
7 2032 | 'S4 tirei a5 criangas, relata morador que 1 Piaui
perdeu todo em enchente am Teresma;
farmilizs devern det=ar locais de nace
3 2019 | Teresina tem 12 dreas atingidas pelo Kio GPl
Poti apds fortes chuvas
@ 2018 | Prefaitura de Teresing decretz emergéncia 1 Piaui
por 90 dias devido a alazamentos
10 2018 | Muolher é achada morta apds ser levada por G1 Praui
emwurrada durante chuva forts em Terssing
11 2017 | Apos charva forte, BE-343 em Terssina fica 1 Praui
alazada e frinsifo & interrompado
12 2015 | Condomimo da loxe onde meora governador G1 Praui
do PI alaga apds chirva
13 2015 | Chova de 40 minutos provoca warios 1 Praui
pontos de alagamento am Terasina
14 2014 | Pontos do Centro de Teresina zlagam &1 Piaui
depois de duas horas da chuva
15 2009 | TERESIMNA: Baime 530 Jo3o tem 300 Cidade Varde
farmilias alazadas

Organmizacio: Elaborado pelas autoras (2023)

A analise das 15 reportagens jornalisticas, distribuidas entre os anos de 2009 e 2025,
evidencia que as inundacgdes urbanas em Teresina Sdo eventos recorrentes, com registros em
diversos anos ao longo do periodo analisado. Nota-se uma maior concentracdo de noticias nos
anos mais recentes, especialmente entre 2022 e 2025, o que pode indicar tanto o aumento da
frequéncia dos eventos quanto a ampliacdo da cobertura midiatica sobre o tema.

Entre os locais mais citados nas reportagens, destacam-se bairros da zona Sul da cidade,
como o Parque Rodoviario, e areas proximas ao Rio Poti, como os bairros Sdo Jodo e
Mocambinho. A reportagem de 2019, por exemplo, cita doze areas atingidas pelo Rio Poti,
demonstrando a vulnerabilidade de regides ribeirinhas. Em 2025, duas reportagens relataram
situacdes criticas, como o resgate de uma mulher e um bebé arrastados pela enxurrada, além de
moradores abandonando suas casas na zona Sul.

As reportagens também evidenciam a presenca de diferentes atores sociais diante das
inundacgdes. De um lado, a populacdo atingida, frequentemente retratada por meio de relatos
dramaéticos, como o de um morador que afirmou: “so tirei as criancas” (G1, 2022). De outro, o
poder publico, geralmente mencionado apds os eventos, com medidas emergenciais como
decretos de situacdo de emergéncia (caso de 2018). A presenca de especialistas, como

climatologistas e representantes da Defesa Civil, também aparece em algumas matérias, ainda
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que com pouca profundidade técnica. Além disso, as inundac¢des geraram transtornos no transito
urbano, como o alagamento da BR-343 em 2017 e ruas intrafegaveis em 2024.

As reportagens apresentam, em geral, uma abordagem factual, com destaque para 0s
efeitos imediatos dos eventos e o sofrimento da populacdo. No entanto, ha pouca menc¢édo as
causas estruturais das inundacGes, como a urbanizacdo desordenada, a ocupacdo de areas de
risco e a auséncia de infraestrutura de drenagem. Segundo Melo e Ladeira (2019) entender o
jornal como um instrumento midiatico que esta ao alcance de todos € exaltar a importancia
desta ferramenta para a compreensdo dos fendmenos geograficos.

Por outro lado, as matérias também contribuem para a construcdo de uma percepgao
social sobre o risco, ao mostrarem os efeitos reais das inunda¢bes na vida cotidiana dos
moradores. Essa visibilidade pode exercer pressdo sobre o poder publico e mobilizar a
sociedade civil, funcionando como uma forma indireta de participagdo social na gestdo
ambiental.

Com base na anélise das noticias, percebe-se que o risco de inundacdes em Teresina nao
estd apenas relacionado a intensidade das chuvas, mas sobretudo a vulnerabilidade social e
espacial da populacéo, a falta de politicas preventivas e a fragilidade da gestdo urbana. Assim,
os dados coletados reforcam a importancia de se repensar o0 modelo de ocupacéo do solo urbano

e investir em acGes de prevencdo e adaptacdo as mudangas climaticas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise de reportagens publicadas entre 2009 e 2025, foi possivel constatar
que os eventos de inundacg6es urbanas em Teresina sao recorrentes e afetam diversas regides da
cidade, sobretudo areas da zona Sul e regides ribeirinhas. Os resultados revelam que, além dos
danos materiais e humanos, hd uma persistente auséncia de agdes preventivas eficazes por parte
do poder publico, o que contribui para a repeticdo dos problemas a cada novo periodo chuvoso.
As noticias, apesar de darem visibilidade aos impactos, ainda falham em aprofundar as causas
estruturais do problema, o que limita o potencial de mobilizacéo e cobranca social por solucGes

definitivas.
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GD6: Impactos ambientais do uso de recursos hidricos no estado do Maranhéo

RESUMO

O presente trabalho aborda sobre a apropriacdo de recursos hidricos, com foco no riacho da Primavera,
localizado no municipio de Caxias-MA. O objetivo geral deste trabalho se constituiu em: Compreender
0 processo de apropriacdo do Riacho da Primavera, Caxias-MA. E, para que o mesmo fosse alcangado,
tracou-se 0s seguintes objetivos especificos: 1. Entender como a comunidade local e os visitantes se
apropriam do Riacho da Primavera. 2. Propor acdes para a gestdo ambiental e conservacdo do Riacho
da Primavera. Esse trabalho teve metodologia descritiva qualitativa, sendo primeiramente feita a busca
de gabinete sobre a temética, etapa essa fundamnetal para a estruturagdo qualificada desta producdo. O
segundo momento é composto por uma pesquisa de campo realizada no dia 15 de maio de 2025 no
Riacho da Primavera. Essa pesquisa de campo foi feita apenas pelo autor principal e colocada para
apreciagdo do co-autor e do orientador. Neste momento, foram feitas analises e registro de fotografias.
No terceiro e momento final, foi feita a sistematizacdo da analise tedrica e pratica, possibilitando o
cumprimento dos obejtivos. Dos resultados obtidos, destaca-se que a apropriacdo da agua se da para
usos diversos, que podem ser para 0 consumo préprio, lazer, obtencdo de renda (venda de bebidas) e
manutencao dos plantios domésticos (uso de bombas sapo). No entanto, as anélises apresentadas neste
trabalho, demonstram que o Riacho da Primavera possui funcionalidades distindas de acordo com seus
agentes de interesse.

Palavras-chave: Recursos hidricos; Riacho Primavera; Uso da agua.

1 INTRODUCAO

A cidade de Caxias esta situada na parte leste do Maranhdo, e conta com

aproximadamente 156 mil moradores (IBGE, 2022) distribuidos em uma area de 5.202 km2. O
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clima predominante é tropical seco e imido, com caracteristicas secas e Umidas distribuidas em
duas estacdes do ano. (Araujo,2012).

Caxias possui uma rede hidrografica bastante rica e diversa. O rio Itapecuru, um dos mais
importantes do Maranhdo e que corta a cidade de Caxias, banha muitos municipios
Maranhenses. A bacia hidrografica do Rio Itapecuru cobre uma area um pouco acima de 53.000
km2, Sua fonte se encontra nas regides de chapadas, localmente referidas como serras da Croeira
e do Itapecuru, situadas ao sul da Serra das Alpercatas. O caminho do rio é muito tortuoso e
estd encaixado, totalizando uma extensdo de 925 km. Comega seu percurso em direcdo ao
nordeste, mas ao chegar a cidade de Caxias, faz uma grande curva, mudando sua direcdo para
noroeste (Ribeiro, 2001).

O riacho da primavera se encontra proximo ao centro urbano Caxiense, possui acesso via
BR-316 e estrada vicinal de pigarra. Em sua proximidade encontramos duas comunidades que
interajem continuamente com esse recurso. A primeira denomidada de Povoado Riachédo se
localiza no inicio da estrada que dar acesso ao corpo hidrico. A segunda comunidade se encontra
nas proximidades do recurso, essa denominada pelo mesmo nome do Riacho, tem em sua
composigéo residente 5 familias

Esse trabalho é descritivo qualitativo, sendo primeiramente feita a busca de gabinete sobre
a tematica, etapa essa fundamental para a estruturacdo qualificada desta producéo. O segundo
momento é composto por uma pesquisa de campo realizada no dia 15 de maio de 2025 no
Riacho da Primavera. Neste momento, foram feitas andlises e registro de fotografias. No
terceiro e momento final, foi feita a sistematizacdo da andlise teorica e prética, possibilitando
0 cumprimento dos obejtivos.

Compreender como ocorre a apropriacao desse recurso hidrico se faz necessario, uma vez
gque o mesmo é locus de relagdes com a comunidade e exerce um potencial turistico. Ambas
atividades s6 seguirdo ocorrendo se a drea manter uma gestdo sustentavel. Entender como as
comunidades e os visitantes se apropriam desse recurso, € obejtivo deste trabalho. Entendendo
essa questdo, o objetivo geral deste trabalho constitui em: Compreender 0 processo
deapropriacdo do Riacho da Primavera, Caxias-MA. Propondo como objetivos especificos: 1.
Entender como a comunidade local e os visitantes se apropriam do Riacho da Primavera. 2.

Propor acOes para a gestdo ambiental e conservacdo do Riacho da Primavera.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
Os mananciais hidricos emergem como um pilar de suma importancia para os debates

envolvendo o uso e a apropriacdo desses recursos naturais, haja vista que, na sociedade
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contemporanea, 0 mesmo assume multiplas funcdes e uma gestdo ambiental e conservacéo se
fazem necessarias. Leandro, Rocha e Souza (2020) argumentam em seus estudos que a
apropriacdo dos recursos hidricos gera impactos, sobretudo no que diz respeito a degradacéo.
Nesse contexto, cabe destacar que o0 uso dos recursos naturais deve ser visto sob a dptica de
uma gestdo ambiental eficaz, com vistas a conservagao.

Campos e Fracalanza (2010) aduzem que a gestdo dos mananciais hidricos se configura
como uma atividade desafiadora, visto que ha todo um trabalho minucioso, que vai desde as
politicas das &guas ao monitoramento das mesmas. Destarte, conforme abordado na fala das
autoras, infere-se que a gestdo/conservacdo dos recursos hidricos sdo vistos como desafios, pois
para gque os trabalhos em torno dessa causa sejam eficazes, envolve um trabalho por menores e
pensado com cuidado, vendo cada ponto balizador.

O interesse pelos recursos hidricos, estdo ligados a um conjunto de a¢des antropicas ndo
diretamente relacionados aos usados dos mananciais hidricos, mas sim de um modo de
producdo calcado no capitalismo que demanda de muito desses recursos para o exercicio de
suas atividades (Campos; Fracalanza, 2010). Cabe salientar que a gestdo dos recursos hidricos
é de responsabilidade do poder publico, mas a sua distribuicdo acaba que por haver
disparidades, dado os interesses de grupos em sua apropriagéo.

Nos estudos conduzidos por Rosa e Guarda (2019) é mencionado que no Brasil, 0s
recursos hidricos sempre foram utilizados nos processos de producdo, mesmo havendo
regimentos que os protegem, mas, na grande maioria das vezes, ha deliberacdes para que o seu

uso ocorra de forma desarménica, em certas atividades econdmicas.

3 METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, com um estudo descritivo, e
apoio bibliografico (pesquisa de gabinete). Foi construido em 3 momentos. O primeiro
momento é constituido pela pesquisa de gabinete, ou seja, a etapa que remete a leitura sobre a
tematica. Ocorre no segundo momento a pesquisa de campo, que foi realizada no dia 15 de
maio de 2025, objetivando observar os processos de apropriacdo do riacho pela comunidade e
pelos visitantes e caracteriza-los a partir de modelos propostos. O terceiro momente remete a
analise dos dados obtidos e das fotografias para descrever as praticas de apropriacao do riacho

e as possiveis a¢Bes para gestdo e conservacdo ambiental do mesmo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Conforme Ferreira (2006), a apropria¢do dos recursos hidricos ndo deve ser vista apenas
sob a perspectiva ambiental, mas também entendida como um fenémeno que envolve questdes
sociais e politicas.

No contexto do Riacho da Primavera, verificamos que 0s processos de apropriagéo pela
comunidade local se da por meio do modelo proposto pela estudiosa Elinor Ostrom (1990).
Ostrom apresenta 0 modelo da (Gestdo Comunitaria/Comum). Esse modelo aponta para a
utilizacdo da dgua como recurso compartilhado com normas coletivas e producdo agricola. Esse
modelo é verificado na comunidade primavera, pois 0s residentes se utilizam da &gua para
consumo proprio, lazer, obtencdo de renda (venda de bebidas) e manutencdo dos plantios
domésticos (uso de bombas sapo). E vedado a retirada da mata ciliar, at¢ mesmo para a
construcdo da casas de taipa, ou seja, a compreensdo da importancia da vegetacéo.

A apropriacéo pelos visitantes denota um modelo de (Recreagéo), modelo esse defendido
por Nelson Marcelino em sua obra “Lazer e Educacdo-1983”. Marcelino defende que nessa
dimensdo, a agua é apropriada para pratica recreativa, sendo um direito social. Os visitantes
que se deslocam do centro urbano, do campo e de outras regides, buscam um momento de lazer
em meio a natureza. A entrada € livre para todos os publicos e fica a critério dos moradores as
acOes permitidas.A &gua corrente cristalina que corre sobre o solo rigido (laje) e a beleza da
cachoeira, séo pontos atrativos do Riacho da Primavera. Na imagem a seguir podemos observar

o fluxo de pessoas no recurso hidrico estudado. Observe a figura 1.

Figura 1 — Fluxo de visitantes em busca de lazer no dia 19 de Abril no Riacho da Primavera

Acdes praticas de gestdo ambiental devem ser tomadas para que esse recurso hidrico
permaneca conservado no arranjo espacial Caxiense. Podemos aqui mencionar as seguintes

tratativas: 1. Gestdo de Residuos Soélidos — (Reduzir o lixo, reciclar e evitar o descarte de
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residuos em corpos hidricos, evitando a polui¢do), 2. Preservacdo da Mata Ciliar — (Evitar o
desmatamento das margens dos recursos hidricos), 3. Preservacdo de Nascentes — (Incentivar a
recuperacdo de areas degradadas proximas a rios, lagos e nascentes), 4. Educacdo Ambiental —
(Promover campanhas de sensibilizacdo para o uso sustentavel dos corpos hidricos) e 5.
Planejamento Urbano e Fiscalizacdo — (Desenvolvimento de politicas pablicas e aplica¢do no

rigor da lei).

5 CONSIDERACOES FINAIS

As analises apresentadas neste trabalho, demonstram que o Riacho da Primavera possui
funcionalidades distintas de acordo com seus agentes de interesse. Os modelos de apropriagéo
dos recursos hidricos sdo diversos, mas com caracteristicas convergentes, ou seja, que ratificam
a importancia da agua em todas as dimensdes. Os resultados apresentam um corpo hidrico muito
importante para o arranjo espacial Caxiense e uma fonte de renda alternativa para os residentes
locais. Em juncdo com essas dimencges esta as acdes recreativas que atraem o0s visitantes de
todos os lugares. Esses visitantes que buscam um lazer natural, encontram no Riacho da
Primavera um ambiente rico em biodiversidade, com uma fauna e uma flora exuberante. Cabe
ressaltar a importancia da cachoeira que se encontra na foz do riacho e que exerce sua
potencialidade atrativa.

Portante, se faz necessario que medidas sejam estabelecidas para que esse corpo hidrico
possa continuar sendo referéncia em beleza natural. As relagbes antropicas devem estar em
harmonia com o meio natural. Moradores e visitantes devem buscar esbelecer um vinculo de
respeito a partir de seus modelos de apropriacdo. Vale pontuar a necessidade de estabelecer
parametros para acesso e permanéncia na area do Riacho e a¢des praticas como as mencionadas
nos resultados desse trabalho. Ademais, € preciso que esforcos sejam de todas as partes, para

que sempre haja um debate em torno da manutencéo do Riacho da Primavera.
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