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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o Livro de Resumos da XIX Mostra
Académico-Cientifica em Ciéncias Bioldgicas (MACCBIO). Este documento reine 0s
trabalhos apresentados durante o evento, realizado nos dias 05 a 08 de novembro de 2024, no
Campus Paulo VI da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA).

A XIX MACCBIO trouxe como tema "Ciéncia e Sociedade: democratizando o
conhecimento”, reforcando a importancia da ciéncia como ferramenta de transformagao
social. Durante quatro dias, estudantes, docentes, pesquisadores e a comunidade em geral
participaram de palestras, minicursos, oficinas, mesas-redondas, concursos, apresentacdes
culturais e visitas técnicas, além da XI MACCBIO Jovem, que destacou o protagonismo

cientifico das novas geracdes.

Mais do que um evento académico, a MACCBIO reafirma o compromisso da
universidade publica com a inclusdo, a extensdo e o impacto social, conectando saberes
cientificos a diferentes publicos, incluindo estudantes do ensino médio e comunidades
vizinhas. Com cerca de 600 participantes de diversas areas do conhecimento, a Mostra refor¢a

o papel das Ciéncias Bioldgicas na construcdo de uma sociedade mais equitativa e sustentavel.

Esperamos que este Livro de Resumos seja uma fonte de inspiracdo e conhecimento,
refletindo o esfor¢o coletivo na promocdo da ciéncia acessivel, plural e transformadora.
Agradecemos a todos que contribuiram para a realizacdo desta edicdo e desejamos uma

excelente leitural
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INTRODUCAO

A genética é um campo da ciéncia que estuda os genes, a hereditariedade e a varia¢do nos
organismos. Sua importancia se estende a medicina, agricultura e conservacdo da diversidade
bioldgica, com impactos diretos na saude humana e ambiental. No Brasil, pioneiros como André
Dreyfus e Crodowaldo Pavan foram fundamentais para o desenvolvimento dessa area (Formiga,
2018). No Maranhdo, o avanc¢o da genética se deu por meio de universidades e centros de pesquisa
locais, que tém contribuido significativamente para o progresso cientifico e tecnoldgico da regido
(Santos, Briglia, Moreira, 2020).

Este trabalho tem como objetivo explorar a evolucdo da genética no Brasil e no Maranhao,
destacando contribuicdes de cientistas como Warwick Estevam Kerr, conhecido por suas pesquisas
em genética de abelhas, e Sérgio Henrique Ferreira, conhecido por seu trabalho em biotecnologia.
Seré discutida a importancia de atividades praticas, como a extracdo de DNA, para o entendimento
dos conceitos tedricos e a promocdo do engajamento dos alunos na ciéncia. Enfatizando a
valorizacao do contexto histdrico e cultural das descobertas cientificas, mostrando como a genética
ndo é apenas uma disciplina tedrica, mas uma area com aplicacdes praticas relevantes para a
sociedade e nosso cotidiano (Souza et al., 2013).

METODOLOGIA

Primeiro, iniciamos a aula no Colégio Militar Tiradentes XXXII apresentando a historia da
genética no Brasil e sua chegada no Maranhdo, utilizando uma linha do tempo para destacar o0s
principais marcos dessa trajetoria, bem como os cientistas e instituicfes relevantes.

Apds essa introducdo tedrica, realizamos um experimento pratico de extracdo de DNA
utilizando uma banana. O experimento foi demonstrado passo a passo: primeiro, a fruta foi
colocada em um saco plastico e amassada. Em seguida, adicionamos uma colher de cha de
detergente e uma pitada de sal ao saco, misturando gentilmente. A mistura foi entdo filtrada usando
um filtro de papel, coletando o liquido em um copo beaker. Adicionamos alcool gelado lentamente
pela lateral do copo, usando um conta-gotas, sem misturar. Os alunos observaram a formagéo de
uma camada branca de DNA na interface entre o alcool e a solucéo de fruta.

Os alunos realizaram o experimento eles mesmos, o que Ihes proporcionou a oportunidade
de desenvolver habilidades praticas de laboratério e compreender melhor os conceitos tedricos
discutidos. Apos a atividade, discutimos as observacfes dos alunos e explicamos a importancia
dessa técnica e como ela é utilizada em laboratérios de pesquisa.

Por fim, foram recapitulados os principais pontos discutidos sobre a histdria da genética no
Brasil e no Maranh&o e abrimos espacgo para perguntas e encerramos a aula com uma breve
discusséo sobre futuras aplicacGes da genética na ciéncia.

@‘»f@ MACCBIO % uema !i uemanet 5 CCB

RA (o]
DO MARANHA Curso de Ciéncias Biologicas



mailto:raqueldefatimaap@gmail.com;

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aula e o experimento pratico de extracdo de DNA foram bem-sucedidos em engajar 0s
alunos e proporcionar uma compreensao mais aprofundada dos conceitos tedricos de genética, 0s
alunos puderam entender a evolugdo da genética, reconhecendo a importancia de cientistas e de
como futuramente poderiam ingressar no ramo. O experimento pratico de extracdo de DNA
utilizando uma banana foi uma ferramenta eficaz para ilustrar conceitos tedricos de forma tangivel.
A realizacdo pratica pelos alunos permitiu o desenvolvimento de habilidades laboratoriais e a
observacao direta dos processos bioldgicos discutidos em sala. Estudos indicam, como a realizagédo
de experimentos praticos, pode melhorar significativamente a retencdo de conhecimento e o
engajamento dos alunos (Freeman et al., 2014).

A principal vantagem deste método é a sua capacidade de conectar teoria e pratica,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais completa. O uso de materiais simples e
acessiveis, como banana, detergente e sal, demonstra que experimentos cientificos ndo precisam
ser caros ou complexos para serem eficazes. Além disso, a visualizacdo do DNA reforca a
compreensdo de sua existéncia e funcdo, que muitas vezes pode parecer abstrata para 0s alunos.
No entanto, uma limitacdo notavel é a simplicidade do experimento, que, embora eficaz para fins
educacionais basicos, ndo reflete a complexidade dos procedimentos de extracdo de DNA em um
ambiente de pesquisa profissional (Sambrook; Russell, 2001).

A discussdo sobre a genética estd alinhada com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU, que destacam a importancia da ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento sustentavel. A biotecnologia e a genética tém aplicacdes cruciais em saude,
agricultura e conservacao ambiental, ressaltando a necessidade de formar novas geracfes de
cientistas. A aula e o experimento pratico engajaram os alunos, promovendo uma compreensao mais
profunda da genética.

Figura 1- A. Extracdo do DNA da banana; B. Alunos realizando a prética.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os objetivos deste trabalho foram plenamente alcancados. A combinacdo da revisdo
historica da genética no Brasil e Maranhd com a atividade pratica de extracdo de DNA
proporcionou uma compreensdo abrangente e aplicada dos conceitos tedricos. O experimento
pratico ndo so facilitou a compreensdo dos alunos sobre a genética, mas também reforcou a
importancia da ciéncia no contexto local e global. Recomenda-se a continuidade e ampliagédo
dessas praticas educativas, incorporando métodos laboratoriais mais avangados e explorando
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novas tecnologias. Além disso, é crucial promover a integracao da histéria da ciéncia com a
pratica experimental para fortalecer a formacéo dos alunos sobre 0 mesmo.

Palavras-chave: Educacdo cientifica. Genética. Pratica experimental.
G.1 - Educagéo
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INTRODUCAO

Dentre as metodologias ativas de ensino e formacao universitaria, o portfélio tem sido
apontado como uma ferramenta de grande valor formativo, reflexivo e avaliativo. Para Nass e
Zucolotto (2024), o portfélio se apresenta como uma importante ferramenta de aprendizagem e
avaliacdo, uma vez que se caracteriza como um espaco de registros das aprendizagens dos alunos.
No portfolio, o estudante realiza uma coletanea organizada e planejada de evidéncias, como
documentos, producdes, experiéncias ou gravacdes, que demonstrem 0 Seu processo de
aprendizagem, autoavaliacdo e reflexdo sobre um determinado assunto ao longo de um periodo
mediado por um docente (Ambrdsio, 2013).

Visando desenvolver uma metodologia que valorize a aprendizagem significativa, reflexiva
e problematizadora da realidade escolar, foram construidos portfélios de ensino sobre a tematica
"Escola™ para a disciplina de Pratica Curricular na Dimensdo Educacional do Curso de Ciéncias
Bioldgicas Licenciatura, semestre 2024. A iniciativa, além de funcionar como método de
avaliacdo, prop6s-se a aprofundar as percepc¢des dos licenciandos sobre 0 ambiente escolar. Dessa
forma, o estudo objetiva descrever uma experiéncia formativa discente-docente na construcao do
portfolio sob uma perspectiva que denominamos formativo-avaliativa, bem como apresentar
percepcdes sobre a utilizacdo da metodologia como processo pedagdgico de avaliacdo e
autoavaliacao.

METODOLOGIA

A construcdo do portfélio se deu com o objetivo de aprofundar o conhecimento dos
académicos sobre o espaco escolar. A metodologia nos conferiu liberdade e criatividade para
escolher como o material seria produzido e para selecionar as informacfes e conteido que
considerassemos pertinentes sobre a devida tematica. Assim, realizamos a confeccdo de um
portfdlio fisico na pasta catadlogo, onde elencamos capitulos de livros, artigos, linhas do tempo,
experiéncias em estagios e concepcdes proprias e de outros sobre a escola. Os exemplares foram
feitos tanto de forma impressa quando manual, onde para realizar os modelos impressos fizemos o
uso tanto da plataforma Word quanto do Canva, para a escolha dos designs e a organizacdo dos
textos. Os capitulos de livros foram tirados da obra “Psicologia da Aprendizagem” do autor Gérson
Marinho Falcdo, onde fizemos reflexfes pedagogicas e destacamos concepg¢des do autor sobre
aprendizagem no ambiente escolar. Os artigos lidos foram retirados da base de dados Google
Académico.

Mensalmente, a producéo dos portfolios era avaliada em formato de roda de conversa, onde
apresentavamos o que foi construido, refletiamos sobre o processo de construcdo e éramos
orientados pelo docente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A confeccdo do portfélio colocou em pratica minhas habilidades reflexivas, investigativas
e autdbnomas, uma vez que a metodologia me possibilitou registrar o processo da minha propria
aprendizagem. Para Zoppo e colaboradores (2022), tais caracteristicas estimulam o estudante
acompanhar o seu processo de aprendizagem, identificando suas dificuldades e avangos na otica
do aprendizado.

Em termos de avaliacdo formativa, o método avaliativo do portfélio se mostrou inovador
ao nos colocar como peca central do processo de aprendizagem, o que possibilitou que cada
portfolio construido sob a mesma tematica, "Escola”, fosse diferente e refletisse a identidade e as
percepcOes de seu autor, o que tornou as rodas de conversa de avaliagdo extremamente
interessantes. Através dos documentos que cataloguei (Figura 1), pude aprofundar meus
conhecimentos sobre a origem e historia da escola, refletir sobre a importancia dos estagios para a
formacédo docente, reunir artigos e capitulos de livros que abordassem a conceituacdo e aspectos
da escola, e compreender como seria uma escola ideal na perspectiva de diferentes pessoas.

Os resultados da utilizacao do portfélio como método de avaliacdo e autoavaliagdo foram
bastante positivos e reveladores. Percebemos que a construcdo do material ndao se limita apenas a
um exercicio de compilar documentos, mas sim a um processo profundo de reflexdo e de criacdo
da propria identidade. Ao revisar o portfélio ao longo do tempo, pudemos identificar padrbes de
aprendizado, areas de interesse que se desenvolveram e o aprimoramento de percepcdes sobre o
ambiente escolar. Todo esse conjunto de informacdes nos possibilitou refletir sobre nossas agdes
discente e docente.

Apesar de todos esses beneficios, o portfolio € uma metodologia que esta intrinsecamente
ligada ao interesse do estudante e ao papel direcionador do docente. Cotta e Costa (2016)
evidenciam a delicadeza do processo de avaliacdo dos estudantes e dos portfolios, apontando a
necessidade de que se criem instrumentos de avaliacdo e autoavaliacdo confiaveis, transparentes
e consensuados. Para que tais requisitos sejam alcancados é necessario que o professor defina
temas, objetivos e metas claras a serem alcancadas, além de estar disposto a orientar e auxiliar o
estudante durante o processo de construgdo do material. Quando o papel de ambas as partes
(discente/docente) é cumprido da devida maneira, o portfélio promove a reflexdo critica e o
desenvolvimento continuo do aluno gerando uma excelente aprendizagem.

Figura 1. A — Percepg0es sobre 0 ambiente escolar; B — Linha do tempo (A escola no Brasil);
C — Aspectos da escola dos sonhos.

Linbe do tempo - A hisloria da escla ellcionl 5 aspectos da sua escola dos sonhos.
Mo Br

A Minha visio scolo = a

al
* O que € a escola para mim? \\ L

Para mim a escola ¢ um amblente de troca de tonhx\mcm os, |
2prendizagem e ensino, Para uma escola ser de fato uma escola o processo 490 ’
de ensino-aprendizagem deve ser 0 objetivo da instituigdo, o professor poed A
e Importar realmente com a assimilagdo dos alunos sobre os conteddos “,
© observar suas epi in amu ais que 3
Possam interferir na forma como aquele aluno abscrve a matéria. A escola  (x
deve ser um ambiente de respeito, empatia e acessivel; onde todos se
sintam confortéveis e incluidos.

1\
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Jeito para ensinar e fazer as pessoas entenderem a mensagem que ques
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A metodologia do portfélio numa perspectiva formativa e avaliativa revelou-se ndo apenas
uma ferramenta eficaz de avaliagdo, mas também um instrumento de grande importancia para o
desenvolvimento pessoal e académico dos estudantes que os produzem. Através da construcdo do
portfélio, pude ndo apenas documentar meu crescimento académico, mas também refletir
profundamente sobre meu percurso educacional e 0 ambiente escolar. O portfolio ndo s6 promove
0 protagonismo dos estudantes ao colocd-los como percursores da construgdo da propria
aprendizagem, mas também instiga o carater criativo e reflexivo, o que os possibilita desenvolver
uma compreensdo mais rica, critica, reflexiva e significativa das mais diferentes tematicas.

Palavras-chave: Aprendizagem Reflexiva. Avaliacdo e Autoavaliacdo. Formacao. Portfélio.
GRUPO 1 - Educacéo
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INTRODUCAO

O tema gestdo ambiental ganhou espago nos meios de comunicacdo que vém dando
destaque especial as iniciativas voltadas para o desenvolvimento sustentavel. O projeto tem
como propasito analisar e compreender a producao de residuos na institui¢do, identificando suas
principais fontes e impactos ambientais. Com a crescente preocupacado sobre a sustentabilidade
e a gestdo eficiente de recursos, este tipo de projeto busca promover uma abordagem sistematica
para a reducdo e a reciclagem de residuos. Através da coleta de dados, conscientizacdo da
comunidade académica e implementacdo de praticas mais sustentaveis, o projeto visa ndo
apenas minimizar a quantidade de residuos gerados, mas também fomentar uma cultura de
responsabilidade ambiental entre alunos, professores e funcionarios. Dessa forma, contribui
para a formacéo de cidaddos mais conscientes e engajados na preservacdo do meio ambiente.

Neste sentido, o projeto “Ambientalizacdo do prédio Uema Campus Bacabal:
transformando o campus de bacabal em um ambiente mais sustentavel” objetiva-se em
implantar uma Agenda Ambiental em consonéncia com os principios adotados pela Agenda
Ambiental na Administracdo Publica (A3P) para que a universidade estadual do maranhao —
Campus Bacabal, possa corrigir e diminuir os impactos gerados.

METODOLOGIA

A melhor forma de agir de modo sustentavel é através da Gestdo Ambiental, pois ela
objetiva a reducdo maxima dos impactos ambientais. Para a adogéo de critérios ambientais na
Administragdo Publica, em 1999, foi criada pelo Ministério do Meio Ambiente a Agenda
Ambiental na Administragdo Publica (A3P/MMA) (Zahler, 2007).

O projeto estd sendo desenvolvido na Universidade Estadual do Maranhdo, Campus
Bacabal, em parceria com a Superintendéncia de Gestdo Ambiental (SGA) e a Assessoria de
Gestdo Ambiental (AGA). Para atingir os objetivos determinados, o projeto realizou um
conjunto de a¢bes em consonancia com os principios adotados pela A3P/MMA (Agenda
ambiental de administracdo publica), para que a UEMA possa corrigir e diminuir os impactos
gerados, no qual foram trabalhados a partir da pedagogia dos 5 R’s: Repensar, Reduzir,
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Reutilizar, Reciclar, Recusar produtos e servigos ndo sustentaveis. O desenvolvimento foi
dividido nas seguintes etapas:
e Diagnostico Ambiental.
Avaliagéo da Percepcdo Ambiental:
Uso racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos.
Gestdo adequada dos residuos gerados.
Qualidade de vida no ambiente académico.
Sensibilizacdo — Podcast (POD-AMBIENTAL).
Capacitacdo e Formacéo de Recursos Humanos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, realizou-se o planejamento estratégico para execucdo das acdes no dia
08/11/2023 onde ocorreu a primeira reunido do projeto. Posteriormente, houve um planejamento
para organizar as agdes que iriam ser executadas nos meses de novembro e dezembro de 2023,
onde o foco principal foi executar a metodologia proposta no projeto e a agédo de melhoria da
qualidade de vida no ambiente de trabalho, foi executada com acBes especificas para
conscientizagdo na area da saude. Em novembro ocorreu um levantamento sobre 0s gastos com a
agua e a possivel implementacédo da reutilizacdo das aguas do ar-condicionado. Em dezembro, o
projeto obteve resultados positivos ao abordar a prevencdo de infeccOes sexualmente
transmissiveis (ISTs) por meio de palestras com alunos e docentes, que promoveram a discussao
sobre saude sexual e uso de preservativos. Os testes de saude, realizados em parceria com a
regional de salde, garantiram acesso a cuidados preventivos para alunos e funcionarios.

Além disso, a participagdo no primeiro Festival de Natal integrou cultura e solidariedade,
com shows e arrecadacdo de alimentos, fortalecendo os lagos comunitarios. Essas iniciativas ndo
apenas melhoraram a qualidade de vida no campus, mas também criaram um ambiente mais
acolhedor e consciente. A continuidade dessas a¢Ges € fundamental para cultivar uma cultura de
responsabilidade social na comunidade académica.

Durante janeiro e fevereiro de 2024, periodo de férias dos discentes, docentes e alguns
funcionarios, o projeto realizou reunides para a preparacao e discussao para a criacao do podcast
"Pod Ambiental”, planejando sua execucdo (Figural).

Figura 1- Organizacdo e gravacao do podcast.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Além disso, os voluntérios realizaram ac¢Ges para reduzir focos de mosquitos da dengue
no campus, especialmente durante o periodo chuvoso. Também foram implementadas iniciativas
ambientais e sustentaveis em preparacdo para o acolhimento dos calouros onde
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foram utilizadas como lembrancas sementes de girassois, foram reaproveitadas também
materiais que seriam descartados para elaboracéo de placas alem da criacdo de um espaco verde
no campus (Figura 2).

Figura 2- Entrega de lembrangas com sementes de girassois no acolhimento académico.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

CONSIDERACOES FINAIS

Através do projeto foi possivel realizar acdes de sustentabilidade ambiental no prédio do
Campus Bacabal- MA, por meio da implementacdo de métodos e préticas sustentaveis e de
variadas areas, que visam diminuir os impactos ambientais gerados pelas atividades realizadas no
local, para trabalhar a metodologia de melhoria de qualidade da comunidade académica as
praticas de saude e as agdes assim como o podcast denominado de PodAmbiental uma abordagem
nova mas gque vem se destacando e obtendo resultados positivos, tendo em vista que o projeto
ambientalizacdo do prédio do campus bacabal é um projeto que j& vem sendo aplicado ha alguns
anos e tendo resultados satisfatdrios em nosso campus.

Palavras-chave: Educagédo. Podcast. Sustentabilidade.
Grupo.1 — Educacéo
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ARBORIZACAO DO CAMPUS BACABAL COMO FERRAMENTA DE EDUCACAO
AMBIENTAL E RESGATE DO PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL DO
MUNICIPIO
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INTRODUCAO

A evolucdo cultural da sociedade trouxe transformacdes significativas na percepcéo do
ambiente pelos seres humanos. A expansdo populacional, aliada ao éxodo rural, resultou no
crescimento dos centros urbanos, desencadeando problemas ambientais como o aquecimento
global e o desmatamento. Nesse contexto, a arborizacdo surge como uma estratégia crucial para
enfrentar esses desafios, oferecendo beneficios socioambientais. Contudo, os projetos de
arborizacdo ainda sdo subvalorizados e muitas vezes negligenciados em aspectos culturais e
ecoldgicos. A cidade de Bacabal - MA, marcada pela escassez da palmeira bacaba (Oenocarpus
bacaba Mart.), reflete a necessidade urgente de projetos que preservem a flora local e
sensibilizem a comunidade. O presente projeto visa realizar a arborizacdo do Campus Bacabal,
Praca da Familia e do Parque Ambiental, resgatando valores historicos e culturais. Seu propésito
se alinha aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, buscando promover um ambiente equilibrado e consciente.

METODOLOGIA

Trata-se de um projeto de extensdo de cunho ambiental onde esta sendo executado nas
areas: Campus Bacabal, Parque Ambiental, Pracas histéricas que consiste na arborizagdo destes
locais onde ocorreu o plantio de bacaba, palmeira que carrega um significado histérico e cultural
da cidade de Bacabal — MA, mas que passa por processo de extin¢gdo no municipio. A acdo
proposta relaciona-se intimamente ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, que
consiste em “proteger, recuperar ¢ promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da
terra e deter a perda de biodiversidade, e alinha-se ao Plano Estadual de Educa¢do Ambiental do
Maranhao, especificamente no eixo da “Educacdo Ambiental como apoio as Politicas de redu¢ao
e combate ao Desmatamento”, na diretriz de Gestao florestal visando a conservagao e preservagao
dos recursos florestais. O projeto esta sendo desenvolvido em fases, sendo elas: 0 mapeamento
das areas de plantio, selecdo de mudas, plantio e conservacgéo, e implementacdo de um circuito
ecoldgico para educagdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na manhd do dia 1 de maio de 2023, foi realizado aquisicdo das mudas de bacaba,
contendo 208 unidades que chegaram de Ananindeua-PA, onde estiveram presentes a nossa
querida Orientadora: Rose Mary Soares Ribeiro e o Bolsista: Fernando da Silva Sena, juntamente
com um aluno do curso de ciéncias bioldgicas do campus, Pedro Paulo Batista de Aradjo, 0s
mesmos fizeram um cercado para facilitar a contagem e as manter regadas até o dia do plantio
fazendo turnos com os bolsistas e voluntarios para regarem de manhd e tarde, (como mostra a
figura 12 e B).No dia 03 de maio de 2023, a equipe de bolsistas, voluntarios e juntamente com
a coordenadora do projeto estiveram presentes no
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Campus Bacabal ap6s a aquisicdo das mudas de bacaba, onde foi registrado esse momento de
extrema relevancia

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Os bolsistas e voluntarios reutilizaram 208 galGes de desinfetantes de 5 litros, utilizados
para a limpeza da UEMA — Campus Bacabal, para uma irrigacdo subterranea com intuito de
ajudar na hidratacdo diretamente nas raizes das bacabas para que as mesmas obtivessem 0s
nutrientes necessarios para o desenvolvimento. Essa a¢do executada no projeto atua diretamente
no ODS 15, que consiste em “proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a
degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade” (como mostra a figura 1C).

Ocorreu no dia 12 junho no projeto o plantio das bacabas, onde as autoridades do
municipio que marcaram presenca, juntamente com a presenca de algumas equipes de reportagem
de TV local, na acdo promovida pela Universidade Estadual do Maranhdo - Campus Bacabal
sobre a coordenacdo da professora Rose Mary Soares Ribeiro, onde o0 projeto iniciou-se a
primeira etapa do projeto que foi o plantio da bacaba em alguns pontos estratégicos, como: Praca
da Familia, Parque Ambiental e nos arredores do Campus Bacabal (tabela 1). E durante todo o
més de junho e julho os voluntario realizaram as ac¢des de plantio, organizavam-se durante o
periodo da tarde em que cavavam as covas para planta-las, foi feita toda uma logistica para
facilitar o plantio, alguns voluntario vinham para as a¢des apenas para plantar e a outros vinham
para regar, também foi mostrado a eficacia do sistema de irrigacdo subterraneo utilizando os
galdes de 5 litros pois 0s mesmo mantém as raizes das bacabas hidratados o que impede a
desidratacéo, por volta do dia 1 ao dia 10 de julho, j& com 70% das bacabas plantadas, ocorreu
uma acao com alguns voluntario para realizar a manutencdo das mesmas, até o final da acéo do
plantio teve um total de 7 mudas que morreram até 0 momento, devido ao clima, ou seja, um
nimero extremamente baixos, visto que, o municipio e todo o estado estd enfrentando uma
enorme elevacdo da temperatura nos ultimos meses.Com a finalizagdo das acfes de plantio, a
equipe segue mantendo os cronogramas de regar, visto que, se tem a preocupacao para a
conservacao das bacabas para manté-las saudaveis.

Tabela 1 - Locais de plantio das mudas da palmeira (Oenocarpus bacaba Mart.).

Local Coordenada geografica
1. Uema - Campus Bacabal | Latitude-4.243656767860039 | Longitude-44.794975260828245

2. Parque Ambiental Latitude-4.243897504812874 | Longitude-44.794044534335285
3.Praca da Familia Latitude-4.244590291831767 | Longitude-44.794607798198356

Fonte: Goolge Maps, Prefeitura de Bacabal (2022) e Registro fotogréafico, adaptado pelos autores (2023).
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Fonte: Prefeitura de Bacabal (2022) e Registro fotografico, adaptado pelos autores (2023).

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto vem se destacando e crescendo logo apos a acdo do dia 12 de junho que foi o
inicio do plantio das bacabas, pode-se concluir que das 208 mudas de bacabas 70% das mudas ja
plantadas se adaptaram ao solo com os esfor¢os dos voluntérios e extensionistas que as mantém
sempre regadas em cada acdo realizada nos meses de junho e julho a equipe pdde notar um
crescimento das bacabas onde algumas ja comecaram a ter um crescimento de aproximadamente
70 cma 1,5 m de altura de algumas bacabas, as acdes sdo frequentes nas manutencéo das bacabas,
e 0 pequeno numero e perdas o que chega a surpreender, visto que, de 70% das bacabas ja
plantadas ja se adaptaram ao solo e as que restaram ficaram sob os cuidados dos voluntarios para
futuras manutenc@es. E suma, 0s voluntérios até passaram a se apegarem com as plantas passando
até a nomeé-las como forma de carinho, sendo incentivados a cuidar e fazendo assim, possivel o
resgate do patriménio histérico-cultural do municipio que é a bacaba e tornando possivel a criacdo
do circuito ecoldgico entorno do campus.

Palavras-chave: Arborizar; Bacaba; Recuperar.
GRUPO 1 - Educagéo
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INTRODUCAO

A sociedade tradicional ainda possui uma ampla “farmacopeia” natural, onde uma grande
parte vem de recursos vegetais encontrados em ambientes naturais. A utilizagdo das plantas com
finalidade medicinal possui registros em diferentes épocas, sendo bastante utilizadas por diversos
grupos, até os dias atuais. As plantas sdo constituidas de componentes quimicos que podem ser
utilizadas em diversos tipos de tratamentos (Rocha e Rocha, 2006). Dantas et al. (2008) afirmam
que as garrafadas podem ser solugdes, elas que sdo constituidas por componentes distintos, o
solvente e os solutos. O solvente pode ser o vinho, a cachaca, a agua ou o mel. O soluto seria a
composicao das plantas medicinais, podendo ser adicionados elementos de origem animal ou
mineral. Embora as plantas apresentem diversos beneficios terapéuticos conhecidos
popularmente, 0 homem ainda desconhece o fato de que podem apresentar graus de toxicidade.
O objetivo deste trabalho foi estabelecer o potencial citogenotoxico das garrafadas, a fim de
verificar sua acdo terapéutica em comparacdo com possiveis modificagdes citogenéticas.

METODOLOGIA

O presente projeto trata-se de um estudo experimental com garrafadas medicinais e para a
elaboracdo desse estudo foi adquirido 4 garrafadas, as mesmas foram compradas em diferentes
cidades como, Pinheiro — MA onde foram escolhidas duas garrafadas, Governador Nunes Freire —
MA, onde foi escolhida uma garrafada e em Santa Helena — MA que foi uma garrafada,
totalizando as quatro. As garrafadas sdo normalmente comercializadas em feiras livres, vendas
em domicilio, comércios e lojas de produtos medicinais. Trés das quatro garrafadas possuem um
rotulo de identificacdo, com o nome das plantas utilizadas e de que forma as usar, enquanto as
demais ndo apresentam. Durante a compra foi feito perguntas acerca da composicdo das
garrafadas para melhor entendimento. O teste foi abortado das seguintes formas, com vermiculita
onde foram utilizados 150 sementes de Allium cepa (cebola) e 50 copos descartaveis de 50ml.
Foram 10 copos por concentracdo, cada copo contendo 3 sementes e até a metade com
vermiculita, eram umedecidas duas vezes por dia, e o teste foi feito com Allium cepa (cebola) com
visualizacdo microscopica, para realizacdo desse teste, o protocolo utilizado foi baseado no
descrito por Kriuger (2009), o mesmo utilizado pelo estudo de Parvan et al. (2020), onde
estudaram a genotoxicidade do herbicida com flumioxazim.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aquisicdo das garrafadas, foi solicitada as vendedoras, que descrevessem a
composic¢do de cada uma, além disso, para que as mesmas eram indicadas, e também qual solvente
fora utilizado como base para a producdo do medicamento natural. Em seguida, com base nas
informacdes coletadas, conseguimos observar uma diversidade de aplicacdo e produtos naturais
utilizados, e plantas em comum nas quatro garrafadas. Para auxiliar na germinacao das sementes,
foi utilizado a vermiculita, ela ¢ amplamente utilizada como substrato em testes de germinagdo de
sementes devido as suas propriedades e beneficios Unicos, sendo uma escolha recomendada para
esse fim. Em primeiro lugar, a vermiculita possui excelente capacidade de retencdo de agua e
propriedades de drenagem. Essas caracteristicas sdo cruciais para a germinacao das sementes,
pois fornecem um nivel de umidade ideal para as sementes, a0 mesmo tempo que permitem a
drenagem do excesso de &gua, evitando o alagamento e o potencial crescimento de fungos. A
natureza porosa da vermiculita permite a retengdo da umidade sem sufocar as sementes,
promovendo um ambiente propicio a germinacdo. Verificamos também que alguns trabalhos
utilizam a vermiculita em conjunto com o papel germitest, para obter uma condicdo mais
favoravel e sem interferéncia de fatores bioticos e abidticos com tanta facilidade (Tunes et al.,
2019). Esse tipo de abordagem nédo fora testado, o que abre espago para futuras pesquisas
envolvendo o indice de germinacdo das sementes de A. cepa, com rega utilizando as garrafadas.
Uma vez que utilizando as versGes de testes separadamente ndo foi possivel a avaliagdo desses
medicamentos naturais. Sendo o experimento de Allium cepa um teste de toxicidade que usa
cebolas como bioindicadores para avaliar o potencial genotéxico de substancias quimicas.

O mesmo é realizado expondo as raizes das cebolas a diferentes concentracdes da
substancia quimica em questdo e, em seguida, avaliando os efeitos citotoxicos e genotoxicos nas
células das raizes. Os efeitos citotoxicos sdo avaliados medindo o indice mitético, enquanto 0s
efeitos genotdxicos séo avaliados medindo o numero de microndcleos, anafases atrasadas, pontes
etc., nas células das raizes. O teste de Allium cepa é amplamente utilizado como um método de
triagem para avaliar a toxicidade de substancias quimicas e é considerado um teste sensivel e
confiavel para detectar genotoxicidade (Mota et al., 2022). Foi possivel observar as fases padrdes
do ciclo mitético e também as aberra¢cBes cromossémicas mais comuns como: metafase torta,
anafase com atraso, anafase com ponte, e micronucleo, foi feita uma contagem de cinco mil
células dos bulbos de cebola crescidos em agua e cinco mil crescidas na garrafa 1, para
comparacdo e analise das mudancas ocorridas (Figura 1).

Figura 1: Verificacdo das fases do ciclo mitdtico presente na regido meristematica das cebolas
crescidas em &gua e garrafada n°® 1
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Vale salientar que a realizacdo de pesquisas de toxicidade em substancias comumente
consumidas pode ajudar a identificar possiveis riscos a salde e a estabelecer limites seguros de
exposicdo. Aléem disso, essas pesquisas podem ajudar a orientar politicas publicas e
regulamentac6es para proteger a salde da populacdo. Portanto, € fundamental que as pesquisas
de toxicidade sejam realizadas com rigor cientifico e que os resultados sejam interpretados com
cautela (Fisher; Milton; Wallace, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, € possivel concluir que as garrafadas podem sim
apresentar niveis de citotoxicidade e toxicidade, todavia, mais estudos sdo necessarios para
confirmar tais possibilidades. Além disso, verificou-se ser necessario validacdo de novas
metodologias para verificacdo do indice germinativo, e maior investimento em equipamentos que
possam nos dar garantia dos resultados obtidos. Visto isso, € necessario que ressaltamos a
importancia do desenvolvimento da pesquisa quanto experiéncia cientifica e formacao
profissional, proporcionando ndo somente a descoberta de dados importantes para a literatura,
mas também uma formacdo diferenciada para o mercado de trabalho, tanto assim, futuros
profissionais e responsaveis pelo avanco da ciéncia.

Palavras-chave: Toxicidade, Plantas medicinais, Allium cepa.
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INTRODUCAO

O Papilomavirus Humano (HPV) € o agente etioldgico de uma infeccdo sexualmente
transmissivel (IST) que apresenta um alto impacto ndo apenas no Brasil, mas em todo o mundo
(Ross et al., 2023). Em vista disso, campanhas educativas visando a prevencdo da infeccdo pelo
HPV sdo alternativas vidveis junto a populacdo. As taxas de vacinagao contra o virus em todas as
capitais e regides brasileiras estdo abaixo das metas do Programa Nacional de Imunizacdes (PNI).
Isso significa que, até 2030, o Brasil ficarda aquém das metas necessarias para eliminar essa
doenca, que se constitui em um problema de sadde publica (INCA, 2020). No estado do
Maranh&o, mais da metade dos adolescentes necessitam da vacinagdo contra 0 HPV desde a sua
introducdo (Brasil, 2022). Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi mobilizar a
comunidade estudantil, de institui¢des publicas do ensino fundamental, com a realizacdo de uma
campanha educativa, a fim de que esta pudesse participar do processo de prevencao e ainda intervir
de forma dindmica, suscitando 0 questionamento e, consequentemente, a mudanca de
comportamento.

METODOLOGIA

O presente estudo foi conduzido no municipio de Lago da Pedra, Mesorregido Oeste do
Estado do Maranhdo, situado na regido Nordeste do Brasil. Trata-se de um estudo observacional e
transversal (Gordis, 2017), de abordagem quantitativa, para se buscar informacdes sobre o nivel
de conhecimento da comunidade estudantil de duas escolas publicas do ensino fundamental, sobre
a infeccdo causada pelo HPV. O estudo foi realizado em quatro etapas, no més de Outubro de
2023: (1) aplicacdo de um questionario piloto (questionario diagndstico) com 10 individuos do
municipio selecionados de forma aleatoria para se testar a ferramenta de coleta de dados; (2)
aplicacdo do questionario diagndstico para se avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes
sobre 0 HPV; (3) realizacdo de campanha educativa com enfoque sobre a infecgcdo pelo HPV,
formas de transmisséo, orienta¢Ges junto ao profissional de salude para diagnostico e tratamento
corretos, bem como a profilaxia (Figura 1); e, (4) aplicacdo de um questionario avaliativo para se
analisar o que fora aprendido pelos estudantes. Para o calculo amostral dos participantes incluidos
no estudo, considerou-se a populacdo total de 7.330 estudantes matriculados no ensino
fundamental, disponibilizada no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para 0 ano
de 2021. De acordo com esse calculo, chegou-se a um tamanho minimo amostral de 111
individuos a responderem aos questionarios em cada um dos momentos do estudo. Este estudo
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foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do
Maranhdo (UEMA) com Certificado de Apresentacdo e Apreciacdo Etica (CAAE) nimero
72938623.8.0000.5554.

Figura 1. Realizacdo de campanha educativa sobre a prevencao da infeccao pelo HPV.

Fonte: Os autores (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os participantes do presente estudo, quando questionados inicialmente sobre o que é o
HPV, em sua maioria (45,10%), ndo souberam responder, embora tivessem conhecimento da
existéncia da vacina e alguns até ja tenham sido imunizados. Esses resultados apontam que pouco
se discute sobre a tematica de imunizacdo e HPV, mesmo os discentes tendo incluido em suas
grades, o ensino de Ciéncias, haja vista que os mesmos relataram pouca ou nenhuma abordagem
relacionada a esse tipo de infeccdo. Antes da campanha educativa nas escolas de Lago da Pedra,
foi questionado aos alunos qual o agente causador do HPV, dos quais 33 responderam
corretamente (29,73%). Ap0s a palestra, houve um aumento de 48,17% de respostas corretas com
74 alunos (77,90%). Isso revela que as campanhas educativas melhoraram o conhecimento para
determinados alunos. Através da educacdo em saude, os individuos podem obter conhecimentos
valiosos sobre as diversas realidades e fatores que moldam as suas circunstancias de vida,
motivando-os a procurar ativamente medidas alternativas para melhorar o seu bem-estar geral e a
sua qualidade de vida (Boehs et al., 2007).

Assim, ao questionar os discentes sobre a importancia e a necessidade de iniciativas
educativas como a campanha contra o HPV, 81 (85,30%) responderam que s&o essenciais e
valiosas. Sobre a frequéncia que a¢des educativas como esta devem ser feitas nas escolas de Lago
da Pedra, 44,22% (n=42) dos discentes responderam que o ideal é uma vez por més, e 27,37%
(n=26) responderam que o ideal seria uma vez por semestre. Uma vez por ano foi a alternativa
apontada por 26,32% (n=25) dos participantes e apenas 2,11% (n=2) discentes responderam que
ndo devem nunca ser realizadas campanhas. No que compete as limitacdes do estudo, houve
resisténcia por parte de determinados pais dos discentes, sobretudo para assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), tendo em vista que o presente estudo incluiu como
participantes menores de idades. Sabendo que os alunos de outras escolas ndo tém esse
conhecimento, seria fundamental que houvesse mais campanhas como esta para que outras
escolas também fossem abrangidas, aumentando assim o nimero de pessoas que saberiam como se
proteger dessa infeccdo. E importante desenvolver campanhas educativas sobre essa tematica nas
escolas, pois fica claro que as pessoas tém interesse em falar sobre o0 HPV. Ademais, é notorio
que o trabalho de educacéo e saude nas escolas sdo meios de comunicagdo eficazes e positivos
para a sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para 0 HPV, por se tratar de um virus extremamente nocivo e com elevado potencial de
ocasionar o cancer, é imprescindivel que a conscientiza¢do ocorra ainda na fase infanto-juvenil,
impedindo a evolucdo desta enfermidade. Contudo, ap6s a realizacdo do presente estudo nas
escolas publicas da cidade de Lago da Pedra, estado do Maranh&o, pode-se concluir que a maioria
dos estudantes das escolas participantes tinham pouco ou nenhum conhecimento sobre o HPV
antes das campanhas educativas. Espera-se que as pesquisas que utilizem medidas preventivas
primarias aumentem significativamente a adesdo aos cuidados como a vacinagdo, a medida que
uma grande quantidade de informac6es foi entregue aos estudantes participantes, o equivalente a
111 familias com informagdes importantes e detalhadas dos cuidados que devem ser tomados
para evitar essa infeccgéo.

Palavras-chave: Campanha. Infec¢éo. Papilomavirus humano.
G1 - Educacéo
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INTRODUCAO

A internet é um lugar cheio de possibilidades e acesso a uma grande variedade de contetdos
e que muitas vezes da a entender que “se pode tudo”, e os limites para se fazer e se falar acabam se
perdendo e com eles a empatia, fazendo com que a relagdo entre jovens e internet apresente diversos
perigos (Fortes, Borges et al. 2020).

A maior parte das informacdes que adquirimos sdo por meio da internet, algo que mostra um
claro beneficio na vida cotidiana, porém apesar da visivel vantagem em relacdo ao passado, nunca
houve tantos casos de problemas psicossomaticos, onde o bem-estar emocional foi extremamente
afetado (De Freitas, Wanzinack, 2017).

Embora existam inimeras contribui¢Ges positivas da utilizacao da internet e redes sociais,
criou-se um ponto critico com a tecnologia, o isolamento dos jovens, o que interfere na sua relagédo
com os pais, amigos e o rendimento escolar (Botelho, 2021).

Sendo assim, pretendeu-se com essa atividade uma conscientizacdo sobre 0s riscos do uso
inadequado da internet para criangas e adolescentes, abordando tanto os riscos a saude fisica quanto
emocional, e as medidas que podem ser tomadas para promover um ambiente online mais seguro.

METODOLOGIA

Este projeto didatico foi desenvolvido durante a disciplina de Pratica Curricular na
Dimensdo Escolar, sendo proposta tal tematica a fim de atender o médulo de Educacdo em Saude,
estruturado dentro da referida disciplina. Para a realizagdo deste projeto em sala de aula,
primeiramente foi necessario selecionar as competéncias e habilidades na Base Nacional Curricular
Comum (2017), em que privilegiamos as competéncias socioemocionais a fim de atender a
necessidade de trabalhar o desenvolvimento dos aspectos emocionais e interacdo entre os alunos,
favorecendo a discussdo de Saude Mental nas escolas, relacionado ao uso da internet, visto a
crescente importancia das redes sociais nessa faixa etaria e 0 Bem-estar emocional.

Etapa 1. Primeiramente houve uma pequena introducdo dos componentes do grupo, da
instituicdo e do curso de ciéncias biologicas. Apresentacdo do conteldo em slides que foram sendo
explicados ao longo da aula com énfase nos cuidados a serem tomados referentes ao bem-estar
emocional e perigos com uso da internet com objetivo de alertar os jovens.

Etapa 2: Foi passado um pequeno video de aproximadamente quatro minutos chamado
“escravos da tecnologia”. Logo apos realizamos questionamentos dirigidos aos alunos sobre como
e por quanto tempo ficavam conectados em redes sociais e se tinham supervisionamento dos pais,
em que eles responderam utilizando plaquinhas de “sim” ou “nao”, ao fim como forma de avaliagéo
pedimos aos alunos que comentassem sobre o que haviam compreendido ou ndo acerca do assunto
e se haviam duvidas a serem sanadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds conduzir uma aula pratica com os temas de bem-estar emocional, uso e perigos da internet,
a interacdo inicial por meio de perguntas permitiu que os alunos expressassem suas percepgoes
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e experiéncias, promovendo um ambiente de aprendizado participativo. Durante a explanacéo
com slides, os conceitos foram apresentados de maneira acessivel, possibilitando que os alunos
compreendessem a importancia de cada tdpico e sua relevancia em suas vidas.

Estudos vém sendo desenvolvidos no ambito das patologias e transtornos mentais
associados ao uso compulsivo de tecnologias digitais, tais problemas vém despertando interesse
por pesquisadores devido as implicagdes que provocam em adolescentes (Young, Abreu, 2011).
Nos tempos atuais, € cada vez mais comum, que 0 uso da internet e suas tecnologias adjacentes
facam parte da vida cotidiana desde cedo de um individuo. Assim é comum que cada crian¢a ja
tenha o seu proprio dispositivo eletrénico como celular, tablet, computador e videogame
e até mesmo perfil em redes sociais (Taborda, 2019).

A internet e as redes sociais digitais ttm ocupado um papel de importancia no cotidiano
de milhares de pessoas, de modo geral, com os adolescentes nédo séo diferentes. Essa mudanca
tem acrescido pontos positivos, pois tais mudancas e avancos da internet trouxeram grandes
contribuicbes para sociedade através de uma relagdo continua nas formas de pensar, agir, nos
mais variados aspectos do comportamento humano (Farias; Crestani, 2017).

O uso excessivo de tecnologias digitais pode levar os adolescentes a situacOes de
dependéncia e até mesmo a exposicdo de diversos perigos que se abrigam no mundo virtual e 0
acompanhamento familiar é essencial para prevencdo destes perigos, pois é de total
responsabilidade dos pais controlar e orientar seus filhos a respeito de quais as maneiras corretas
de utilizar e como reagir aos recursos disponibilizados pela internet e midias sociais para que se
mantenha o bem-estar fisico e mental.

Figura 1- Interacdo com os alunos do 7° ano.

Fonte: Autores, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a conducéo da aula pratica e a analise dos resultados, é possivel afirmar que
os objetivos foram alcancados. A abordagem efetiva por meio de perguntas iniciais e a explanagéo
com slides proporcionaram um ambiente participativo. Entretanto, as limitacdes de tempo
representaram um desafio significativo, impactando a profundidade da cobertura dos temas
planejados.

Apesar das restricdes temporais, a aula foi eficaz em sensibilizar os alunos sobre questdes
essenciais relacionadas ao bem-estar emocional e influéncia da internet, a experiéncia serve como
um lembrete valioso da importancia de adaptar estratégias pedagogicas diante de desafios como
restricbes de tempo. Em sintese, a aula, apesar de suas limitagBes, cumpriu seu propésito ao
despertar o interesse a reflexdo e sensibilizacdo dos alunos.

Palavras-chave: Saude, Empatia, Tecnologia.
G.1-Educacéo.
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INTRODUCAO

Segundo estudos, estima-se que 200 milhdes de criancas na idade pré-escolar de todo o
mundo sejam afetadas por enteroparasitoses (Mufioz-Antoli et al., 2018). Essa faixa de idade € mais
propicia a contaminagdo com parasitoses devido a imaturidade de higiene, juntamente com falta da
conscientizacao (Azevedo et al., 2017).

De acordo com Castro e colaboradores (2004), a prevaléncia das parasitoses intestinais é
maior nas areas de baixas condi¢des socioeconémicas e carentes de saneamento basico. Medidas
simples como lavagem das maos e alimentos, uso de calgados e préaticas de educacdo em salde tém
sido bastante eficazes no combate as diversas infec¢bes parasitarias (Toscani et al., 2007).

Por conseguinte, este trabalho objetiva realizar o ensino de educa¢do em satde com criangas
no povoado Guara, Municipio de Sdo Vicente Ferrer, Maranhdo, como medida profilatica contra
as parasitoses.

METODOLOGIA

Este projeto trata-se de uma atividade intervencionista de educacdo em saude, o qual foi
realizado na Escola Municipal Castro Alves, no povoado Guara, localizado em S&o Vicente de
Ferrer, Maranhdo. O publico-alvo neste trabalho foi criancas com idade entre trés e sete anos do 1°
e 2° ano do Ensino Fundamental.

As etapas para a aplicacdo do instrumento de coleta de dados e da metodologia ocorreram
da seguinte forma: a escola disponibilizou alguns dias da qual foi possivel usufruir do horario com
as turmas, sendo realizado de forma resumida uma apresentacdo do projeto e do laboratério para
escola. No primeiro dia de agdo ocorreu as assinaturas dos termos de assentimento e consentimento
para os estudantes que aceitaram participar.

Por conseguinte, foi realizado o questionario pré-teste para observar 0s niveis de
conhecimento dos alunos acerca da tematica, apds preenchimento dos questionarios, foram
armazenados em envelopes e levados ao Laboratério de Parasitologia Humana — LPH da UEMA,
onde passaram a ser analisados.

Na segunda acdo foi realizada a palestra intitulada “parasitoses intestinais” tendo como foco
duas histdrias infantis sobre Enterobiose e Esquistossomose bem como as consequéncias para a
salde humana. A terceira agao contou com uma roda de conversa intitulada “A importancia de uma
higiene bésica para uma vida saudavel”, onde foi transmitido imagens de habitos do cotidiano que
trata da falta de higiene, foi explicado o habito correto referente aquela imagem.
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Por fim, foi proposto um jogo da memoria baseado nas imagens realizando assim, um jogo
da memoria da qual visava encontrar 0s pares corretos de higiene em meio a varios pares errados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa primeira etapa, houve a soma dos questionarios aplicados aos estudantes, obteve- se
um total de 18 respostas. Ao serem questionados se tinham costume de andar descal¢o quando
brincavam, considerando que 77,78% responderam que sim, junto de 16,67% responderam que
ndo e 5,55% responderam que “as vezes” como mostra o grafico 6.

Figura 1 - 4% questdo “Vocé costuma andar descalgo onde vocé brinca?

Vocé costuma andar descalco onde vocé brinca?

Sim Nao

Total: 18 alunos

Fonte: Autores, 2024.

A contaminacdo de areas, principalmente onde exista areia, constitui um sério problema de
salide publica, pois sdo locais frequentados por criancas que ficam em contato intimo com areia
contaminada por fezes de cées e gatos, representando risco a saude das mesmas. Inimeras sdo as
zoonoses parasitarias que podem ser transmitidas nesse ambiente, entre elas estd o bicho geogréafico
(Andrade-Janior, et al., 2015).

A palestra teve como foco sanar a monotonia do professor na frente ensinando e o aluno
somente prestando atencdo, tornando assim, o professor mediador de dialogo e ouvinte também das
criangas, para que elas pudessem relatar sua experiéncia.

Figura 2- (A e B) Palestra sobre a |mportanC|a de uma higiene ba5|ca

Fonte: Autores, 2024.

A palestra foi de primordial importancia no fomento de conhecimentos acerca do ensino de
parasitologia, visto que, houve o incentivo do ensino para serem repassados aos pais, e comunidade
alcancados no projeto de extensdo, democratizando assim, 0 conhecimento e abrangendo a
sociedade mais vulneravel a aprendizagem.

Por conseguinte, ocorreu a roda de conversa sobre higiene da qual no final foi apresentado
um jogo da memoria para as criangas, o qual gerou no aluno a motivacao de aprender, além de que,
quando trabalhado em grupo os estudantes participam na constru¢do dos conhecimentos um dos
outros de forma util e divertida (Brito, 2017).
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Figura 3- Criancas brincando o jogo da memdria sobre praticas de higiene.

]

Fonte: Autores (2024).

Ao entrar em contato com parasitos por meio de jogos, o aluno se torna sujeito ativo de sua
propria aprendizagem, podendo ajudar na difusdo do conhecimento, bem como no controle dessas
doencas para além dos muros da escola (Bragagnnollo gr et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

As doencas parasitérias estdo diretamente correlacionadas a falta de conhecimentos basicos
de higiene e a pobreza. A Educacdo em Saude € uma Otima oportunidade para promocdo do
conhecimento acerca do ensino de parasitologia, que tanto contribuem para a melhoria de uma vida
saudavel. Por meio dos estudos observou que, nesse momento, ha necessidade de continuacdo do
ensino de educacdo em salde, uma vez que, a caréncia de informacao se da grandemente na regido,
em virtude disso, esta sujeita a possiveis infec¢bes dos parasitos.

Palavras-chave: Doencas parasitéarias; Higiene basica; Saneamento bésico.
Grupo 1: Educagdo em saude
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias tem passado por transformacdes significativas nos dltimos anos, e
integrar 0 conhecimento tedrico ao pratico representa um desafio para muitos professores,
especialmente na rede publica de ensino. E crucial fomentar o entendimento cientifico, estimulando
0 interesse pela investigacdo, pesquisa e pensamento critico, indo além do enfoque puramente
tedrico. De acordo com Furlan et al. (2011, P. 6): "a utilizac&o de aulas praticas proporciona a
experiéncia do método cientifico, permitindo a redescoberta do ja conhecido pela ciéncia, com a
participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem”. Mediante a isso, o objetivo principal
do trabalho foi explorar a fundo os principios da biologia celular e molecular, concentrando-nos no
dogma central que delineia a estrutura e funcionalidade do DNA. Em sala de aula, proporcionamos
aos alunos a oportunidade Unica de vivenciar esses conceitos através de uma aula pratica de
extracdo de DNA da banana. Os estudantes foram desafiados a conduzir o processo de extracéo de
forma independente, promovendo uma imersao completa no entendimento pratico dos fenémenos
moleculares abordados teoricamente.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma escola publica localizada na cidade de Pinheiro- MA, no
periodo da disciplina de Prética Curricular na Dimens&o Escolar, em uma turma com 34 alunos do
3° ano do ensino médio. A primeira etapa consistiu em revisdo bibliogréafica, acessando a base de
dados ‘Science Direct’ e utilizando as palavras-chave ‘Metodologias ativas, Praticas experimentais,
Extracdo do DNA da Banana, Biologia Molecular do DNA, Aulas Préticas no Ensino de Ciéncias’,
selecionou-se todos os trabalhos publicados entre os anos de 2012 a 2023. Na segunda etapa foi
conduzida uma aula expositiva dialogada com a interacdo dos alunos, focada no tema de biologia
molecular do DNA. Na terceira etapa, conduziu-se uma atividade pratica experimental focada na
extracdo do DNA da banana e utilizamos treze materiais ao todo, aos quais foram: % banana, sal de
cozinha (4 g), 4gua destilada (60 mL), alcool etilico gelado (-5 °C), detergente comercial neutro (6
mL), etanol, papel de filtro, funil, 2 béqueres (500 mL e 100 mL), tubo de ensaio, bastao de vidro e
saco pléastico transparente, que foram fundamentais para a execugéo da aula, visando demonstrar de
forma tangivel a presenca e manipulacdo do material genético promovendo discussées em grupo
como parte integrante da pesquisa, abordando aplicacdes contemporaneas na area da biologia
molecular. Por fim, promoveu-se discussbes em grupo como parte integrante da pesquisa,
abordando aplicacbes modernas na area da biologia molecular. Durante essas interacdes, 0S
participantes foram incentivados a refletir sobre os avancos recentes e seu impacto na medicina,
agricultura e diversas outras esferas cientificas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No geral, essas atividades proporcionaram um ambiente de aprendizado estimulante e
envolvente, permitindo que os alunos explorassem e entendessem melhor a complexidade da
biologia celular e molecular com énfase na estrutura do DNA e nos processos de replicagéo,
transcricao e traducao.

A aprendizagem ativa se concretiza de maneira eficaz quando o estudante se envolve
diretamente com o conteudo em estudo, participando ativamente por meio da audicao,
questionamento, discussdo, pratica e ensino. Isso resulta na capacidade de construir conhecimento
em vez de apenas absorvé-lo passivamente. Independentemente da abordagem ou estratégia
adotada para promover a aprendizagem ativa, Pecotche (2011) destaca que o uso das fungdes
cognitivas, como pensamento, raciocinio, observacdo, reflexdo, compreensdo, conexao, entre
outras, constitui o que ele define como atitude ativa da mente. Isso contrasta com a abordagem
passiva frequentemente associada aos métodos tradicionais de ensino. Ao optar por uma
abordagem ativa, fica claro que o estudante desempenha um papel central, assumindo a posic¢ao de
protagonista ao enfrentar desafios e lidar com cendrios da vida real.

Essa metodologia propicia o desenvolvimento de projetos, a criacdo de novas perspectivas
e a construcdo de conhecimento, fomentando, dessa forma, a formacao de um pensamento critico
e reflexivo de maneira significativa (Farias, Martin, Cristo, 2015). O desenvolvimento do processo
com os estudantes destacou como uma metodologia atrativa e diferenciada pode evidenciar tanto o
aprendizado quanto a motivagdo. Ficou claro que a abordagem investigativa realgcou o
protagonismo do discente, e a pratica relacionada a temaética experimental, em conjunto,
proporcionou maior engajamento no aprendizado, onde despertou a curiosidade e levantou
questionamento da parte dos alunos, com perguntas do tipo “onde se localiza 0 DNA da banana; se
era possivel fazer o mesmo experimento com outras frutas, e o que fez com que o DNA se separasse
do resto da banana”. Esse método estimula ndo apenas a compreensdo, mas também o interesse
dos alunos em questdes cientificas, além de ampliar as possibilidades de conhecimento, e fugindo
da monotonia de estudos, contribuindo para uma experiéncia educacional mais significativa.
Conforme Santos (2021), a implementacao de aulas praticas proporciona uma maior coeréncia em
relacdo aos temas abordados e aos aspectos bioldgicos no contexto da genética. Essa abordagem se
revela crucial, uma vez que a genética é um contetdo de dificil assimilacdo devido aos seus
componentes abstratos. A realizacdo de atividades praticas permite uma compreensdo mais
concreta e tangivel desses conceitos, facilitando a assimilagdo dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo de aulas praticas proporciona a experiéncia direta do método cientifico,
permitindo a redescoberta de conceitos ja estabelecidos pela ciéncia. Essa abordagem envolve
ativamente os alunos no processo de aprendizagem, tornando-o mais participativo e envolvente.
Considerando as condic¢des experimentais delineadas nesta pesquisa, é possivel inferir que 0 DNA
foi detectado na fase intermediéria do filtrado final. Adicionalmente, observa-se que essa pratica é
passivel de realizagdo em escolas publicas, mesmo diante de recursos laboratoriais limitados,
equipamentos basicos e vidrarias. Além disso, sua viabilidade estende-se ao ambiente residencial
dos estudantes. Considerando o que foi apresentado, a incorporagéo de atividades investigativas no
ensino de Ciéncias emerge como uma valiosa contribuicdo para a aprendizagem de conhecimentos
e praticas que delineiam o processo cientifico.
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INTRODUCAO

A filtragem de agua € um processo crucial para assegurar a potabilidade da agua consumida
em domicilios. Este estudo aborda a construcao de filtros caseiros utilizando carvéo ativado, areia,
pedregulho e algoddo. A problematica central reside na falta de acesso a agua potavel e no
desconhecimento dos processos de filtragem, o que pode resultar no consumo de 4gua contaminada,
acarretando sérios problemas de salde publica (Smith, 2018; Jones et al., 2020). A justificativa
para esta pesquisa baseia-se na necessidade premente de educar os alunos sobre o ciclo da agua e
0s métodos de filtracdo, promovendo a conscientizacdo ambiental e ressaltando a importancia do
acesso a agua limpa (Brown, 2019; Green, 2021). A construcdo de filtros caseiros oferece uma
oportunidade pratica e aplicavel de aprendizado, demonstrando a eficacia de materiais simples na
remogdo de impurezas (Johnson; Lee, 2017). Desta forma, pretende-se ensinar aos alunos o
processo de tratamento da dgua e sua chegada as residéncias, destacando as fases de filtracdo, e
construir filtros caseiros, explicando a funcdo de cada material utilizado na remocdo de
contaminantes (White, 2022). Ao final do projeto, os alunos demonstraram compreender
plenamente a importancia da filtracdo para a salde e capacitados a construir seus préprios filtros,
se necessario.

METODOLOGIA

A atividade da disciplina de Préatica Curricular na Dimens&o Escolar foi realizada na cidade
de Pinheiro, Maranhdo, no Colégio Pinheirense, em uma turma de nono ano do Ensino
Fundamental que foi organizada em quatro equipes para participar de um estudo préatico sobre
filtragem de 4gua. O método empregado foi experimental, com énfase na construgéo e teste de
filtros caseiros utilizando carvao ativado, areia, pedregulho e algod&o. Inicialmente, os alunos
receberam uma explicacdo tedrica detalhada sobre os principios e a importancia da filtracdo para
garantir a potabilidade da agua.

A populacdo de estudo foi composta pelos alunos do nono ano, enquanto a amostra foi
selecionada aleatoriamente entre as equipes participantes das atividades extracurriculares de
educacdo ambiental. Os instrumentos utilizados incluiram materiais acessiveis localmente, como
garrafas PET e tecidos de algodéo, para a construcdo dos filtros. Apds a montagem dos filtros, eles
foram submetidos a testes praticos para avaliar sua eficacia na remogéo de contaminantes, como
turbidez e solidos suspensos, seguindo procedimentos padronizados de anélise laboratorial (Brown,
2019; Green, 2021).

Este formato metodoldgico ndo apenas facilitou a aplicacdo préatica dos conceitos teoricos
ensinados, mas também permitiu uma avaliacdo direta da funcionalidade dos filtros construidos
pelos alunos. Os resultados obtidos foram posteriormente discutidos em grupo, promovendo uma
reflexdo sobre as implicacGes da filtracdo de agua para a saide publica e ambiental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os filtros caseiros construidos pelos alunos mostraram-se eficazes na remogdo de
contaminantes comuns, como turbidez e sélidos suspensos, conforme evidenciado pelas analises
laboratoriais realizadas. Os materiais utilizados, carvdo ativado, areia, pedregulho e algodao,
demonstraram ser acessiveis e eficientes para melhorar a qualidade da agua, corroborando com
estudos anteriores que destacam a viabilidade de filtros simples para uso doméstico (Brown, 2019;
Green, 2021). A discussdo dos resultados frente a literatura revela que a construcao e utilizacao de
filtros caseiros podem ser uma solugdo econémica e sustentavel para comunidades que enfrentam
desafios no acesso a dgua potavel. A literatura apoia a ideia de que iniciativas educativas como esta
ndo s6 promovem a conscientizacdo ambiental, mas também capacitam os individuos a
implementarem praticas de tratamento de agua em suas préprias residéncias, reduzindo a
dependéncia de fontes externas e melhorando a satde publica (Smith, 2018; Johnson & Lee, 2017).

No entanto, é importante reconhecer algumas limitacdes. Os filtros caseiros podem néo ser
tdo eficazes quanto sistemas de tratamento industrializados em ambientes com altos niveis de
contaminacdo ou variacdes na qualidade da agua. Além disso, a durabilidade e a manutencao dos
filtros construidos pelos alunos podem ser desafios a longo prazo, requerendo monitoramento
continuo e substituicdo adequada dos materiais filtrantes (White, 2022). Apesar das limitagdes
mencionadas, os resultados deste estudo destacam a importancia da educagdo ambiental e do
empoderamento comunitario na promoc¢do de solucdes simples e acessiveis para melhorar a
qualidade da agua. Futuras pesquisas podem explorar métodos aprimorados de construcao de filtros
caseiros e avaliar seu impacto em diferentes contextos e comunidades.

Figura 1- Projeto de Flltragem de Agua no Colégio Pinheirense, Pinheiro - Maranhéo

Fonte: Autores (2024)
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Com base nos resultados positivos obtidos na construcdo e teste dos filtros caseiros, 0s
objetivos deste projeto foram integralmente alcancados. A eficacia dos filtros na remocéo de
contaminantes foi adequadamente verificada, destacando-se a significativa importancia da
educacdo ambiental e do acesso a agua potavel. Recomenda-se enfaticamente a continuidade de
atividades préaticas similares para fortalecer o conhecimento dos participantes e ampliar o impacto
na comunidade, promovendo préaticas sustentaveis e contribuindo para melhorias substanciais na
salde puablica. Tais iniciativas sdo fundamentais para enfrentar de modo eficaz os desafios
persistentes relacionados ao acesso a agua de qualidade, especialmente em areas vulneraveis e
comunidades carentes de recursos.

Palavras-chave: Educacdo ambiental. Filtros caseiros. Qualidade da agua. Saude publica.
Grupo 1: Educacéo.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, assim como das demais areas do
conhecimento, foram profundamente afetadas pela reformulacéo curricular advinda com o Novo
Ensino Médio (NEM). Diversas tematicas de suma importancia para a formacao do conhecimento,
carater e pensamento critico do educando passaram a ser abordadas de forma breve e superficial, a
exemplo da Educacdo Ambiental (EA) (Reis, Martins, Rosa; 2017).

Nesse sentido, este estudo objetivou compreender como a alteracdo nos livros didaticos
associada a Reformulacdo do Ensino Médio (REM) atingiu a abordagem da tematica “Meio
Ambiente” em sala de aula. Com base em estudos como o de Oliveira et al., (2021) e Lustosa,
Gomes e Carvalho (2023) que observaram um esvaziamento na tematica ambiental na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC); e nos de Marques, Raimundo e Xavier (2019) e Oliveira e
Royer (2020), que observaram que a EA é concebida na BNCC com abordagem naturalista e
conservacionista em detrimento de uma abordagem critica, foi postulada a hipotese que, de igual
modo, a abordagem da tematica Meio Ambiente nos livros do Novo Ensino Médio (Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD 2021) ocorre de modo superficial e com viés
predominantemente naturalista.

METODOLOGIA

Os documentos escolhidos para a analise foram a Colecdo Multiversos Ciéncias da
Natureza, da editora FTD, aprovada no PNLD 2021, atualmente adotada pela Rede Estadual de
Ensino do Maranhdo. O estudo foi de abordagem qualiquantitativa e com viés exploratério. A
abordagem qualitativa foi fundamentada nos pressupostos tedricos-metodolégicos da Analise de
Contetdo (Bardin, 2011) e Analise Documental (Ludke; André, 1986). A abordagem quantitativa,
por sua vez, foi realizada com o auxilio do software IRAMUTEQ (Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires). Na pesquisa em questdo, fora realizada a
analise lexicogréafica basica, por meio da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) ou Método
de Reinert (Reinert, 1987; 1990), que tem por base a proximidade lexical das ideias e das palavras
utilizadas em contextos semelhantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas presencas de excertos relacionados a tematica “Meio Ambiente” em
cinco dos seis livros que compdem a Colecao “Multiversos Ciéncias da Natureza”, somando um
total de cinquenta e quatro excertos. Apenas no livro “Movimentos e Equilibrios na Natureza” ndo
foram encontradas referéncias especificas ao tema “meio ambiente”. Apos andlise dos excertos,
foram elaboradas cinco categorias tematicas: 1 — Meio Ambiente como Espaco Fisico e Bioldgico;
2 —Meio Ambiente como Espaco Sociocultural; 3 — Meio Ambiente como Espago Econdmico; 4 —
Meio Ambiente como Espaco Politico; e 5 — Meio Ambiente como Espaco para Qualidade de Vida.
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Dentre as categorias formadas, as que apresentaram maior nimero de trechos foramalea
5, ambas com 13 excertos, sugerindo uma abordagem tematica naturalista, que enfatiza
prioritariamente as caracteristicas fisicas e bioldgicas do ambiente. Em segundo lugar ficou a
categoria 3, com 12 excertos, seguida da categoria 4, com 10 excertos. Os livros didaticos
analisados carecem de abordagens humanistica e sociocultural, uma vez que a categoria 2
apresentou o menor numero de excertos (6), o que pode configurar uma lacuna formativa para 0s
estudantes. A CHD reiterou o que fora observado na anélise qualitativa, com todas as classes
formadas apresentando termos cuja proximidade lexical (similaridade estatistica) estava mais
relacionada a categoria “Meio Ambiente como Espaco Fisico e Bioldgico” (Figura 1).

Figura 1 — Dendograma da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) para o corpus
extraido da Colecdo Multiverso Ciéncias da Natureza.

Classe 4 Classe 1 Classe 5 Classe 3 Classe 2
espécies clima disposigao energia sustentavel
ecossistema mudangas pilhas uso sustentabilidade
alimentagéo atitudes baterias renovavel ambiente
relagbes gases contaminagéo cidades acao
sobrevivéncia protocolos rios eficiéncia protecao
humanos temperatura solo desenvolvimento populagéo
existéncia emissdo agua eletricidade sanidade
extingdo atmosfera produtos econdmico politicas
equilibrio planeta destinagéo minerais investimentos
natureza elementos produgéo

quimicos geracao

residuos

O esvaziamento e enfragquecimento da tematica Meio Ambiente no NEM e na BNCC tem
sido apontado por alguns pesquisadores (Marques, Raimundo, Xavier, 2019; Colacios; Locastre,
2020; Oliveira; Royer, 2020). Embora haja alguma mencdo a EA nos referidos documentos
norteadores, a abordagem pedagdgica é insuficiente para orientar a pratica docente. Além disso, as
mencdes sdo difusas e entremeadas por conceitos de diversas outras areas curriculares.

Em suma, esta pesquisa aponta para a necessidade de aprimorar os materiais didaticos
atualmente utilizados nas escolas publicas brasileiras, enfatizando a importancia de abordagens
mais amplas e integradas que englobem ndo apenas os aspectos bioldgicos e fisicos da temética
ambiental, mas também as dimensfes socioculturais, econémicas e politicas, especialmente
considerando o0 aumento da adesdo a discursos politicos negacionistas que negam os impactos das
acOes humanas sobre o ambiente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados obtidos demonstram uma reducao na abordagem da tematica “Meio Ambiente”
nos livros didaticos da colecdo analisada, e que nesta abordagem reduzida predomina o enfoque
tradicional, naturalista e conservacionista do ambiente e da EA, em detrimento de uma abordagem
critica, o que confirma a hipdtese do estudo. Esses dados também evidenciam as alteracoes
significativas que a Reforma do Ensino Médio (REM) trouxe para o curriculo e,
consequentemente, para a elaboragdo dos livros didaticos. Espera-se que com areformado Novo
Ensino Médio, recentemente aprovada pela Lei 14.945, de 2024, tais caréncias de contelido sejam
supridas no curriculo e consequentemente nos livros didaticos.
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INTRODUCAO

A divulgacdo cientifica se mostra ser uma ferramenta importante para a construcdo de
conhecimentos e popularizacdo da ciéncia uma vez que atua na exposicdo publica dos
conhecimentos cientificos e funcionamento da ciéncia, permitindo a contextualizacdo e na
disseminacéo do conhecimento sobre temas complexos e relevantes (Oliveira e Faltay, 2011). Um
desses temas sdo 0s protozodarios, que correspondem a organismos que frequentemente sdo
responsaveis por serem causadores de diversas doencas infecciosas, tendo grandes impactos na
salde publica (Romeiro et al., 2019). Dessa forma, a compreensdo publica sobre esses
microrganismos é essencial para promover a prevencao e o tratamento eficaz das doencas que eles
podem causar. Além disso, a relacdo entre divulgacdo cientifica e Educacdo Bésica é necessaria
ndo apenas para a transmissdo de conhecimentos e exercicio de cidadania, mas também para
fomentar a curiosidade e o interesse dos alunos pela ciéncia desde cedo (Miceli e Rocha, 2023).
Nesse sentido, a experiéncia aqui relatada, teve como objetivo a construgdo de cartazes
informativos sobre tematicas relacionadas aos protozoarios por alunos do Centro de Ensino
Benedito Leite (Escola Modelo), S&o Luis, Maranhdo.

METODOLOGIA

A atividade “Constru¢do de cartazes informativos como ferramenta de divulgacao
cientifica”, foi realizada com os alunos da Escola C.E. Benedito Leite na 2* série do Ensino médio
(turno matutino) das turmas 200 Ciéncias Naturais e da Saude (200 CNS) e 200 Ciéncias Humanas
e Literarias (200 CHL) com 38 e 32 estudantes, respectivamente, totalizando 70 alunos
regularmente matriculados na Escola Modelo no ano letivo de 2023. Essa atividade faz parte das
acOes desenvolvidas durante o Programa Residéncia Pedagdgica, Biologia, UFMA, S&o Luis/MA.

A construcdo dos cartazes informativos ocorreu em cinco etapas: I- planejamento: Foi
realizada uma reunido com a preceptora da escola-campo e o residente envolvido para planejar
como a atividade deveria ser desenvolvida. 11- Orientagdes sobre o desenvolvimento das atividades:
Os alunos receberam orientacdes sobre a montagem dos cartazes, como deveria ser enviado,
orientagdes sobre a busca de fontes seguras, desencorajando o uso de fake news. Foi solicitado que
os cartazes fossem feitos em plataforma online de design e comunicagdo visual (a plataforma
Canva, por exemplo). I11- Aulas expositivas-dialogadas: com os alunos ambientalizados sobre 0s
objetivos da atividade, o residente ministrou aulas sobre “O Reino Protoctista”. IV- Corre¢des dos
trabalhos enviados: os cartazes foram corrigidos e devolvidos novamente para os alunos, para que
0s mesmos fizessem correcGes caso fosse necessario. V- Divulgacdo dos cartazes: houve a
impressdo e a colagem nas paredes da escola-campo em pontos especificos para garantir 0 acesso
de toda a comunidade escolar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 70 alunos, 32 (45,7%) entregaram a atividade, sendo 19 alunos da turma 200 CNS e 13
alunos da turma 200 CHL (59,3% e 40,6% respectivamente). Nota-se que, com base nas atividades
recebidas, os estudantes escolheram temas variados, como: a apresentacdo desses organismos para
a comunidade, classificacdo dos protozoarios e as importancias ecoldgicas nos ecossistemas.
Porém, 21 estudantes (65,6%,) optaram em discutir sobre as protozooses sendo: maléria, doenca de
Chagas, amebiase e toxoplasmose, as doencas mais escolhidas pelos mesmos, assim,
propagandeando o tema de educacgdo em saude.

Pesquisas atuais também foram alvo dos estudantes, um cartaz foi construido sobre um
recente estudo feito pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte, na qual relata sobre o
primeiro registro no Brasil de um equino infectado naturalmente pelo protozoario causador da
doenca de Chagas, Trypanosoma cruzi (Araujo-Neto et al., 2023). Destacando a importancia de
considerar esses animais como potenciais reservatorios do protozoario causador da doenca de
Chagas. Vale ressaltar que os alunos tiveram a preocupacdo de buscar fontes seguras para a
montagem das suas atividades, usando plataforma de divulgacéo cientifica de profissionais da area
e artigos cientificos, desencorajando a proliferacdo das fake News.

Cabe destacar que uma das limitacGes para a realizacdo da atividade foi a desigualdade
digital. Alguns estudantes ndo possuiam acessos a aparelhos eletrbnicos para a realizacdo da
atividade. Além disso, apesar da escola-campo possuir laboratério de informatica, os equipamentos
eletrénicos necessitam de manutencéo deixando os mesmos inutilizaveis pela comunidade escolar
e 0 espaco Maker da escola ainda ndo estd em funcionamento. Tais situacdes limitam a autonomia
e 0 protagonismo dos alunos na producéo de atividades digitais. Todavia, apesar da desigualdade
digital ser uma realidade na escola-campo, alguns alunos buscaram formas alternativas de participar
da atividade. Os estudantes que ndo tinham acesso a aparelhos eletrénicos construiram o cartaz
manualmente (sem o uso de equipamentos digitais) usando apenas folhas de papel e canetas
esferogréficas coloridas. Uma das reflexdes advindas da experiéncia vivenciada € a de que é
possivel fazer divulgacdo cientifica sem depender de tecnologias digitais, utilizando meios
tradicionais. Essas abordagens tradicionais podem ser extremamente eficazes, especialmente em
contextos em que o0 acesso a tecnologia digital é limitado (Massarani e Moreira, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, a elaboracdo dos cartazes possibilitou discusstes sobre assuntos relacionados a
questBes atuais, incluindo aspectos sociais e cientificos. Foi perceptivel o entusiasmo e empenho
dos alunos em todas as etapas de desenvolvimento da atividade, foram construidos cartazes com
uma linguagem compreensivel ao publico ndo especializado, 0 que auxiliatambém na construcdo
do conhecimento dos alunos e possibilita a divulgacdo desse conhecimento a toda comunidade
escolar. Por isso, se faz necessario que os estudantes tenham sua autoria encorajada através de
estimulos de atividades como a Divulgacéo Cientifica possibilitando trabalharem aspectos como a
leitura, escrita e producdes utilizando recursos digitais e nao-digitais. Isso promove aos alunos
aprenderem ndo apenas os conteudos especificos da disciplina Biologia, mas também a como
divulgé-los para a populacéo.
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INTRODUCAO

As parasitoses intestinais representam um grande desafio a salde publica no Brasil,
principalmente em regifes carentes onde a infraestrutura sanitaria é precaria e o acesso a saude é
limitado. A populacdo de areas periféricas € particularmente vulnerdvel a essas infeccbes, que
afetam sua qualidade de vida e bem-estar (Neves, 2022).

A educacdo em saude surge como uma ferramenta essencial no combate a essas doencas,
promovendo o conhecimento sobre transmissdo e prevencao. Através de processos de ensino-
aprendizagem, a educacéo em saude sensibiliza individuos e comunidades sobre praticas higiénico-
sanitarias, reduzindo a incidéncia de parasitoses (Lima, 2015). Em escolas localizadas em areas
desfavorecidas, a educagdo é ainda mais crucial, pois oferece um espaco para intervengdes eficazes.
Sendo assim, este projeto teve o intuito de realizar atividades de educacdo em salde para
desenvolver praticas de prevencgdo contra doencas parasitarias em uma escola na periferia de Séo
Luis.

METODOLOGIA

Este projeto caracteriza-se por uma pesquisa de intervencdo com abordagem pratica,
utilizando a metodologia de “pesquisa-acdo”, promovendo conhecimento e acdo educativa
(Tozoni-Reis, 2005). As ac¢des do projeto foram realizadas em uma escola de Ensino Médio
localizada no bairro da Cidade Operaria em Séao Luis, Maranh&o. Os estudantes participantes foram
da 22 e 32 série da referida instituicdo de ensino.

A priori, com o intuito de obter informacGes sobre o conhecimento prévio que os estudantes
possuiam, houve a aplicacdo de questionario cujo tema foram noc¢des basicas de higiene pessoal e
conhecimento sobre parasitoses, uma vez gque essa técnica € utilizada para o entrevistado se sentir
livre para responder com seus proprios termos (Alves-Mazzotti; Gwandsznajder, 2001). Por fins
éticos, foram entregues aos responsaveis pelos estudantes o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), garantindo anonimato e esclarecendo direitos e responsabilidades.

Este projeto ainda esta em desenvolvimento, contudo, j& demos inicio ao cronograma de
acOes. As atividades desenvolvidas foram rodas de conversa sobre saneamento basico, diminuicao
de doencas parasitarias causadas por helmintos, como Ascaridiase, Esquistossomose e Enterobiose,
dindmicas sobre atos de higiene do cotidiano e uma sessdo de video sobre os termos utilizados na
Parasitologia. Além disso, os estudantes foram estimulados a colocarem em préatica o contetdo
aprendido, com a producéo de exemplares de biscuit sobre os Helmintos trabalhados durante as
acOes, para que os participantes fixassem melhor os contetdos abordados (Figura 1).

ﬁ@ MACCBIO % Uema (fg) uernanet ‘bz%CCB

Curso de Ciéncias Biolégicas



mailto:jean.lucas.16032005@gmail.com;

® | -

Figura 1- Registro das ac¢0es realizadas (A)Producdo dos exemplares de helmintos de
biscuit. (B) Sessdo de cinema. (C) Palestra sobre Parasitoses intestinais.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario conteve 10 questdes e obteve respostas de 53 participantes. Destes
participantes, 43% nao sabem o que sdo parasitos, 58% ndo se recordam da Ultima vez que fizeram
exames parasitologicos de fezes e 49% afirmam ndo observar campanhas de educacdo em saude
em sua regido.

A realizacdo deste projeto obteve resultados positivos, evidenciando alto grau de
envolvimento e participacdo ativa das turmas, além de demonstrarem interesse nas discussdes
realizadas nas rodas de conversa e palestras. Ao longo das atividades, foram notavel o entusiasmo
e a curiosidade dos estudantes em aprender sobre higiene pessoal e parasitoses, temas cruciais para
a saude publica. Durante todo o processo, as turmas mantiveram-se participativas, respondendo
prontamente as questBes levantadas. Como apresentado no Grafico 1, a maioria dos estudantes
tinham conhecimento do conceito de educacdo em salde, contudo ndo sabiam explicar.

Gréfico 1: Respostas dos estudantes participantes ao serem questionados sobre o que é educagéo
em salde.

Vocé sabe o que é educacao em saude?

Hndo
B sim

B sim mas ndo sei explicar

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Segundo Silva (2019), a inclusdo de programas de educacéo em satde no curriculo escolar
é essencial para preparar os estudantes a adotarem habitos saudaveis, contribuindo para a melhoria
da qualidade de vida e a prevencdo de doencas. As atividades praticas desenvolvidas durante o
projeto mostraram-se fundamentais para a aprendizagem efetiva dos estudantes. As palestras e
rodas de conversa, possibilitaram um dialogo aberto, onde os alunos puderam expressar suas
davidas e curiosidades, promovendo uma aprendizagem ativa e colaborativa.
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A producdo de materiais didaticos e as sessdes de video, foram ferramentas poderosas para
reforcar o conteldo de forma ludica e envolvente, facilitando a retencdo das informacoes,
permitindo assim que os estudantes internalizassem o conhecimento de maneira criativa e
participativa. A distribuicdo desses materiais pela escola amplificou o impacto do projeto,
alcancando outros alunos e fomentando uma cultura de prevencéo e cuidado com a saude.

Para garantir a sustentabilidade e o impacto a longo prazo do projeto, é fundamental que
iniciativas semelhantes sejam incorporadas regularmente ao curriculo escolar. A formacédo continua
de professores e a parceria com instituicdes de salde e educacdo podem fortalecer essas acoes,
assegurando que a educacdo em saude se torne uma pratica constante e efetiva nas escolas
(Sobrinho, 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

Essa iniciativa tem se mostrado bem-sucedida em engajar os estudantes e melhorar seu
conhecimento sobre higiene pessoal e prevencao de parasitoses. A participacdo ativa das turmas e a
eficacia das atividades praticas evidenciam a importancia de abordagens interativas e contextuais
no processo educativo e reforca a necessidade de integrar essas préaticas de forma sistematica e
continua no curriculo escolar. Os futuros resultados deste projeto poderdo demonstrar que, com a
abordagem certa, é possivel promover mudancas significativas no comportamento e na percep¢do
dos jovens sobre sua salde e bem-estar.

Palavras-chave: Atividades praticas. Doencas parasitarias. Higiene.
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INTRODUCAO

No estado do Maranhdo, que abriga a maior extensdo de manguezais do Brasil, a pesca em
pequena escala de moluscos bivalves desempenha um papel essencial ndo apenas na subsisténcia
econdmica das comunidades locais, mas também na manutencao das tradi¢es culturais associadas
a essa pratica (Jesus et al., 2024). Entender o ciclo completo de trabalho dos marisqueiros, desde a
coleta até a venda dos mariscos, é fundamental para tracar estratégias de conservacao que respeitem
o0 equilibrio ambiental, a0 mesmo tempo em que promovem o desenvolvimento econémico dessas
comunidades. Este estudo tem como objetivo aprofundar a compreensdo sobre o perfil
socioecondmico e ambiental da mariscagem no municipio de Pago do Lumiar, Maranhdo, Brasil,
oferecendo uma analise integrada que possa contribuir para politicas de manejo sustentavel e de
apoio as comunidades marisqueiras.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada nas comunidades ribeirinhas de Pago do Lumiar, focando nos
bairros Timbuba e Pau Deitado, as margens do rio Paciéncia. A area foi selecionada devido a sua
relevancia na préatica de mariscagem e a presenca significativa de marisqueiros.

O estudo seguiu trés etapas principais: levantamento bibliogréfico, realizagdo de entrevistas
e analise de dados. O levantamento bibliografico ajudou a contextualizar as praticas de mariscagem
e a desenvolver o questionario semiestruturado utilizado nas entrevistas. Para a coleta de dados
primarios, foi adotado o método de amostragem por bola de neve, que facilitou o recrutamento de
participantes e garantiu um espectro representativo de respostas. As entrevistas foram conduzidas
com um questionario que combinava perguntas fechadas e abertas, abordando: (i) Perfis
socioecondémicos dos marisqueiros, como género, idade, educagdo, renda e alternativas de
subsisténcia; (ii) Métodos e equipamentos usados na mariscagem, e o destino dos moluscos; (iii)
Conhecimento tradicional sobre bancos naturais e sazonalidade dos moluscos; e (iv) Aspectos da
cadeia produtiva dos mariscos.

Os dados obtidos foram complementados por informacdes bibliogréficas, oferecendo uma
visdo abrangente e contextualizada da mariscagem em Paco do Lumiar. A anélise integrada das
entrevistas e da literatura permitiu uma avaliacdo detalhada das dimensdes socioecondmicas e
ambientais da atividade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os entrevistados, 31 sdo mulheres e 8 sdo homens, com idades variando de 20 a 72
anos (Figura 1). O destaque do publico feminino na mariscagem reflete o carater mais acessivel
dessa atividade para mulheres, enquanto a pesca, que exige maior esforco fisico, €
predominantemente realizada por homens. Este padréo é consistente com os achados de Silva et al
(2021), que mostram a predominancia de mulheres em atividades de coleta de recursos marinhos
devido a suas caracteristicas menos exigentes fisicamente.

Figura 1- EntreVIstas com marlsuelras 0S).

Fonte: Autores, 2024.

Dos 39 marisqueiros entrevistados, 54% dependem exclusivamente da mariscagem como
fonte de renda, 31% combinam a mariscagem com outras atividades e apenas 3% utilizam tanto a
mariscagem quanto a pesca para subsisténcia. A alta dependéncia da mariscagem evidencia a
importancia econdémica dessa atividade e a vulnerabilidade dos marisqueiros a variagfes de
mercado. Esse cenério é corroborado por Almeida, Silva e Carvalho (2020), que destacam a
necessidade de diversificagdo das fontes de renda para mitigar riscos econémicos associados a
atividades tradicionais.

Grafico 1- Fonte de renda dos marisqueiros(as).
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Cerca de 62% dos marisqueiros recebem apoio governamental, como Bolsa Familia ou
INSS, enquanto apenas 6% recebem apoio da prefeitura. A dependéncia do apoio governamental
indica a importancia desses programas para a subsisténcia dos marisqueiros, evidenciando a
necessidade de politicas publicas que integrem suporte ao setor pesqueiro e marisqueiro local.
Apenas 16% dos entrevistados recebem o Recurso Defeso, enquanto 52% respeitam a época de
defeso. A baixa taxa de recebimento do recurso e a alta taxa de respeito ao periodo de defeso
mostram um compromisso com a conservacdo, mas também indicam lacunas nas politicas de
manejo.
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Torres e Giannella (2020) discutem que diversas dimensdes sdo relegadas pelo poder
publico, comprometendo seriamente a permanéncia da categoria enquanto populacdes tradicionais
e importantes produtores de alimentos para a sociedade brasileira.

CONSIDERACOES FINAIS

A mariscagem € essencial para a subsisténcia das comunidades de Pago do Lumiar, sendo a
principal fonte de renda para mais da metade dos marisqueiros. A atividade, predominantemente
feminina, € transmitida de geracdo em geragdo e desempenha um papel crucial na economia local.
No entanto, a falta de apoio em politicas publicas e a auséncia de associa¢des limitam o acesso a
recursos e oportunidades. A baixa escolaridade dos marisqueiros também contribui para essas
dificuldades. Para melhorar as condi¢des dos marisqueiros, € vital implementar politicas publicas
que promovam educacdo e apoio institucional, além de alinhar as politicas de manejo ambiental
com o conhecimento tradicional das comunidades.

Palavras-chave: Comunidades Ribeirinhas. Economia Local. Sustentabilidade.
G1 - Educacao
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INTRODUCAO

Uma das principais barreiras enfrentadas tanto por alunos quanto por professores diz
respeito aos conceitos associados a teoria evolutiva das espécies. A falta de clareza nesse aspecto
leva a uma compreenséo superficial por parte dos alunos, os quais podem erroneamente acreditar
que a evolucdo dos seres vivos ocorre de maneira imediata e com mudancas drasticas e rapidas
(Assis et al., 2008).

E fundamental compreender a teoria evolutiva das espécies a partir da interacdo entre
mecanismos evolutivos, meio ambiente e populagdes, destacando conceitos-chave como
adaptacdo, selecdo natural, mutacdo e deriva genética (Zamberlan; Silva, 2012). Para superar esses
desafios, existem diversas estratégias que tornam as aulas de Biologia mais dindmicas e atrativas,
promovendo a aprendizagem e motivando os alunos (Sousa, 2002).

Nesse sentido, a experiéncia descrita neste trabalho tem como objetivo relatar a
experiéncia “Descobrindo Fosseis” realizada no C.E. Benedito Leite como parte das acdes do
Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) Biologia UFMA Séo Luis.

METODOLOGIA

O presente estudo foi conduzido no Centro de Ensino Benedito Leite, localizado no
municipio de Sdo Luis, no estado do Maranhao, durante o subprojeto de Biologia do Programa de
Residéncia Pedagdgica do Campus Cidade Universitaria Dom Delgado, UFMA, S&o Luis. O foco
da experiéncia foi o0 ensino de evolucdo, as metodologias descritas foram aplicadas em turmas do
3° ano do ensino médio (turno matutino), das turmas 300 Ciéncias Naturais e da Satde (300 CNS)
e 300 Ciéncias Humanas e Literarias (300 CHL) com 40 alunos cada, totalizando 80 alunos.

A atividade foi desenvolvida em dois dias, com dois horéarios de 50 min de aula cada, um
momento parte tedrica e outro com a pratica, sendo esta Ultima o foco deste relato de experiéncia.
Inicialmente durante este periodo, foram propostas questbes problematizadoras para avaliar o
conhecimento prévio dos alunos. A contextualizacdo foi essencial para que os estudantes
pudessem relacionar o conteido com suas experiéncias cotidianas. A parte pratica foi composta
de trés etapas que incluiam a investigacdo de réplicas de fdsseis, a realizacdo de quiz e a
observacao de um holograma caseiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estratégias foram desenvolvidas através de uma atividade composta por duas partes,
conforme descrito a seguir: Etapa 1: Descobrindo fosseis. Foram utilizadas réplicas de fosseis
confeccionados com argila. Os alunos, a partir dos conhecimentos abordados na aula tedrica
buscavam as réplicas de fosseis e identificavam qual imagem a réplica representava (féssil de
uma folha, concha ou dinossauro). Os alunos receberam também um texto para ajudar na segunda
parte da atividade em que cada grupo seria encaminhado a encontrar junto comos fosseis um Qr
code escondido que levava os participantes para um site de jogos didaticos, o wordwall.
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Etapa 2: Desafios evolutivos. A medida que encontravam o Qr code eram encaminhados
para o site wordwall, iniciavam a segunda parte da atividade, um jogo educativo, em formato de
quiz com 8 perguntas para responderem em grupo sobre evidéncias da evolucdo (fosseis,
embriologia comparada, 6rgdos homologos e analogos). Etapa 3: Observaram através de um
holograma caseiro, variadas espécies de dinossauros, enquanto cada grupo terminava o quiz. Para
construir o holograma, o residente seguiu um tutorial de video do canal "Faca Vocé Maker™" no
YouTube, que ensinava como criar um holograma utilizando materiais simples, como plastico
transparente, papeldo e fita adesiva. Destacando que apenas um integrante de cada grupo precisava
ter um celular para concluir a atividade, a internet foi disponibilizada pela residente responsavel.

No inicio da atividade de descoberta de fdsseis, houve certa resisténcia devido a
complexidade dos conceitos relacionados a evolucao e a preocupagdo dos alunos com 0 manuseio
da areia, pois estavam receosos de se sujarem. No entanto, apds esclarecimento de ddvidas e
explicagdo de que a manipulacdo seria feita com o auxilio de uma colher, os alunos
compreenderam o proposito da atividade e conseguiram localizar os fdsseis e o Qr code
facilmente. Os alunos ficaram curiosos com O holograma caseiro, surpresos com as imagens de
dinossauro sendo formadas. E importante destacar a facilidade com que resolveram o quiz sobre
evidéncias da evolucao.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudantes expressaram aceitacdo com relacdo as estratégias didaticas no ensino de
evolucdo, o qual representa um dos maiores desafios para alunos e professores no ensino médio.
Metodologias utilizadas demonstraram resultados satisfatorios, evidenciando uma participacéo
efetiva dos alunos. As estratégias didaticas apresentadas revelaram-se produtivas no processo de
construcdo de conhecimento e promocgao da autonomia dos estudantes.

O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) desempenhou um papel fundamental na
formacao de professores, proporcionando um ambiente de prética pedagdgica supervisionada que
favorece o desenvolvimento de habilidades para a atuacdo docente, como o planejamento, a
implementacdo de atividades didaticas inovadoras e a reflexdo critica sobre a pratica educacional.

Palavras-chave: Atividade investigativa; estratégias didaticas; Fosseis.
Grupo: 1. Educacao
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INTRODUCAO

Storytelling é uma metodologia educacional ativa que consiste na transmissao de narrativas
para comunicar conceitos, valores e experiéncias humanas (Tenoério et al., 2020), promovendo a
motivacdo, a aprendizagem autbnoma, a construcdo de significados e o aprimoramento da
criatividade (Valenca; Tostes, 2020). A implementacdo da storytelling em ambientes educacionais
pode envolver os estudantes de forma eficaz, além de potencializar suas habilidades de leitura e
escrita (Santoso; Ginting; Yulianto, 2023), especialmente quando combinada com a construcao de
narrativas graficas, a exemplo das Histdrias em Quadrinhos (HQ).

Considerando estudos anteriores que sugerem que a storytelling desempenha um papel
significativo na aprendizagem, contribuindo para o pensamento critico dos educandos (Mariyam et
al., 2021), e partindo da hipdtese que o uso dessa metodologia pode contribuir para a criatividade e
0 envolvimento dos mesmos, este estudo avaliou o desempenho criativo, a capacidade de
transmissao de informacdes e construcdo de narrativas graficas e a aceitacdo do uso da storytelling
em aulas de Ciéncias por estudantes de uma escola de Ensino Fundamental. Essa abordagem buscou
engajar os estudantes e promover o aprendizado ativo em um curto periodo, explorando o potencial
da metodologia para envolvé-los e incentivar seu pensamento criativo na elaboracédo de historias, a
fim de promover um ambiente de aprendizado dindmico e interativo.

METODOLOGIA

O estudo foi de abordagem qualitativa e fundamentado nos pressupostos tedricos-
metodoldgicos da pesquisa-acdo em sala de aula (Classroom Action Research — CAR), que envolve
um processo ciclico de analise de dados a fim de abordar e resolver problemas identificados nos
espacos educativos (Santoso; Ginting; Yulianto, 2023). O publico-alvo foram os estudantes do 8°
ano do Ensino Fundamental da Unidade de Educacdo Béasica (UEB) Antonio Vieira, em Séo Luis,
Maranhdo. Antes do inicio da pesquisa, foi obtido o consentimento da gestdo escolar, dos pais e
responsaveis pelos estudantes participantes e dos préprios estudantes. Para aplicacdo da
metodologia, os estudantes foram incentivados a elaborar histérias em quadrinhos simplificadas,
com até quatro quadros, que abordassem objetos do conhecimento ja estudados no componente
curricular de Ciéncias. A aplicacdo do estudo ocorreu em quatro etapas. Inicialmente foi
apresentado a estrutura basica de uma histéria em quadrinhos, com explicacdo sobre enredo,
personagens, cendrios, dialogos, painéis e baldes de fala. Em seguida, houve formacdo de seis
equipes e distribuicdo dos materiais necessarios para a elaboracdo das histdrias. Logo apés, foi
delimitado um periodo de 20 minutos para que as equipes gerassem ideias para suas historias,
discutissem enredos, personagens e cendrios, e esbocassem desenhos basicos. Por fim, as equipes
apresentaram suas historias para a turma, com explicagdo do contetudo abordado e discussédo
entre os estudantes mediada pela equipe de aplicagdo da pesquisa. Durante a aplicacdo do projeto
foram feitos registros de atitudes e discursos dos estudantes em diério de bordo para posterior
analise com base na literatura especializada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da storytelling, na forma de criacdo de histérias em quadrinhos, representou desafios
para as equipes envolvidas na atividade. Dentre as seis equipes participantes, apenas uma conseguiu
concluir a historia em quadrinho conforme solicitado (Figura 1). As demais equipes enfrentaram
dificuldades, ndo concluindo a atividade satisfatoriamente, devido a atrasos, histdrias incompletas,
falta de enredo verbal ou ndo verbal, e a utilizacdo de fontes externas para inspiracdo (como
plataformas de pesquisa). Esses achados refletem a dificuldade criativa e interpretativa dos
estudantes, bem como a construcdo de narrativas gréaficas, evidenciando desafios no processo de
expressao e compreensao.

Figura 1 — Historia em quadrinho elaborada por um grupo de alunos da UEB Antonio Vieira.
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Fonte: De autoria propria

Tais resultados estdo alinhados com dados do Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA) da Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). O
PISA avaliou a capacidade dos estudantes de se envolverem no pensamento criativo, em 64 paises
(OCDE, 2024). Os resultados indicaram que o Brasil esta entre os paises com baixo desempenho
em criatividade, com mais de 54% dos estudantes apresentando niveis reduzidos ao enfrentar
desafios de resolucdo de problemas sociais e cientificos (OCDE, 2024). Carvalho (2023) destaca
que variaveis sociodemogréaficas, como condicdes financeiras e tipo de escola, influenciam o
desempenho criativo dos alunos, sendo que populagdes historicamente marginalizadas tendem a
apresentar menor desempenho nesse aspecto.

E interessante notar que, durante a fase de apresentagdo, os estudantes conseguiram narrar
com eficacia as historias que conceituaram em equipe e relaciona-las aos conteudos estudados
anteriormente na disciplina de Ciéncias. Entretanto, as dificuldades se originaram, principalmente,
da transcricdo das ideias para o formato de histdria em quadrinhos, e ndo do processo de criacdo da
historia em si. Além disso, os estudantes foram bastante receptivos ao uso da metodologia,
sugerindo que ela fosse replicada em outros componentes curriculares.

A metodologia storytelling pode facilitar a compreensao personalizada do contetdo factual
por meio de exemplos concretos (Mariyam et al., 2021; Santoso; Ginting; Yulianto, 2023). Ao
fornecer exemplos concisos e relacionaveis, a storytelling ndo s6 ajuda a explicar elementos
técnicos complexos, mas também estimula a compreenséo individualizada, promovendo assim um
envolvimento e aprendizado mais profundos entre os estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios encontrados pelos estudantes na construgdo de histérias em quadrinhos
destacam a natureza intrincada da narracdo de historias e dos processos criativos envolvidos na
traducio de ideias em narrativas visuais. E fundamental investigar as razbes por tras das
dificuldades apresentadas pelos estudantes, visando melhorar o processo de ensino e aprendizagem
e enfrentar os desafios educacionais no Brasil. Ao aproveitar a pedagogia da storytelling, os
educadores podem aumentar o envolvimento dos estudantes, fomentar experiéncias de
aprendizagem mais profundas e promover a expressdo criativa em ambientes educacionais.
Compreender as nuances da criatividade narrativa, 0s processos cognitivos e o impacto dos
formatos de narragdo de histérias podem abrir caminho para préaticas de ensino inovadoras que
atendam a diversos estilos de aprendizagem e aprimorem os resultados educacionais gerais.

Palavras-chave: Criatividade. Desenhos. HQ. Metodologia Ativa. Narracdo de histdrias.
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INTRODUCAO

Sancho (1998), ja afirmava que a interacdo entre individuo e tecnologia transforma de
maneira profunda o individuo e o0 mundo, o prolongamento dos sentidos e das habilidades naturais
do ser humano. A tecnologia alterou substancialmente a natureza e as atitudes da humanidade
formando seres mais cativados virtualmente, o que provoca desinteresse de aprendizado nos alunos,
no entanto a elaboracdo de um jornal eletrénico surge como um excelente atrativo educacional. O
projeto visa instigar interesse de leitura nos alunos e fomentar a criagdo de contetdo para o jornal
eletronico através da elaboracdo de eventos na escola para composi¢do do jornal, visando tornar os
alunos protagonistas de sua propria historia.

METODOLOGIA

O jornal eletronico foi realizado na escola Unidade de Ensino Fundamental Francisco Vieira
Lins no Bairro Vila Frei Solano em Bacabal - Ma. O municipio possui 1.656,736 km2 de area
territorial e é localizado na regido do Médio Mearim, sua taxa de escolarizacdo nas idades de 06 a
14 anos em 2010 era de 97,2%. O projeto em questdo teve como foco os alunos do ensino
fundamental maior, das turmas que compreendem do 6° ao 9° ano, no turno vespertino. Inicialmente
houve apresentacdo e esclarecimento do projeto para o corpo docente da referida escola, assim
como elaboragé@o de uma comisséo organizadora formada por professores e alunos, onde instigou-
se a producdo de eventos com diversas tematicas visando o aprendizado dos alunos, 0s eventos
realizados foram publicados em formato de matérias no jornal eletrdnico, elaborado por meio de
plataforma digital (CANVA), fazendo uso de um link compartilhado onde editores selecionados da
comissdo organizadora da escola e os integrantes do projeto poderiam acrescentar as informacdes.

Ap0s cada edicdo do jornal eletrénico, este foi apresentado, para o corpo docente da escola
no intuito de apreciacdo e aprovacdo. Na discordancia ou opinido construtiva de algum professor,
o jornal foi reavaliado e realizado o devido reajuste em concordancia com a maioria do colegiado,
nas situacdes em que ndo houve discordancia pelo corpo docente, o jornal eletronico tornou-
se disponivel para toda a comunidade escolar em formato de PDF, sendo distribuido nos grupos
de WhatsApp da escola e tendo uma copia impressa na sala dos professores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer do projeto foram elaboradas 12 agdes, sendo elas criagéo de flyers contendo os
temas geradores das proximas edicdes, registros fotograficos e em videos dos eventos ocorridos na
escola, instigados pela comissdo interna da escola para fomento dos alunos na criagdo de matérias
relevantes para o Jornal Eletrénico, assim como elaboracao de identidade visual do projeto por meio
de logomarca, afim de divulgagdo do mesmo, elaboragéo de camisa para identificacéo de bolsista e
voluntarios, exposicdo do projeto em eventos na comunidade académica da UEMA e externa,
criacdo de pasta no drive para alocacéo do material como um album de fotos e videos para constante
acesso pela comissdo organizadora do jornal, foram criadas também edicbes especiais do jornal,
para que 0s alunos construissem uma base para que eles mesmos pudessem produzir as proximas
edicdes do jornal eletrénico ao fim da vigéncia do projeto de extensao.

O publico-alvo alcangado foi maior que o esperado, estimado em cerca de 1026 pessoas,
contando com alunos, pais e responsaveis, bem como os professores da institui¢do. Foi inserido nos
alunos o interesse com o descobrimento de uma nova forma de estudar sendo um incentivo a mais
e atrativo aos alunos, em congruéncia com Alarcdo (2007), que afirma que nos dias atuais €
necessario criar mecanismos eficazes para que o aluno possa assumir os diversos tipos de discursos
e consequentemente produzirem textos de qualidade. Assim como relatos do seu cotidiano
académico ao invés de uma abordagem engessada sendo um extraordindrio material pedagdgico
(Figura 1), Moran (2000), pode perceber o interesse maior da classe ao utilizar novas tecnologias
de forma pedagdgica. Os concluintes do 9°, ao ingressarem no ensino médio levaram uma carga
pedagdgica a mais, possuindo uma vivéncia especial em relacdo aos demais de mesmo ano de
escolas diferentes, como Faria (2001) elucida a importancia da veracidade das noticias, o que é de
suma importancia para 0s estudantes de niveis mais elevados com a exigéncia de textos com essas

caracteristicas.
Figura 1. Algumas edi¢des publicadas do Jornal Eletrénico
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Através do projeto Jornal Eletrdnico: Fonte de informagdo e conhecimento para
comunidade escolar, houve um incentivo maior nos alunos para com o habito de leitura que
proporcionou o aprendizado por meio do enriquecimento de informagfes contidas no jornal,
adquirindo um senso critico opinativo e compreensao de distintos conteddos, melhorando de forma
geral na qualidade das intervencgdes verbais, na ampliacdo das informacgdes do educando sobre o
mundo e sobre a comunidade onde vive. A implantacdo deste projeto, visou um trabalho continuo
para a escola deixando um legado onde os proprios professores podem dar continuidade, de forma
que fiqgue uma metodologia de ensino a mais para que o alunado seja protagonista na construcao e
no conhecimento de seu préprio mundo.

Palavras-chave: Alunos; escola; projeto.
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INTRODUCAO

As metodologias ativas sdo um conjunto de abordagens didaticas que visam o
desenvolvimento da autonomia e o protagonismo dos estudantes no periodo da sua trajetoria
escolar. Nesse aspecto, os discentes passam a ter um papel mais ativo no processo de ensino-
aprendizagem, enquanto os professores atuam como mentores. Dessa forma, esse modelo surgiu para
proporcionar uma nova forma de aprendizagem, sendo assim reconhecidas como alternativas que
podem influenciar como ferramentas poderosas e engajadoras na promoc¢do de um ensino mais
significativo. Com isso, faz-se necessario destacar que as efetivacdes eficazes das metodologias
ativas requerem um ambiente propicio, que tenha um suporte educacional e uma formacao adequada
dos professores. Assim, os ambientes escolares também devem favorecer que as préaticas
pedagdgicas sejam inovadoras, fazendo a utilizacdo de recursos tecnologicos e possibilitar uma
aprendizagem mais participativa. Por outro lado, os professores devem estar em constante
atualizacdo para realizar as novas abordagens para o ensino médio atual. O presente trabalho
apresenta um relato de experiéncia sobre a utilizacdo de duas metodologias ativas, usadas para
trabalhar a temaética de doencas negligenciadas no Brasil nas turmas do 1° ano do novo ensino
médio nos preé-itinerarios formativos de ciéncias da salde.

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no Centro Educa Mais Jodo Francisco Lisboa (CEJOL),
onde as aulas de Biologia foram tedricas e praticas, contemplando a temaética sobre as doencas
negligenciadas no Brasil, dando atencdo as doencas mais diagnosticadas no estado, tais como:
doenca de chagas, dengue, leishmaniose, maléria, esquistossomose e tuberculose. As aulas foram
aplicadas de forma dindmica com uso de slides interativos, jogos on-line e manual, aulas expositivas
e dialogadas, exercicios, praticas experimentais com uso do microscépio e discussdo de artigos
cientificos.

A utilizacdo de jogos onlines na dinamizag&o dos conteildos no ensino é cada vez mais usada
pelos docentes. Nesse sentido, o Kahoot, um jogo digital pode ser utilizado como uma das
ferramentas pedagogicas, que facilita a compreensao dos alunos combinando educacéo e tecnologia
(Monteiro et al., 2019). O uso dessa ferramenta ocorreu da seguinte maneira: foi dividido as
turmas em dois grupos e a sua aplicacdo em sala de aula, foi com perguntas a respeito do tema sobre
a dengue, no final tivemos as pontuacoes e premiacoes.

Uma outra metodologia ativa empregada consistia na discussdo de artigos. Assim, cada
turma foi dividida em pequenos grupos, e as instrucdes foram apresentadas para os alunos seguirem,
sendo que ap6s 0 momento de leitura e debate em grupo, ocorriam as apresentacfes com as
contribuicbes a respeito do artigo sobre a doenca abordada. Durante a realizagdo dessa dindmica,
foi possivel analisar como os discentes se desenvolveram ao longo da leitura, elencando pontos
positivos e negativos das doengas abordadas que o artigo apresentava.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Kahoot é uma plataforma digital gratuita, baseada na aprendizagem por jogos, em que é
possivel criar testes de multipla escolha. E utilizado em sala de aula principalmente como
ferramenta para introduzir novos topicos, revisar conteudos, aumentar a interatividade em sala e
realizar avaliacdes formativas (Souza et al., 2020).

Nesse aspecto, podemos verificar a grande importancia desse exercicio foi: a participagéo e
0 desempenho dos estudantes durante a atividade. O que instigou na competitividade saudavel, e
na revisdo dos contetdos j& ministrados em aula. O aprender competindo € um fator positivo no
processo cognitivo, Oliveira et al., (2011) destacam que essa modalidade de jogo permite uma
experiéncia divertida por intermédio da competi¢do, estimulando a constru¢do de conhecimento
coletivo, de forma a avaliar a aprendizagem do contetido de forma lddica.

O uso de artigos cientificos em sala de aula é considerado uma ferramenta muito eficiente,
proporcionando aos alunos se aproximarem do mundo cientifico, além de possibilitar a discussao
com a tematica abordada. De maneira geral, a maioria das propostas envolve a realizacdo das
seguintes atividades: pesquisa ou busca bibliografica dos artigos; leitura critica e compreensao do
contetdo dos artigos; discussdo do contetdo dos artigos; elaboracdo de textos sobre os artigos;
apresentacdo do conteudo dos artigos na forma oral ou em painel (Massi et al., 2009). Com isso,
contribui também ao estimular a interpretacdo de texto, analise de gréficos e tabelas, aspectos que
se relacionam com o cotidiano escolar.

Essa atividade pode assumir diferentes formas, mas um dos objetivos é a transposi¢cdo
de conhecimentos adquiridos. Os artigos cientificos quando introduzidos como instrumentos
didaticos de ensino na area de educacdo em ciéncias exercem a funcdo de complementar o uso de
materiais educativos tradicionais, como os livros didaticos (Queiroz et al., 2012). E importante
destacar que essa pratica metodoldgica auxilia em uma opinido mais critica a respeito do assunto
estudado quando o estudante da suas contribuicdes, e sanar suas davidas e questionamentos durante
a discusséo.

CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, os objetivos foram bem alcancados na realizacdo das atividades planejadas
durante os encontros com os estudantes. Além disso, foi notorio o envolvimento dos discentes, visto
que os assuntos de biologia sdo extensos, e, em algumas ocasides, 0s professores tém bastante
dificuldades para ministrar o conteddo por completo. Logo, é necessario que haja por parte dos
professores a busca e a utilizagdo de novas formas de aprendizagem, apropriando-se das
metodologias ativas. Nessa perspectiva, concluimos que a utilizacdo de metodologias ativas durante
as aulas pode ser uma estratégia divertida e eficaz, uma vez que com o uso de diferentes estratégias
e através da experiéncia, o docente pode explorar um campo muito vasto de métodos com diferentes
atividades para impulsionar o desenvolvimento e protagonismo do educando.

Palavras-chave: Aprendizagem. Jogos. Participagéo.
G1 - Educagéo
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INTRODUCAO

O cenario educacional ainda apresenta tracos tradicionais, onde o docente é visto como
detentor do saber e o0 aluno, um sujeito passivo. Nessa logica, o discente perde o interesse nas
ciéncias, pois quase nada o motiva a construir seu préprio conhecimento (Paniz & Nicola, 2016).
O ensino de ciéncias desempenha um papel fundamental na formacao dos estudantes, fornecendo-
Ihes conhecimentos sobre a vida e suas interacbes com o mundo. Entretanto, muitos alunos
enfrentam dificuldades em compreender conceitos complexos e abstratos, que também pode
resultar em um aprendizado superficial e desmotivacao (Santos, 2018).

Segundo Freire (2019), a realizacdo de aulas praticas em ciéncia constitui uma excelente
ferramenta, pois permite que os educandos estabelecam uma relacdo dindamica entre teoria e pratica,
tornando o aprendizado mais efetivo. Nesse contexto, os modelos didaticos tém surgido como uma
alternativa promissora para facilitar o ensino de ciéncias, uma vez que, esses modelos possibilitam
aos alunos uma compreensdo mais concreta sobre 0s conceitos abordados em sala de aula (Zierer,
2017). Diante disso, 0 presente estudo teve como objetivo desenvolver modelos didaticos para
facilitar o ensino de citologia no 6° ano do ensino fundamental, na escola U. I. Professora 11zé Vieira
de Melo Cordeiro, Lago da Pedra— MA.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido na escola U. I. Professora 11zé Vieira de Melo Cordeiro, institui¢do
publica no municipio de Lago da Pedra, localizado na regido Central do Estado do Maranhdo. A
pesquisa foi realizada com alunos do 6° ano, matutino, nos dias 13, 20 e 27 de junho de 2024.
Trata-se de um estudo de cunho qualitativo para se mostrar a transversalidade do ensino de
Ciéncias, trabalhando o assunto niveis de organizacdo do corpo humano, especificamente células,
empregando o uso da sustentabilidade.

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em duas etapas: ministracdo de aulas expositivas
sobre o contelido e pratica com construcdo de maquete sobre a tematica estudada. Nas aulas
expositivas, os alunos assistiram a um documentario sobre materiais reciclaveis e modelos
didaticos de células. Em relacdo a aula pratica foram confeccionados modelos didaticos dos
diferentes tipos de células, utilizando-se materiais reciclaveis como papeldo e canudos, bem como
outros materiais: tinta guache, pincéis, cola, tesoura e EVA para ilustrar as organelas celulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo 23 alunos participaram da atividade proposta, dos quais 15 (65,2%) sdo do sexo
feminino e oito (34,8%) sdo do sexo masculino. A presente pesquisa possibilitou aos alunos um
processo ativo de participagdo que os levou a “uma experiéncia inesquecivel”, segundo o que os
proprios alunos relataram. A implementacdo dos modelos didaticos para facilitar o ensino de
ciéncias na escola U. I. Professora llzé Vieira de Melo Cordeiro, permitiu a obtencdo de
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resultados satisfatérios ndo apenas para o ensino-aprendizagem do aluno, mas serviu como
ferramenta de auxilio para o professor. Além disso, a aplicacdo proporcionou meios que
viabilizaram a superacéo de problemas no ensino de ciéncias, tais como a grande dependéncia do
material didatico por parte do professor, que leva o aluno a passividade.

A complexidade dos termos cientificos faz com que, muitas vezes, o aluno perca o interesse
pela &rea cientifica. O contato direto do aluno com metodologias que 0s envolvam torna-se um
grande aliado nesse processo de ensino-aprendizagem, despertando-o para novas experiéncias que
facilitam a aquisicdo do conhecimento. A utilizacdo de recursos didaticos variados € uma
importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas pelo
tradicionalismo.

O docente é fator determinante no ensino-aprendizagem, tanto no que concerne a articulagdo
de préaticas e metodologias, quanto naescolha do material utilizado como referencial para sua pratica,
visto que a escolha de “bons materiais, aliada com propostas pedagogicas fundamentadas, consolida
o conhecimento dos alunos e contribui para que nao se criem equivocos na formacao destes” (Flores
& Hermel, 2017, p. 60).

A BNCC, em sua habilidade EFO6CIO05, busca explicar a organizacdo béasica das células e
seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos, valendo-se da construcdo de modelos
didaticos, conforme a habilidade EFO6CI06, também em conformidade 8 DCTMA. Uma das razoes
para dificil apreensdo dos significados conceituais citolégicos deve-se ao fato de que a sua
percepcao funcional e morfolégica dar-se-4 de forma abstrata, devido suas dimensdes
microscopicas (Flores & Hermel, 2017, p. 60). Dessa forma, o aluno possui um papel relevante: usar
a imaginacéo e a capacidade de abstracdo para construcdo desse conceito. Ao interagir diretamente
com 0s modelos didaticos os alunos conseguiram relacionar de maneira mais eficaz os elementos
apresentados com os conhecimentos tedricos discutidos em sala de aula.

. v

Figural-Aula pratlca com rodu do de magq uetes Figura 2 - Mat%Qte produzida pelos pesquisadores
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Fonte Elaborado pelos autores, 2024 Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Ao iniciar a préatica, notou-se que alguns alunos se tornaram mais ativos, questionando o
atentando-se ao assunto abordado. Notou-se que, desde o comeco da apresentacdo, os educandos
mudaram seu comportamento, como se estivessem descobrindo um novo universo. Ao dividir 0s
grupos, optou-se por ndo nomear um lider, mas tornou-se nitida a lideranca de alguns ao dividir as
tarefas entre os membros da equipe. A construcdo desses modelos didaticos possibilitou uma
participacao direta do estudante com o assunto abordado, levando-os a um trabalho em equipe bem
desenvolvido. Embora, os educandos possuissem dificuldades em nomear algumas membranas,
n&o tiveram timidez em questionar os pesquisadores, 0 que tornou ainda mais eficaz a proposta e o
aprendizado.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A utilizacdo de metodologias alternativas deve ser estimulada nas diferentes instituicbes
educacionais, promovendo a integracdo entre os contetdos e o desenvolvimento das atividades
praticas. O ensino ganha novo sentido ao envolver a préatica, principalmente se envolve uma
descoberta para os educandos. Apds as aulas, conseguiram compreender que o corpo humano €
composto por células.

Tornou-se nitido que os alunos queriam conhecer mais sobre esse universo microscopico,
fato que corroborou para uma melhor pratica, a fim de entender mais sobre a composicao estrutural
celular que compGe o nosso organismo. Tal proposta, corroborou “para outras atividades realizadas
pela instituicdo, a exemplo da mostra cientifica municipal. A curiosidade dos alunos foi primordial
para a eficiéncia do trabalho: aprender sobre o mundo microscépico e celular.

Palavras-chave: Praticas. Células. Sustentabilidade.

G1 - Educacéo
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INTRODUCAO

A disciplina de Anatomia Animal Comparada visa fornecer aos alunos um conhecimento
bésico sobre os diversos sistemas organicos dos animais, com especial atencdo para os aspectos
evolutivos. Dentre os contetidos fundamentais da disciplina esta o estudo do sistema esquelético e
adaptac0es para locomocao dos vertebrados.

Para uma fixacdo didatica na &rea de zoologia, pode-se utilizar a osteotécnica, que consiste
em procedimentos de desarticulacdo, esmigalhamento, clareamento e a organizacao do esqueleto de
um animal, Aimi (2022). Os 0ssos passam por extracdo manual de sobra de tecidos moles ap6s serem
fervidos em agua, e € feito o clareamento dos 0ssos com a submerséo na solucao de perdxido de
hidrogénio Goettmes, et al., (2022).

A preparacdo e exibicdo de estruturas esqueléticas de um animal como a galinha (Gallus
gallus domesticus L., 1758), torna-se facilitada por ser um animal amplamente consumido. Com a
osteologia desse animal tem-se um poderoso recurso didatico para facilitar o aprendizado de forma
pratica do conhecimento anatdbmico de aves e suas adaptacdes musculoesqueléticas para
sobrevivéncia no ambiente Pinto, et al., (2019). Assim, o objetivo deste trabalho foi utilizar uma
ave (Gallus gallus domesticus) para produzir pecas anatdmicas para o estudo de vertebrados.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado por alunos da disciplina de Anatomia Animal Comparada, do Curso
de Ciéncias Biologicas (UEMA-Pinheiro), no primeiro semestre de 2023. Primeiramente foi obtido
uma espécie fémea de G. gallus domesticus. O desenvolvimento consistiu em retirar manualmente
0 méximo possivel de carne (evisceracao e descarne). Apos foi feito o cozimento do animal, e com
ajuda de pincas foi retirado os restos da carne que ainda se encontravam no esqueleto. Foi necessario
desmembrar as partes da galinha para retirar todos os nervos e carnes e limpar por completo todos
0S 0Ss0s da ave.

Em seguida, os ossos foram separados por partes e colocados no peréxido de hidrogénio 20
volumes para realizacdo do clareamento. Os 0ssos menores foram deixados por 10 minutos e 0s
maiores por 15 minutos. Logo apds esse tempo, 0s 0ssos foram retirados e deixados em repouso
para secar em um ambiente arejado. Depois da secagem iniciou-se a montagem do esqueleto,
utilizando cola instantanea. As etapas de montagem seguiram da regido posterior a anterior até
formar o esqueleto da ave, colando consecutivamente, pés, pernas, asas, torax, pescogo e cabega.
Ao final, o esqueleto foi envernizado para preservacdo. Toda a montagem do esqueleto foi feita em
um suporte com base de madeira e arame para dar fixacdo ao esqueleto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da técnica de montagem de esqueleto evidenciou a conformagdo dos 0ssos de
um representante da Classe Aves. O trabalho pratico desde a dissecc¢do até a montagem do esqueleto
pode ser observado na Figura 1, onde compreendeu-se as etapas de limpeza, oxidagdo e montagem
dos 0ssos, utilizando a osteotécnica para estudo das partes esqueléticas que compde a galinha De
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Araujo (2001).

O trabalho propiciou a averiguacdo da disposicdo do esqueleto da galinha e como ele é
dividido em esqueleto axial e apendicular. Ele é composto de cranio, mandibula, coluna vertebral,
costelas, esterno, ossos dos membros (asas e pernas), cinturas pélvica e toracica. A organizacao dos
segmentos e a formacdo dos 0ssos dessa ave é perfeitamente criada para o ambiente e habitos de
vida Weckwerth, et al., (2023).

Verificou-se as adaptacdes no sistema esquelético da ave para o voo. Observou uma abertura
significativa no esterno para a inser¢do dos musculos peitorais (quilha ou carena), 0s 0ssos mais
leves chamados de pneumaticos, o imero alongado e um pouco curvado, as duas claviculas unidas
formando a farcula ou “osso da sorte”, a fusdo de vértebras e ossos pélvicos formando 0 sinsacro,
a cauda curta e 0 pescoco longo. E possivel ver ainda a auséncia de dentes, e seus 0ssos bem finos e
reduzidos em quantidade na parte craniana Pascotto, et al., (2006).

O uso da técnica possibilitou a observagdo das estruturas esqueléticas e as diferencas dos
0ss0s dessa ave com outras classes de vertebrados Della torre, et al., (2021). Esta ferramenta tem
importancia na anatomia animal comparada, que é usada para compreender nao apenas sua forma,
mas também como esses organismos se modificaram ao longo do tempo, e apresentam diferencas
e compartilham estruturas semelhantes com outros animais.

De uma forma pratica, permitiu entender o processo de evolugdo através da analise de
estruturas homélogas, onde se verificou que partes do corpo de diferentes espécies compartilham
uma origem evolutiva em comum. Através da montagem do esqueleto, visualizou-se nas asas, que
0S 0ss0s Umero, radio e ulna, também s&o verificados em membros anteriores de outros vertebrados,
como no caso de nossa espécie Homo sapiens Pough, et al. (2003).

Figura 1- Procedlmentos de osteotécnica com uma galinha.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

CONSIDERACOES FINAIS

A execucdo do trabalho pratico permitiu um estudo aprofundado ndo apenas da anatomia
animal, mas também da fisiologia. A montagem mostrou-se um excelente modelo didatico, bem
cOmMo um recurso para compreender aspectos bioldgicos e conformacgdes morfoldgicas dos animais
para 0 meio em que Vive.

O contato direto com o objeto levou a experiéncia de tal forma que impulsionou o
envolvimento do grupo desde a escolha do animal doméstico, a remocao de seus tecidos, a limpeza
dos seus 0ssos até a montagem completa de seu sistema esquelético. O resultado obtido permanecera
conservado no laboratdrio multidisciplinar do campus UEMA-Pinheiro e podera ser utilizado em
aulas préaticas com outras turmas.

Palavras-chave: Anatomia. Ave. Técnica.
G.1- Educacao.
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INTRODUCAO

O ensino de biologia tem como principal objetivo qualificar individuos cientificamente
conscientes e capacitados para o entendimento dos mais diversos conceitos utilizados na resolugéo
de problemas cotidianos que sdo inerentes aos diferentes conhecimentos (Krasilchik; Marandino,
2007). Neste universo voltado a compreensdo do mundo natural, o tema evolucdo bioldgica
desempenha um papel singular considerando que este envolve a associacdo de diferentes
disciplinas que fundamentam a biologia (Protagio, 2020). Todavia o processo educacional da
evolucdo pode ser complexo diante do encontro do conhecimento cientifico e conhecimentos
prévios da sociedade. Desta forma, o ensino do tema evolugdo humana torna-se um desafio uma
vez que a tematica abrange fatores historicos, sociais, religiosos, politicos, culturais e conceituais,
0s quais, muitas vezes, impossibilitam a construcdo de modelos de ensino aprendizagem eficientes
(Bizzo, 2021). O estudo tem como objetivo promover o debate de conhecimentos sobre a evolugéo
humana em institui¢cdes de ensino do municipio de Lago da Pedra, Estado do Maranhéo.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo observacional, retrospectivo e dialogado, realizado no municipio de
Lago da Pedra, estado do Maranhdo; no periodo de novembro de 2023 a julho de 2024. Foram
realizadas palestras para quatro turmas, respectivamente; turma do 6° periodo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas, uma turma de educacdo para o envelhecimento, ambas
pertencentes a Uema, Campus de Lago da Pedra; uma turma do 3° ano do ensino médio da escola
C. E. Frei Godofredo Bauer Dick; e por fim uma turma do EJA (educacdo de jovens e adultos) do
Povoado Escolado, também no municipio de Lago da Pedra, Maranhdo. As turmas foram
selecionadas a fim de incluir a diversidade do alunado de Lago da Pedra, com o objetivo de analisar
0 comportamento destes em relagcdo o desenvolvimento da tematica.

O estudo foi realizado em duas etapas; a etapa 1 foi caracterizada pela busca de materiais
bibliograficos e produgdo de metodologias didaticas auxiliares para o aprofundamento da tematica.
A segunda etapa, foi desenvolvida através da aplicacdo de palestras dialogadas que tiveram como
foco o debate acerca do conhecimento popular sobre a tematica Evolu¢gdo Humana. Como material
de apoio foram utilizados utensilios metodoldgicos didaticos, tais como, globo terrestre, tesouras,
cola, papeldo, pedras, couro, modelo didatico com énfase no periodo da pré-historicos; cabos de
madeira, isopor, data show, tinta guache, pincéis, arcos, flechas, macacos de pelucia, esqueleto
humano, machado de pedras, galhos de arvores, frutas silvestres, barro e papel toalha.
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Além disso foram utilizados recursos musicais, houve a reflexdo sobre a masica " a l6gica
da criagdo” de Oswaldo Montenegro e a exposi¢do de um video explicativo sobre a evolugdo do
homem ambos foram acessados por meio do aplicativo Youtuber.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da realizacdo do estudo proporcionou a construcdo do conhecimento sobre
conceitos evolutivos e o qudo é determinante a interdisciplinaridade para o processo de
aprendizagem; a analise da literatura mostrou dados incipientes de pesquisas sobre o melhoramento
de préticas do ensino da evolucao.

Durante o desenvolvimento da segunda etapa (palestras) percebeu-se no primeiro momento
a ndo aceitacdo da temética sobre Evolu¢cdo Humana, uma vez que ocorreu a inquietacdo e até
mesmo a saida de alunos da sala de aula.

O uso de analogias e indagagOes sobre conhecimentos do senso comum e sua relagdo com
a ciéncia proporcionaram a participacéo ativa de todos os alunos presentes. A didatica e o uso de
materiais recreativos permitiram a ampliacdo da roda de conversa, considerando que todos os
alunos tiveram contato com os modelos didaticos e o material de ensino (Figura 1). Segundo
Charles Robert Darwin (1809-1882), a evolucdo ocorre através de uma selecdo natural, que leva a
transformacdes constantes nas caracteristicas dos individuos. Todavia apesar da importancia deste
conceito para o entendimento de assuntos dos mais variadas campos da biologia, sdo eminentes 0s
desafios para o entendimento e a aceitagdo do tema, principalmente nas escolas (Bizz0,2022).

Figura 1 — A 6° periodo do Curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas; Turma de
educacdo para o envelhecimento, Uema, campus de Lago da Pedra; B - EJA (educacéo de
jovens e adultos), povoado escolado, Lago da Pedra, MA; C - 3° ano do ensino médio da

escola C. E. Frei Godofredo Bauer Dick, Lago da Pedra, MA.

Fonte: Os autores, 2024

A religido foi o assunto mais confrontante na elaboragdo do pensamento cientifico,
entretanto a naturalidade e a imparcialidade em que foi realizada a exposicao auxiliou a construgdo
do conhecimento sobre evolucdo, especialmente a ideia de que existem diferentes pontos de vista
sobre o surgimento da vida. O professor é o elo imparcial e expositor de conflitos provocados pela
contradicdo explicita entre teoria evolutiva e o criacionismo, ele assume o papel para ndo incorrer
no risco de se equiparar aos moldes dogmaticos os quais pretende combater, mas de relatar fatos
historicos presentes nas diferentes areas do conhecimento (Selles, 2016).

Faz parte do processo educacional, mudar concepcdes errdneas acerca dos processos
evolutivos que foram e que sdo resultantes no Homo sapiens atual, é atraves do incentivo de
pesquisas cientificas e principalmente da transmissdo de conhecimentos por meio de uma
linguagem clara e objetiva que a sociedade pode rever pré-conceitos. Tratar sobre a evolugdo
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humana é uma problematica que perpassa geracdes uma vez que o ser humano se vé de frente com
concepgdes duvidosas que o fazem refletir sobre as suas crencas, desta forma torna-se necessario
discutir sobre evolucdo, de acordo com Rios (2007) o conhecimento baseado em evidéncias
cientificas traz consigo avancos no entendimento do surgimento da vida, sendo relevante manter
Vivo 0 conhecimento do senso comum, contudo trazer para todos a op¢do de conhecerem 0 outro
lado da historia.

CONSIDERAGOES FINAIS

A evolugdo é uma disciplina desafiadora em todas as etapas de ensino aprendizagem,
entretanto quando tratada com imparcialidade e naturalidade e desenvolvida por um ponto de vista
mais abrangente que vai além da sala de aula esta é a reflexdo do cotidiano dos individuos e portando
causa uma serie de davidas e discussdes com opiniGes divergentes. O uso de ferramentas
metodologias praticas possibilitou o processo de ensino aprendizagem ativo. Através de debates
educativos € possivel compartilhar conhecimentos confrontantes, logo, a biologia como disciplina
interdisciplinar quando desenvolvida de forma correta, ou seja, através da participacdo ativa e
dialogada do professor e a aluno ha a continuagéo e principalmente a construcdo do conhecimento
sobre a evolugéo.

Palavras Chaves: Biologia. Aprendizagem. Ensino. Interdisciplinaridade.
G. 1: Educacéo
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INTRODUCAO

O consumo e producdo responsaveis sdo essenciais para a construcdo de um futuro
sustentavel conforme o Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12 da Agenda 2030 da
ONU. Este visa garantir padrfes de consumo e producao sustentaveis, incluindo a gestdo eficiente
dos recursos naturais e a reducao de residuos (Cardoso, 2023). O consumo desordenado e o descarte
inadequado de objetos séo desafios globais que criam uma ameaca crescente ao meio ambiente e a
qualidade de vida das geragdes presentes e futuras, evidenciando a urgéncia de adotar praticas
sustentaveis (Jacobi, 2006). Atualmente se faz necessario a necessidade de reciclar como forma de
preservar o meio ambiente (De Arruda Reis, 2020). Diante o exposto, este trabalho visa utilizar a
arte como ferramenta para conscientizar os alunos sobre a importancia do consumo e producao
responsaveis. Através da criagdo de esculturas com materiais reciclaveis, os alunos foram
incentivados a repensar seus habitos de consumo e a buscar alternativas mais sustentaveis.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal Romualdo Ferreira, localizada no povoado
Bom Viver em Pinheiro — MA. O critério de selecdo se deu por conta da caréncia de projetos
envolvendo a escola, sendo desenvolvido durante 3 aulas, em apenas uma turma de 7° ano, contando
com a participacdo de 14 alunos.

A aula iniciou-se com um questionamento aos alunos sobre o que eles sabem sobre consumo
e producgdo responsaveis. Em seguida, deu-se inicio a apresentacdo sobre 0 ODS 12 da Agenda
2030 da ONU e seu objetivo de garantir padrbes de consumo e producao sustentaveis. A turma foi
dividida em grupos de 4 a 5 alunos. Onde cada grupo recebeu uma caixa com diversos materiais
reciclaveis, como garrafas plasticas, caixas de papeldo, latas de aluminio, etc, que foram
anteriormente selecionados através de coleta realizada pelos autores. O objetivo dos grupos foi criar
uma escultura utilizando apenas os materiais reciclaveis da caixa. Os grupos tiveram liberdade para
usar sua criatividade e pensar em diferentes temas para suas esculturas. Ao final da atividade, cada
grupo apresentou sua escultura para a turma, explicando o tema da escultura e como 0s materiais
reciclaveis foram utilizados. Para finalizar a aula foi promovido uma reflexdo sobre a atividade
realizada, questionando os alunos sobre o que aprenderam sobre consumo e producao responsaveis.
Incentivando um debate entre os alunos sobre a importancia da reutilizacdo de materiais e da
reducédo de residuos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho alcangou resultados positivos. O primeiro grupo realizou uma escultura
do planeta Terra, feito com sacolas plasticas, com o intuito de relacionar a quantidade excessiva que
sdo consumidas diariamente. O segundo grupo produziu uma escultura de uma arvore coberta por
papel, associada a alta producdo de papel e o desmatamento. Por fim, o terceiro grupo realizou
uma escultura de uma tartaruga em um mar poluido, relacionando com a poluigdo encontrada nos
mares. Demonstrando sucesso em suas atividades propostas na conscientizacdo dos alunos sobre a
importancia do consumo e producdo sustentaveis. A participacao ativa dos estudantes na criacdo
de esculturas com materiais reciclaveis foi fundamental para a efetividade do projeto. Sendo assim
a iniciativa proporcionou uma experiéncia pratica e imersiva, permitindo que os alunos
vivenciassem o processo de transformacéo de residuos em objetos de arte. De acordo com Palhaci
(2012):

A Arte que envolve criatividade e comunicagdo através de suas diferentes
linguagens, apresenta um viés com a Ecologia que envolve organizagdo
sistémica e possui qualidades relacionadas entre os diversos elementos que a
compdem. No século XXI intensifica-se o pensamento ambiental e a reciclagem
alia-se & arte com o intuito de reaproveitamento de materiais através de
diferentes formas artisticas. Surge entéo a producéo critica e criativa amparada
nas relagdes de equilibrio e respeito ao meio ambiente (p. 3).

Segundo Fonseca (2013), em primeiro momento se faz necessario mudar nossos habitos de
consumo, colocando em pratica 0 consumo consciente, evitando o desperdicio, pensando nas
embalagens que depois irdo para o lixo e dando preferéncia para as que sejam reciclaveis. A partir
da criacdo das esculturas os estudantes foram levados a refletir como 0s seus atos consumistas
impactam a sociedade e impede-a de se tornar mais sustentavel.

A ampla participagéo dos alunos, além de contribuir para o alcance dos objetivos, também
evidenciou o interesse e a receptividade do publico-alvo em relacdo ao tema da sustentabilidade,
incentivando a reflexdo sobre a busca por solugGes inovadoras para a gestéo de residuos e a reducgao
do impacto ambiental. Dessa forma a escola desempenha um papel fundamental no processo de
formacéo do aluno, e para Narcizo (2009) desde cedo as criancas devem aprender comportamentos
ambientalmente corretos para que esses habitos se tornem parte de sua rotina, isso inclui acdes
como reciclar, economizar dgua e energia, e cuidar da natureza. Com isso as criangas Sao
incentivadas a pratica-las constantemente, ajudando a formar cidaddos mais conscientes e
responsaveis com o meio ambiente.

Figura 1- Registros da elaboragéo das esculturas.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, os objetivos em conscientizar os estudantes sobre a importancia do consumo e
producdo responsaveis, em consonancia com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
12 da Agenda 2030 da ONU, foram alcancados com sucesso. Foi possivel envolver os alunos com
a arte nas atividades que foram propostas, além disso foi possivel conscientiza-los sobre maneiras
para minimizarmos 0s impactos que sdo causados ao ambiente. Por isso faz-se necessario mais
acoes como essa. Com isso a escola tem o papel fundamental em democratizar o conhecimento e
levar informacéo aos menos favorecidos, a fim de que os objetivos de desenvolvimento sustentavel
sejam cumpridos. Dessa forma, ao decorrer do trabalho foi possivel compartilhar os conhecimentos
de forma bem prética e dinamica.

Palavras-chave: Consumismo. Residuos. Sustentabilidade.
GRUPO 1 - Educacéo.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Escola Municipal Romualdo Ferreira, a sua diretora Dulciara Froez Amaral
e a professora Evandra Froz por terem acolhido o projeto e darem todo o suporte para a realizagao
do mesmo. A todos os colegas de turma e familiares que ajudaram na coleta de material utilizado
na producdo das esculturas.

REFERENCIAS

CARDOSQO, Silvia Karina Alves Barros; PEDERNEIRAS, Maria Marcleide Macédo. Consumo e
producdo responsaveis na agenda 2030 e o urgente compromisso em adequéa-los as contratacoes
publicas. Revista de Gestéo e Secretariado, v. 14, n. 4, p. 4656-4668, 2023.

DE ARRUDA REIS, Geilson et al. Educacdo ambiental: a escola e suas contribui¢fes na pratica do
consumo consciente. Research, Society and Development, v. 9, n. 9, p. e161996601-
161996601, 2020.

DOS SANTOS NARCIZO, Kaliane Roberta. Uma analise sobre a importancia de trabalhar
educacdo ambiental nas escolas. REMEA-Revista Eletrénica do Mestrado em Educacéo
Ambiental, v. 22, 2009.

FONSECA, Lucia Helena Aradjo. Reciclagem: o primeiro passo para a preservacao ambiental.
Rev. Cientifica Semana Académica, v. 1, p. 36, 2013.

JACOBI, Pedro. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. 2006.

PALHACI, Maria do Carmo Jampaulo Placido et al. A importancia da arte como meio de
reciclagem e como formagéo de um novo pensamento ambiental. 2012.

@? MACCBIO % Uemd '!i/ uemanet ‘%CCB

Curso de Ciéncias Biologicas



PIONEIRAS DA CIENCIA: A inspiracio de mulheres para futuras cientistas

Verdnica de Fatima Pimenta GARCIAL llzilene Silva PIMENTA!, Vagner de Jesus Carneiro BASTOS 2

1- Curso de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA Campus Pinheiro;
veronicapimentagarcia@gmail.com*;

2- Professor adjunto | / Departamento Biologia, Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA Campus Pinheiro;

INTRODUCAO

Na historia, a pouca representatividade feminina nas ciéncias tem se tornado um objeto de
discussdo, ocasionando consequéncias que implica as produgfes académicas (AMARAL et al.,
2022). Dessa forma, combater o esteredtipo de género esta diretamente relacionado a ideia de que
determinadas areas cientificas sdo somente adequadas para homens. Assim, a igualdade de
oportunidades na Ciéncia encoraja politicas, praticas que apoiam a promocdo de mulheres nos
niveis de executivas e de direcdo, sendo Engenheiras, Médicas pesquisadoras, Cientistas- chefe,
Professoras/Docentes Universitarias e lideres de projetos e trabalhos cientificos. O objetivo do
projeto foi proporcionar aos estudantes do 7° ano C do Colégio Militar Tiradentes, da cidade de
Pinheiro — Maranh&o, oportunidades de conhecer mulheres cientistas existentes, seus desafios na
historia e atualmente, ressaltando a relevancia e o papel das mulheres no campo cientifico e
tecnoldgico.

A finalidade da iniciativa foi também fomentar reflexdes acerca da representacdo feminina
nessas areas, bem como debater a presenca feminina na ciéncia, na educacéo e na comunicagao.
Segundo Alves, Barbosa e Lindner (2019, p. 8), as mulheres, no campo cientifico, quase sempre
foram tratadas com inferioridade em relacdo aos homens, pois acreditava que os homens sao mais
capazes intelectualmente de desenvolver tal atividade, isso ocorre deveres fatores: sociais,
estruturais de poder dominadas por homens e barreiras institucionais. Os movimentos feministas
tém impulsionado a luta pela equidade de género nas ciéncias, conscientizacdo sobre esteredtipos
de género, combate ao assédio e discriminagdo, surgindo a necessidade de criacdo de politicas
publicas para acesso igualitario nos campos cientificos e tecnoldgicos, pois ao longo das ultimas
décadas presenciamos de avangos em relacéo a inclusdo de mulheres na ciéncia (Silva et al., 2014).

METODOLOGIA

A oficina temaética, intitulada Mulheres Cientistas, foi realizada no dia 3 de julho na Escola
Militar Tiradentes, na cidade de Pinheiro — Maranhdo, na turma do 7° ano C do ensino fundamental.
O presente trabalho é de natureza aplicada com abordagem qualitativa, cuja duracdo foi de 3 horas.
Um total de 36 criancas, sendo 23 meninas e 13 meninos, na faixa etaria de 11 a 13 anos, uma
professora da Escola, e 4 académicos estavam presentes ao longo das atividades. Os critérios de
selecdo das cientistas foram: Contribui¢bes cientificas significativas, histdrias inspiradoras,
relevancia nahistorica e atual, ou seja, mulheres que fizeram descobertas importantes em areas como
biologia, quimica, fisica, astronomia, matematica ou ciéncias ambientais, conectando seu trabalho
aos contetidos do 7° ano.

DESENVOLVIMENTO

Imagens de 11 mulheres foram mostradas aos alunos: Marie Curie, Mary Jakson, Dra. Maria
dos Remédios, Maria da Penha, Renata Mondego de Oliveira, Rosalind Franklin, Bertha Lutz, Ada
Lovelace, Jaqueline Goes de Jesus, Rita Lobato Velho Lopes e Laventina Tereshkova. Os
estudantes foram apresentados as cientistas selecionadas e receberam informagdes sobre suas
descobertas, trajetdrias académicas, profissdes e suas contribuigdes para os dias atuais de forma
breve e simples, as imagens apresentadas foram relacionadas as descobertas realizadas pelas
mesmas.
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Por exemplo, da importancia do trabalho de Rosalind Franklin para a ciéncia de varias
formas, com a cristalografia de Raios X desenvolvida no King’s College, que forneceu imagens de
alta qualidade da molécula de DNA,; a sua relacdo profissional desafiadora com seus colegas de
laboratério desatacado também poucas referéncias encontradas, Batista et al., (2011). Além de
enfrentarem desafios por serem mulheres em um ambiente majoritariamente masculino contribui
gradativamente para sua exclusdo na ciéncia, visto que o capitalismo moderno acabou
influenciando na nogéo de masculinidade e feminilidade relacionadas ao trabalho. (Miranda, 2018).
Ap0s o término da parte teorica, foram formados 4 grupos, de meninas e meninos, equipe A, B, C,
D para realizacdo da dindmica. Cada grupo, uma menina ficou responsavel pela lideranca. A
dindmica: “Quiz das Cientistas”, consistia em 10 perguntas, com tempo determinado pela equipe
executora de 30 segundos.

Em seguida iniciou na distribuicdo de plaquinhas com fotos das cientistas apresentadas na
sala, e em uma caixa tinha as seguintes perguntas: “Qual a cientista, matematica e escritora
considerada a primeira programadora da historia?”, “Quem foi a primeira mulher a se tornar doutora
em fisica no Brasil?”, “Qual cientista ficou 3 dias em uma capsula orbitando?”, “Qual cientista
descobriu que o DNA tem a forma helicoidal?”, “Qual das cientistas foi a primeira mulher a se
formar em medicina no Brasil?”, “Qual cientista maranhense que trabalhou anos usando plantas
medicinais no tratamento de doencas infecciosas em animais?”. Tais perguntas enfatizaram a
importancia do papel da mulher na ciéncia, bem como suas dificuldades de acesso no ambiente
escolar.

Cada lider de grupo retira uma informacdo contida dentro da caixa, e ap0s a contagem
regressiva os grupos levantam as plaquinhas contendo a foto da cientista a quem a informagéo se
refere que, segundo eles, seria responsavel por tal contribuicdo. Por fim, a dindmica mencionada
deve como objetivo o reconhecimento da importancia das mulheres na ciéncia, estimulando-as
curiosidades sobre o tema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A correlacdo entre os objetos e as Mulheres na Ciéncia foi associada a rotina dos estudantes.
A concepgéo das criangas quanto a conhecer cientistas existentes e suas contribuigdes, no acesso
das mulheres a escola, foram verificados mais especificamente, com aula ministrada na 1 etapa
apresentado na Figura 1 e na realiza¢do da dinamica “Quiz das Cientistas”, na etapa 2. Mais da
metade dos alunos (63%) relataram que ndo conheciam cientistas mencionadas na aula tedrica e na
dinmica ja (37%) relatam ouvir falar. Apenas as cientistas Rosalind Franklin, Bertha Lutz, Ada
Lovelace, foram reconhecidas, evidenciando desconhecimento sobre mulheres na Ciéncia, mas
também sobre cientistas, independentemente de esteredtipos. A concepcao dos alunos sobre a
contribuicdo de mulheres cientistas na historia foi verificada como inexistente, pois apenas imagens
masculinas relatada, devido & nutricdo da nostalgia de um passado em que ndo era necessario a
mulher deixar o lar para ter rendimentos, Soares, Mendes e Freitas (2021).

Também ¢é apresentado que 100% das criangas presentes na sala achavam que as meninas
ndo podiam ir a escola antigamente, sendo que ndo souberam responder o porqué, mostrando que
ndo sabem o real motivo, possivelmente, por desconhecimento do preconceito ligado a mulher. Uma
aluna comentou gque a mée e sua vo ndo possuem nenhuma escolaridade, pois as mesmas trabalham
desde os 6 anos e nem se quer conhecer nome de uma cientista mulher. Na figura 2 estdo
apresentados os valores do rendimento dos alunos, a partir da dindmica mencionada.
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Figura 1- Valores do rendimento dos alunos Figura 2- Valores do rendimento dos alunos

vocé conhece alguma cientista ?
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024. Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

De modo geral, a turma apresentou bom rendimento e boa participacdo nas atividades
desenvolvidas conforme a Figura 2, a equipe A acertou 20% das perguntas, a equipe B acertou 50%,
a equipe C 20% e a equipe D 10% das perguntas. Entretanto, as imagens das cientistas nas
plaquinhas provocaram grande interesse em relacdo as suas descobertas, sugerindo a possibilidade
de abordar mais sobre Ciéncia e mulheres na Ciéncia com os alunos. A tarefa, apesar de ser bastante
basica, teve um impacto significativo no estimulo a curiosidade cientifica.

Além disso, a dindmica “Quiz das Cientistas”, resultou em muita empolgacao e alegria.
Segundo Fonseca (2016), “As emoc¢des sdo uma fonte essencial da aprendizagem, enquanto as
pessoas (criancas, adolescentes, adultos e idosos) procuram atividades e ocupac6es que fazem com
que elas se sintam bem, e tendem, pelo contréario, a evitar atividades ou situacdes em que se sintam
mal” (p. 366). Desse modo, segundo Figueiredo et al. (2006), as oficinas pedagdgicas permitem um
processo de sensibilizacdo, reflexdo, analise e avaliacdo, em que a criatividade, a sensibilidade, a
amorosidade, a alegria e o envolvimento do educador se fazem presentes durante a aprendizagem,
entre o professor e o0 aluno. Portanto, combater essa invisibilidade sobre a presenca das mulheres
no campo da ciéncia, observada na sala de aula do ensino fundamental, demanda esforgo coletivo,
pois ela reforca a ideia de que ndo ha reconhecimento para mulheres como cientistas e desestimula
a participacdo. Haja vista que, as oficinas pedagogicas, dindmicas relacionados had mulheres na
ciéncia, devem ocorrer cada vez mais nos diferentes segmentos do ensino fundamental.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos resultados apresentados, € possivel concluir que os objetivos
propostos foram alcancados satisfatoriamente, devido as alunas terem um grande interesse. Os
resultados revelam que a participacdo feminina na ciéncia é desconhecida entre 0s nossos jovens, e
como acodes de divulgacdo das pesquisas realizadas por mulheres mediante atividades com as aqui
propostas podem melhorar seu conhecimento e ampliar nossa compreensdo sobre o papel e
importancia das mulheres na ciéncia e promover uma educacdo mais inclusiva e igualitaria
diminuindo preconceitos, e despertar neles o interesse pelo tema. Mas ainda h& grandes mudancas
aserem feitas, pois, para que se mude, de fato, esse cenario de desigualdade, sdo necessarias a quebra
de paradigmas e uma mudanca de visdo diante do papel exercido pela mulher na sociedade.

Além disso, as decorrentes deste estudo apontam para ajustes especificos que podem
otimizar mais os resultados futuros como alfabetizacao cientifica nas escolas e devem reconhecer
sua relevancia como promotora de mudancgas e compreender seu impacto crucial na disseminagéo
do conhecimento cientifico, por meio de a¢fes mais efetivas na luta pela equidade de género nas
ciéncias. Os resultados desse trabalho podem inspirar futuras aulas didaticas sobre mulheres na
ciéncia, cientistas existentes, e dificuldades enfrentadas por elas em adentrar no ambiente escolar
nas Escolas da cidade de Pinheiro — Maranh&o, em especifico no Colégio Militar Tiradentes.
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INTRODUCAO

A é4gua é um recurso natural essencial a vida na Terra, e esta escassa em diversas partes do
planeta, por isso a conservacdo da dgua é um tema importante onde pequenas a¢des podem fazer
grandes mudangas. Logo, é preciso adotar praticas sustentaveis que promovam reduzir 0 consumo
de agua (Rigotti, 2014). Atualmente, € visivel o uso crescente de ar- condicionados em todo o
mundo, com 0 aumento das temperaturas globais este equipamento tornou-se essencial para a
qualidade de vida do ser humano. Estes aparelhos produzem uma quantidade significativa de agua
condensada, assim, surge a ideia de reutilizar a &gua desses aparelhos para o processo de irrigacdo
subterranea de plantas, cuja finalidade é uma abordagem sustentavel e inovadora, e pode ser
implementada em residéncias, edificios comerciais ou em ambientes institucionais (Rigotti, 2014).

As causas sao problemas diversos, como a crescente urbanizacdo sem planejamento da
infraestrutura urbana, no qual a auséncia de abastecimento de dgua e saneamento acarreta também,
por consequéncia, agravos a saude publica (Nunes, 2006). O projeto objetiva-se em implantar um
sistema de coleta de 4gua condensada para atividades de irrigagcdo por gotejamento subterraneo na
area verde da Universidade Estadual do Maranhdo - Campus de Bacabal.

METODOLOGIA

O projeto comegou com a exploracdo do campo no Campus de Bacabal (CESB/UEMA),
onde foram escolhidas mudas adequadas de (Oenocarpus bacaba Mart), conhecida como Bacaba,
para arborizacdo. Optou-se pelo uso de irrigacdo por gotejamento para garantir o fornecimento
adequado de agua. Um total de 25 mudas foram plantadas ao redor do Campus, cada uma recebendo
um galdo de 5 litros para irrigacdo. Essas a¢@es visam ndo apenas a melhoria estética, mas também
o fortalecimento ambiental e econébmico da regido (Figura 1).

Figura 1- Sistema de irrigacdo por gotejamento subterraneo desenvolvido no CESB UEMA com a
reutilizacdo de galGes de pléstico.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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Os gal6es perfurados sdo preenchidos com &gua e fornece irrigacdo lenta as plantas através
de microfuros, promovendo eficiéncia na irrigacéo, sustentabilidade no manejo e economia de agua.
Alunos, bolsistas e voluntarios sdo responsaveis pelo abastecimento desses gales, como parte de
um projeto aprovado pelo edital do Mais Extensdo - PROEXAE/UEMA.

Assim, o processo de irrigagéo ocorre por meio de gotejamentos subterraneos, no intuito de
irrigar as Bacabas por meio da dgua condensada que € constantemente captada dos aparelhos de
ares-condicionados. A principio, quanto a este processo de captacdo, se faz 0 armazenamento desta
agua em baldes com capacidades de 100 litros e, a cada dois dias, séo levados pelos académicos até
as mudas transplantadas para o abastecimento dos galdes de 5 litros.

No Campus de Bacabal, foram mapeados a quantidade de aparelhos de ar-condicionado,
local de funcionamento, suas respectivas faixas de BTUs, assim como tempo de funcionamento
desses aparelhos (Tf/h), volume em litros por hora (V. I/h) e volume em litros por dia (V. L/dia),
conforme tabela 1. E segundo Santos et al. (2019), a vazdo gerada depende da poténcia do BTUSs,
dias e horas de funcionamento, quantidade de pessoas no local climatizado, temperatura entre
outros.

Tabela 1- Quantidade de aparelhos de ar-condicionado nos setores do Campus, volume de dgua
produzido por dia

Local BTUs Quantidade | Tf(h) V (I/h) V (L/dia)
Salas de aula 9000 18 12 1,45 17,4
Administrativo | 9000 11 08 1,45 11,6
Biblioteca 18000 7 10 29 29

22000 2 10 3,54 35,4
Total 38 93,4

Fonte: Pesquisa dos autores, 2024.

Foram coletados em média 93,4 litros de agua em Unico dia. Considerando que o sistema
de ar-condicionado é utilizado seis dias da semana em 26 dias Uteis mensais, 0 volume médio de
agua condensada produzida é 2.428,4 litros. Este € um namero significativo e pode ser comparado
ao volume de armazenamento de caixas d'Agua comuns. Essa vaz&o suprir a demanda de irrigacdo
da area verde do Campus de Bacabal (Santos, et al., 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, o projeto utiliza 63 galdes, com capacidade méxima de 5 litros, para o sistema
de captacdo de agua e irrigacdo subterraneas das plantas. Os galdes é uma opgdo mais simples,
reciclavel, pratico, visto que, é de baixo custo e reduz a quantidade de lixo no meio ambiente e
podem levar muito tempo para se decompor. Ao optar por galBes reciclaveis, estdo sendo
considerados tanto os aspectos econdmicos como ambientais, iSso demonstra compromisso com a
sustentabilidade e a conservagdo dos recursos naturais, a0 mesmo tempo, em que ajuda a mitigar a
poluicéo do plastico (Cremasco, et al 2018).
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A implantacdo do projeto despertou curiosidade entre estudantes e comunidade sobre como
funciona a irrigacdo e quais beneficios ela pode trazer para a regido. Isso sugere que a agua dos
sistemas de ar-condicionado é uma alternativa valiosa e sustentavel para fins ndo potaveis como
irrigacdo de areas verdes. O uso da irrigacdo sustentavel contribui para a conservacdo de agua
potavel, essa iniciativa visa proteger, conservar e fazer uso sustentavel dos recursos hidricos,
vinculada aos Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, isso reflete em acdes
socioeducativas sensiveis as causas ambientais (Santos, et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto vem obtendo étimos resultados, tanto quantitativamente no que tange a economia
hidrica para o Campus, como de forma indireta na economia de energia, ja que o motor de
bombeamento d'agua utiliza-se bem menos; quanto qualitativamente no que se refere ao
desenvolvimento das bacabas por meio deste aproveitamento hidrico. O projeto demonstra
lideranca em termos de responsabilidade ambiental, cumprindo com muitas das a¢des dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e que pode inspirar outras instituicdes a adotarem praticas
semelhantes.

Palavras-chave: Arborizar. Ecologia. Reaproveitamento. Sustentabilidade.
Grupo 1 — Educacéo
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ANALISE COMPARATIVA DA METALOTIONEINA BRANQUIAL EM TUBAROES
LIXA (Ginglymostoma cirratum)
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INTRODUCAO

As brénquias de peixes desempenham diversas func¢des fisioldgicas, incluindo trocas gasosas,
osmorregulacdo e excre¢do. Por estarem em contato constante com o meio externo, sdo uma das
principais vias de entrada de contaminantes, sendo os primeiros 6rgdos a manifestar alteracfes
detectaveis (Ribeiro et al., 2022) e, portanto, excelentes tecidos para estudo de biomarcadores de
contaminagdo ambiental. Biomarcadores sdo usados para avaliar a salde dos organismos e detectar
estressores ambientais precocemente 0s quais podem induzir mudancas bioquimicas nos organismos
expostos. Um exemplo classico de biomarcador é a metalotioneina (MT), uma proteina rica em
cisteinas envolvida na homeostase e detoxificacdo de metais. As MTs sdo utilizadas na avaliacdo da
salde e estresse de varias espécies de peixes, incluindo elasmobranquios como o Ginglymostoma
cirratum (tubardo-lixa) (Wosnick et al., 2021). Este tubardo, de habito bentdnico e sedentario, é
encontrado principalmente em &guas costeiras e figura na lista vermelha de espécies ameacgadas da
IUCN (vulneravel), devido a pesca e a contaminacdo ambiental (Wosnick et al., 2021). Este estudo
buscou determinar os niveis basais do biomarcador de exposicdo a metais, a MT branquial, em
tubar@es-lixa capturados no Complexo Estuarino de Sdo Marcos (CESM).

METODOLOGIA

O estudo envolveu espécimes capturados por pescadores artesanais (pesca incidental) no
CESM, Maranhdo, local sujeito a contaminacéo devido a proximidade ao complexo portuario de Sdo
Luis, MA. Foram analisados 14 tubardes-lixa adultos, sendo 4 machos (2 sexualmente maduros), 2
fémeas ndo gestantes e 8 gestantes, além de 11 embribes, os quais foram desembarcados no municipio
da Raposa, MA, entre junho e setembro de 2023 (SISBIO- IBAMA: 86594-1). Os tecidos foram
retirados ap6s o desembarque e transportados em nitrogénio liquido e, posteriormente, armazenados
em ultra-freezer (-80 °C) até o momento das analises. As determinacGes de MT ocorreram no
Laboratdrio de Avaliacdo e Promocdo da Saude Ambiental do Instituto Oswaldo Cruz, RJ. As
amostras foram homogeneizadas em Tris- HCI (20 mmol L-1, pH 8,6), fluoreto de fenilmetilsulfonila
(0,5 mmol L-1) e B-mercaptoetanol (0,01%) em microtubos de polipropileno de 2 mL. Apos, foram
submetidas a centrifugacdo a 20.000 x g (4°C, 60 min). Os sobrenadantes foram aquecidos a 70°C
(10 min) e centrifugados novamente a 20.000 x g (4°C, 30 min). A concentracdo de MT foi expressa
em nmol™® mg? de peso imido (w.w). Os dados foram analisados no programa R com resultados
representados em graficos Boxplot. Apds a verificagdo da normalidade (Shapiro-Wilk) e
homogeneidade de variancia (teste de Levene), utilizou-se a ANOVA - Tukey para a comparacgao
entre as médias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes de MT nas branquias variaram de 16,8 a 78,5 nmol™ mg™ (média de 41,4 +
45,5 nmol™ mg™). Ndo houve diferenca significativa (ANOVA, p>0,05) entre as fémeas gravidas e
ndo gravidas e, portanto, foram agrupadas e comparadas com os machos e embrides (Figura 1). A
média de MT nos machos foi de 50,73 + 17,17 nmol™* mg™, enquanto nas fémeas foi de 48,6 + 17,56
nmol™* mg?. Também nio houve diferenca significativa (ANOVA, p>0,05) entre machos e fémeas,
sendo que os embrides apresentaram niveis menores de MT (26,8 + 10,77 nmol™* mg?) quando
comparados com as fémeas (ANOVA, p<0,05).

Figura 1- Niveis de metalotioneina branquial de embrides, fémeas e machos do tubaréo lixa
Ginglymostoma cirratum. * indica diferenga significativa (ANOVA, p<0,05).

;
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Grupas

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024

No geral, os niveis basais de MT ndo diferem entre peixes machos e fémeas, sendo que alguns
estudos sugerem diferencas especificas de género na inducdo de MT em resposta a exposicao aos
metais pesados (Van Cleef et al., 2000; Awad, et al., 2024). Aparentemente, os tubardes lixa
capturados no CESM seguem essa tendéncia de ndo apresentarem diferenca significativa relacionada
ao género nos niveis branquiais de MT. Por outro lado, a expressdo da MT varia em func¢éo da fase do
desenvolvimento ontogenético nos peixes, refletindo suas necessidades fisioldgicas e de
desenvolvimento. Geralmente, a expressdo é mais baixa nos embrides e larvas do que nos peixes
adultos (Rhee et al., 2009), corroborando o observado no presente estudo. O aumento na concentracdo
de MT em adultos é frequentemente associado a maior exposicdo aos poluentes ambientais e
consequente necessidade de processos de desintoxicacdo mais eficientes. Considerando o efeito da
exposicao aos estressores ambientais, como os metais, diferentes estratégias de compartimentalizacao
interna podem variar ao longo dos diferentes estagios de vida podendo, dessa forma, contribuir para
as diferencas observadas nos embrides. Além disso, outros fatores como a toxicidade do metal, a
historia de vida do organismo e os niveis de pré-exposicao, podem refletir nas diferentes respostas dos
organismos. Além disso, algumas proteinas presentes nos vitelos, como a fosvitina, conhecidas por
sua alta capacidade de ligacdo com metais, podem imobiliza-los tornando menos necessaria a sintese
de MT para regular os metais nos embrides (Hauser-Davis et al., 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

As concentragcdes de MT tendem a ser mais elevadas em adultos do que em embrides de
tubardo lixa, seguindo a tendéncia observada em peixes teleostios. A semelhanca nos niveis de MT
entre machos e fémeas adultos do tubaréo lixa sugere ndo haver diferenca significativa nos processos
metabolicos ligados ao género ou ainda, diferencas frente a exposi¢cdo aos metais (via alimentacéo,
por exemplo). Considerando as influéncias sazonais da regido do CESM, sobretudo quanto a carga de
poluentes metalicos relacionada ao aporte fluvial, sugere-se a determinacéo dos niveis de MT em
diferentes estagdes climéticas para a melhor compreensdo dos niveis basais dos biomarcadores em
peixes.
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INTRODUCAO

O quati (Nasua nasua) € um carnivoro de médio porte da Familia Procyonidae, encontrado na
Ameérica do Sul. Possui pernas curtas, patas com cinco dedos e é plantigrado, o que lhe permite
escavar, escalar e manipular alimentos. Estes animais possuem habitos diurnos, forrageiam
principalmente no chdo usando seu focinho longo e versatil para investigar rachaduras e buracos em
busca de comida. As fémeas de quatis sdo matriarcas e vivem com seus filhotes em bandos de até 30
individuos, ja os machos, quando se tornam adultos, ficam isolados e s6 se aproximam do grupo na
época de acasalamento (Silva, 2023). Portanto, visando o conhecimento do repertério comportamental
de espécimes em cativeiro, foi realizado um estudo comportamental da espécie N. nasua, utilizando
individuos jovens em reabilitacdo no Centro de Triagem de Animais Silvestres do IBAMA de Séo
Luis — MA.

METODOLOGIA

O projeto foi conduzido no Centro de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres
(CETAS/IBAMA) de Sao Luis (MA). Foi analisado o repertério comportamental de dois quatis juvenis
mantidos em recinto com dimensdes de 3m (largura) x 5m (comprimento) x 2,8m (altura). Os quatis
eram alimentados pela manha (banana, mamao, laranja) e pela tarde (batata doce, ovo cozido, racdo).

Foi realizada a medida da frequéncia da expressdo dos comportamentos, amostragem dos
comportamentos através do registro de todas as ocorréncias e registro continuo no tempo. O estudo
foi realizado em duas etapas: andlise qualitativa e quantitativa. Na analise qualitativa, 0s
comportamentos dos quatis foram identificados, nomeados e descritos. Na analise quantitativa, foi
realizado o registro da frequéncia da expressdo dos comportamentos previamente determinados. Os
dados coletados foram organizados em planilha para anélise e elaboracdo de graficos. Os
comportamentos foram classificados em categorias comportamentais. As coletas de dados foram
realizadas pela manhé (08:00-12:00) e tarde (13:00-17:00), totalizando 16 horas de esforco amostral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa foram observados e descritos 21 atos comportamentais, agrupados em seis
categorias (Locomocdo, Solitarios, Alimentacdo, Social, Estereotipicos e Interagdo com 0sS
enriguecimentos).

Ap0s os periodos de alimentagcdo, em ambos 0s turnos, os individuos se dirigiam aos abrigos
para repousar/dormir por cerca de trinta minutos. Foi observada a coprofagia, comportamento
associado a possivel anormalidade alimentar. A coprofagia € multifatorial e comum em carnivoros
mantidos em cativeiro, podendo estar relacionada a questdes nutricionais, fisiopatolégicas ou
comportamentais (Alves et al., 2010), no entanto, como 0s animais recebem dieta balanceada, é
improvavel que a origem seja de deficiéncias nutricionais.
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Essa situacdo também foi observada por Trudgian (1995) em quatis cativos, observando
inclusive regurgitacdo e reingestdo de alimentos, comportamentos ndo observados no presente
trabalho.

Os quatis apresentaram frequéncias semelhantes na expressdo dos comportamentos, das
diferentes categorias, durante os dois turnos de observacdo. A maior frequéncia foi da categoria de
comportamentos do tipo solitario, relacionados a manutencéo, higiene, estado fisico e necessidades
fisioldgicas (Figura 1). O quati A apresentou maior frequéncia de comportamentos estereotipicos,
expressando-os em ciclos, que duravam entre 15 e 20 minutos, com pequenas pausas, de menos de
um minuto, nas quais apresentava comportamentos exploratorios. As estereotipias, que sdo
comportamentos repetitivos e invariantes na forma, sdo compreendidas atualmente como
comportamentos em resposta aos fatores estressores do ambiente cativo, raramente observadas em
vida livre (Mason, 2006).

Figura 1- Gréafico de frequéncia de categorias de comportamentos de quatis estudados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Figura 2- Gréaficos de frequéncia de comportamentos apresentados pelos quatis.
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Legenda: ESC — escalar; PUL — Pular; PEN — Pendurar; REP — Repousar; CoC — Cocar; URI — Urinar; DEF —
Defecar; BOC — Bocejar; DOR — Dormir; B.A. - Beber 4gua; COM — Comer; FOR — Forragear; COP —
Coprofagia; I.A. - Interagdo Agonistica; I.N.A - Interagdo N&o- Agonistica; M.O - Morder Outro; DIS — Disputa;
U.S - Urinar Sobre; BAL — Balancar; RAS — Rasgar.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Em relagdo aos comportamentos sociais, 0s quatis apresentaram comportamentos de
competicdo, tanto por alimentos (embate direto, esconder alimento), quanto por espaco fisico (Figura
2). Os quatis apresentaram comportamento de marcacao de territorio, onde ambos urinaram sobre 0s
excrementos do outro. Os quatis apresentaram comportamentos agonistico associados ao
comportamento de jogos (brincadeira), em que o quati maior (B) subjugava e mordia o quati menor
(A), no entanto, sem observacéo de injurias.
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O comportamento de jogos é fundamental para a preparacdo dos juvenis para a vida adulta,
considerando que os comportamentos expressados estdo diretamente relacionados ao aumento do
valor adaptativo dos espécimes, ou seja, aumento da probabilidade de sobrevivéncia e reproducdo na
vida adulta (PELIS; PELIS, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Os quatis juvenis expressaram alguns comportamentos padronizados, compativeis com 0s
observados em ambiente natural, normalmente associados a curiosidade e exploracdo do ambiente no
qual estdo inseridos. Foram identificados, descritos e medidos 21 comportamentos, agrupados em seis
categorias: locomocao, solitarios, alimentacao, social, estereotipicos e interacdo com enriquecimento.
Em condicdes de cativeiro, 0s quatis apresentam o comportamento de coprofagia, provavelmente,
denotando as consequéncias negativas do ambiente cativo, especialmente para mamiferos carnivoros,
resultando na expressdo de comportamentos estereotipicos, possivelmente, motivados pela
necessidade de fazer frente aos fatores estressores. Os quatis também demonstraram comportamentos
sociais, como disputas por alimentos e espaco fisico, além de marcacdo de territorio.

Palavras-chave: Comportamento. Etograma. Procionideos.
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INTRODUCAO

O Sagui-una (Saguinus ursulus) é um primata endémico da porc¢éo leste do Rio Tocantins,
abrangendo os Estados do Pard e Maranhdo. Este animal entrou para a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN em 2020, sendo considerado como vulneravel sob os critérios A4c devido a uma
suspeita de declinio de mais de 30% ao longo de 18 anos (Mendes-Oliveira et al, 2021). Estes
mamiferos tém como caracteristica a formacéao de grupos familiares de 2 até 15 individuos, ocupando
areas de terra firme ou, menos comumente, inundaveis. Suas maos e pés sdo inteiramente pretos,
diferindo-os do sagui-de-mdos-douradas (Saguinus midas), suas costas e pernas sdo mosqueadas de
preto e amarelo, tendo manchas ligeiramente maiores e mais espacgadas do que as manchas encontradas
no Sagui-preto (S. niger) encontrado a oeste do Rio Tocantins (Borges, 2019). Desta forma, visando
0 comparativo do repertorio comportamental em dois tipos de recintos, foi realizado um estudo de
comportamento da espécie Saguinus ursulus, utilizando dois individuos mantidos para reabilitacdo no
CETAS/IBAMA de S#o Luis (MA).

METODOLOGIA

O projeto foi conduzido no Centro de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres
(CETAS/IBAMA) de Séo Luis, no Estado do Maranhdo. Foi analisado o repertério comportamental
de um macho e uma fémea de Saguinus ursulus, que foram inseridos em dois recintos distintos durante
o0 estudo. O primeiro recinto (R1 — viveiro de manutencao), localizado no setor de primatas, possuia as
seguintes dimensdes 5m x 3m x 2,8m, enquanto o segundo, se tratava de uma ilha artificial (R2 —
viveiro tipo llha), com 9 metros de didmetro e fosso com 5 metros de largura, contendo arvores de
grande porte. Os individuos foram colocados inicialmente no R1, e foram analisados
qualiguantitativamente. Em seguida o0 processo se repetiu apds serem realocados para R2. A
metodologia de amostragem utilizada na qualificacdo foi Ad libitum, e na quantificacdo foi utilizada a
metodologia tipo Scan, com seis minutos de registro a cada 10 minutos. Nas analises qualitativas, foi
produzido um etograma, com a categorizacdo de todos o0s atos comportamentais detectados, que foram
nomeados e descritos. Nas andlises quantitativas, os dados foram planilhados e produzidos gréaficos
para visualizar a frequéncia das categorias comportamentais, diferenciando o tipo de recinto e o turno,
por meio da média dos dois individuos. As analises foram realizadas em dois turnos de quatro dias:
manha (09:00-12:00) e tarde (14:00-17:00), totalizando 24 horas de esfor¢co amostral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa foram feitos 556 registros, que foram identificados e descritos em 23
comportamentos, agrupados em seis categorias comportamentais: locomocao, repouso, manutencéo,
alimentacéo, social, estereotipicos (Quadro 1). Nos dois locais, os individuos, ao final da tarde, se
dirigiam &s &reas nas quais havia exposicao direta ao sol, permanecendo nesta area por um periodo
significativo. O acesso dos animais a luz solar auxilia no processo da sintetizacdo da vitamina D3,
indispensavel para a regulacdo do metabolismo célcio-fésforo (Zimmerman & Neto, 2007). Os
individuos apresentaram frequéncias de comportamentos diferentes nos dois tipos de recintos.
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No viveiro de manutencdo, as categorias com maior frequéncia foram repouso, manutengéo e
locomocdo. Na llha ndo foram observadas estereotipias e as interagdes sociais foram menos
frequentes. Além disso, os individuos forragearam e ingeriram insetos. O repouso foi menos frequente
na llha, que, comparada ao viveiro de manutencdo, apresentou maior frequéncia de comportamentos
de locomogdo e poucos comportamentos relacionados a alimentacdo ou ingestdo de agua (Figura 1).
No estudo de Aihara & Castro (2010) com a espécie Saguinus ursulus, foi constatado que, ao serem
colocados em um espago amplo do recinto (reserva), os animais foram estimulados a se exercitar
intensamente com deslocamentos horizontais e verticais, assim como o ambiente foi mais propicio ao
forrageio furtivo por insetos.

Quadro 1 — Repertorio comportamental da espécie Saguinus ursulus.

ETOGRAMA DO SAGUI (Saguinus ursulus)
COMPORTAMENTO DESCRICAO | SIGLA
Locomogéao Comportamentos de deslocamento
Escalar/Subir Utilizando as patas escala para partes superiores do recinto. ESC
Pular Individuo salta de um local para outro. PUL
Andar Individuo se locomove de um ponto a outro devagar. AND
Esconder-se Individuo adentra o abrigo ou a area superior do viveiro. HID
Correr Individuo se locomove de um ponto a outro com velocidade. COR
Repouso Comportamentos 0ciosos
Repousar Individuo deita-se e ndo exerce atividades de locomog&o. REP
Dormir Dormir durante um periodo. DOR
Manutencio Comportamentos de estadq f_l’si(,:o! manutencdo e necessidades
fisioldgicas
Cogar Individuo coga o corpo com as maos, dentes ou patas. COC
Urinar Individuo elimina urina de seu trato urinario. URI
Defecar Individuo elimina restos de alimento do seu trato intestinal. DEF
Arrastar barriga Individuo aplica atrito entre seu abdémen e uma superficie. ARR
Enrolar Rabo Individuo enrola seu rabo em espiral. ENR
Alerta Individuo entra em estado de alerta apds algum som. ALE
Vocalizagéo Som emitido pelo individuo. VOC
Pegar sol Individuo repousa em local com forte incidéncia de luz solar. SOL
Alimentacéo Comportamentos relacionados a alimentos
Comer Consumir o alimento. COM
Forragear Investigar o ambiente com o focinho, cheirando e escavando. FOR
Beber agua Consumir agua. B.A
Social Comportamentos de interagdo com outro individuo do recinto
Interacdo Agonistica Individuos interagem amigavelmente: cheirar, lamber, brincar. LA
Int':g%%a};)tli\(lzzo- Comportamentos de conflito e submisséo entre os individuos. I.LN.A
Cocar outro Ato de morder/mordiscar outro individuo. COC.0
Catar outro Ato de procurar parasitas externos no pelo de outro individuo. | CAT.O
Estereotipicos Comportamentos apresentados de forma repetida, estresse EST
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Figura 1 — Grafico de frequéncia de categorias de comportamentos de quatis

estudados.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

No viveiro tipo llha foi observado relagdo interespecifica dos saguis com aves de rapina, que as
sobrevoava, em que os individuos ficaram em alerta e vocalizam ao visualizarem um possivel
predador, resultado semelhante ao estudo de Heymann (1990), no qual os saguis emitiram chamadas
de alarme especificas devido a presenca de predadores aéreos, modificando significativamente o seu
comportamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram identificadas e descritas 23 expressdes comportamentais, agrupadas em seis categorias.
Houve diferencas nos comportamentos da espécie em resposta aos diferentes desafios impostos pelos
ambientes oferecidos. Os animais apresentaram maior frequéncia nos comportamentos de locomocao
no viveiro tipo ilha, e maior frequéncia de comportamentos de repouso no viveiro de manutencgéo.
Essa pesquisa contribuiu para compreensdo sobre o repertério comportamental de individuos em
diferentes situacdes de cativeiro, demonstrando que o ambiente pode proporcionar diversos tipos de
experiéncias aos animais que sdo essenciais no processo de reabilitagdo. Neste estudo foi possivel
vivenciar comportamentos como os de forrageio e anti-predacdo em um ambiente que simula o habitat
natural de S. ursulus.

Palavras-chave: Saguinus. Etograma. Comportamento.
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INTRODUCAO

O siri-azul, como € conhecida a espécie Callinectes danae é encontrado em todo o oceano
atlantico ocidental e central, estando distribuido em todo o litoral brasileiro, fazendo parte das quatro
espécies mais encontradas no litoral maranhense (Coelho; Ramos-Porto, 1980). Possui grande
importancia ecoldgica por desempenhar papel fundamental na relacdo tréfica das comunidades na qual
vive (Nascimento, 2021). Além disso, sdo explorados comercialmente e muitas familias ribeirinhas
que moram proximas a areas estuarinas fazem uso desse recurso para complementar sua renda e para
subsisténcia (Nascimento, 2021; Ribeiro, 2019).

Mesmo fazendo parte das quatro espécies mais encontradas no litoral maranhense, até o
presente momento, poucos trabalhos acerca da biologia de C. danae foram desenvolvidos para essa
regido. Essa caréncia com relagdo aos estudos reprodutivos pode provocar um colapso no estoque de
espécies amplamente exploradas, gerando lacunas a respeito do ciclo reprodutivo. Dessa forma, o
presente estudo busca elucidar os aspectos reprodutivos e entender os aspectos populacionais da
espécie C. danae no golfdo maranhense.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no porto do Braga, localizado no municipio de Raposa. As coletas
ocorreram entre novembro/2023 a janeiro/2024 com a arte de pesca do tipo rede de espera e auxilio
de um pescador profissional. Em laboratorio foram aferidos os dados morfométricos: largura do
cefalotérax (LC); comprimento do cefalotérax (CC) e o peso total (PT). As espécies foram sexadas
através da anatomia do abdome e identificadas com chave especifica do género (Melo, 2003).

Para a analise macroscdpica dos estagios de desenvolvimento gonadal, os espécimes tiveram
suas carapacas removidas, a fim de analisar a coloragdo, consisténcia e espessura das gbnadas,
determinando para cada espécime um dos quatro estagios de maturacdo gonadal: imatura (IM), em
desenvolvimento (ED), desenvolvida (D) e esgotada (ES). Foi gerado um grafico de distribuicdo dos
estagios de desenvolvimento gonadais por més para ambos 0s sexos, para melhor visualizagdo de qual
estagio foi predominante para fémeas e machos durante o periodo amostral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 48 espécimes de C. danae, sendo 42 machos e seis fémeas, as variaveis
biométricas mensuradas estdo dispostas na tabela 1.
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Tabela 1- Variaveis biométricas de machos e fémeas de C. danae, coletados na Raposa, entre
0s meses de novembro de 2023 e janeiro de 2024,

Fémeas Machos
N=6 N=42
Min Max Méd + DP Min Max Méd + DP
LC 5,80 8,60 7,05+ 0,99 3,40 10,36 8,52 + 1,07
CcC 4,29 3,50 4,29 + 0,86 3,40 7,00 4,97 + 0,69
Peso 21,70 70,10 37,23+ 18,33 24,44 14755 83,15+ 33,64

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

ApOs comparar as varidveis da largura, comprimento e peso entre machos e fémeas, pode-se
perceber que biologicamente os machos demonstram ser maiores e mais pesado que as fémeas, fato
esse que corrobora com os padrdes de crescimento de portunideos aquaticos, uma vez que machos de
siris com tamanhos superiores possuem maiores vantagens reprodutivas (Carvalho et al., 2011).

As fémeas sO estiveram presentes nos meses de novembro e dezembro, apresentando trés
estagios, sendo eles imaturo (IM), em desenvolvimento (ED) e desenvolvida (D), no entanto o estagio
imaturo se mostrou predominante.

O ponto de coleta é zona estuarina, dessa forma a predominéncia de juvenis pode se da devido
ao local de estudo, haja vista que estuarios sao vistos como bercarios, onde individuos juvenis se
desenvolvem e ap0s as fémeas estarem apitas a se reproduzirem migram para areas mais salinas, para
a postura dos ovos (Mourdo, 2023). Além disso, o periodo de reproducdo deve ser levado em
consideracdo. Severino-Rodrigues (2012), em seu estudo, relatou um pico de fémeas ovigeras no
verdo, ou seja, entre os meses de dezembro a margo, é possivel observar no grafico um aumento de
fémeas em desenvolvimento e desenvolvidas no més de dezembro, considerado inicio do ver&o.

Os machos estiveram presentes em todos os meses de coletas e em ambos o0s pontos foram
encontrados em todos os estagios, sendo eles imaturo (1IM), em desenvolvimento (ED) e desenvolvido
(D), no entanto o estagio em desenvolvimento e desenvolvido predominaram (figura 2). Os machos
assim como os juvenis preferem areas estuarinas, o que justifica o fato deles terem sido encontrados
em diferentes estagios com abundancia semelhantes (Vianaet al., 2021).

Figura 2- Grafico de distribuicdo dos estagios por més para machos de C. danae. coletados na
Raposa entre os meses de outubro de 2023 e janeiro de 2024
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

Até o presente momento, o estudo tem apresentado resultados significativos com relagdo aos apectos
reprodutivos de C. danae, visto que foi possivel capturar fémeas e machos em diferentes estagios, o
que possibilita um melhor estudo da reproducdo desses espécimes. Com isso, pode-se estimar
futuramente o periodo reprodutivo e o primeiro tamanho de maturagéo (Lso) dos espécimes.
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Os machos seguem o padrdo dos portunideos, foram capturados em maior quantidade, sendo
maiores e mais pesados que as fémeas. Mesmo tendo espécimes em diferentes estagios maturacionais,
foi observado o predominio de juvenis, sendo assim, o estudo precisa ter continuidade para que seja
possivel entender melhor os aspectos reprodutivos dessa espécie no local de estudo.

Palavras-chave: Reproducdo, gbnadas, estagios maturacionais.
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INTRODUCAO

A caca, ou atividade cinegética, iniciou-se no Brasil pelos povos indigenas, que visavam
obter carne e usar peles na producéo de artefatos (Costa, 2022). A avifauna é um dos grupos de maior
importancia cinegética de todo o planeta, possuindo relevancia cultural, econémica e ecoldgica
(Barbosa et al, 2014). Na regido nordeste do Pais, a captura das aves silvestres é uma atividade
significativamente recorrente, sendo utilizadas diferentes técnicas de busca que variam de acordo com
a finalidade pretendida para o animal cacado (Bezerra et al, 2012).

As aves apresentam grande biodiversidade, no entanto, devido a captura em excesso, algumas
espécies tém sua ocorréncia ameacada (Alves, 2022). De acordo com Bezerra et al., (2012), a
elaboracdo de planos de conservacao € necessaria, relevante e requer nao apenas saber quais aves sao
frequentemente capturadas, mas também conhecer os meios empregados nas técnicas de captura e o
destino desses animais. Para Alves (2022), essas informacdes sdo fundamentais para realizacdo de
analises e para compreensdo sobre os impactos causados pela comunidade & avifauna silvestre e como
0s moradores locais podem colaborar com sua conservacao.

Diante do exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi identificar as técnicas de caga voltadas para as
aves silvestres capturadas no municipio de Barreirinhas-MA. Além de apontar algumas espécies de
aves que estdo ligadas a cada atividade cinegética relatada, visando fornecer subsidios que possam
contribuir para a criacdo de medidas mitigadoras no uso da avifauna.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no municipio de Barreirinhas-MA, localizado na Mesorregido Norte
Maranhense e na Microrregido dos Len¢ois Maranhenses, a 242 km da capital do estado, Sdo Luis.
Neste estudo foi adotada uma abordagem participativa, utilizando o método de observacdo indireta
para aplicacdo de questionarios e entrevistas, com o objetivo de registrar os conhecimentos construidos
a partir das interagdes com os moradores da cidade de Barreirinhas. A selecdo dos participantes
ocorreu por meio da técnica de bola de neve (Biernacki; Waldorf, 1981), onde os primeiros
entrevistados indicaram outros potenciais participantes, resultando em 25 entrevistas. O estudo foi
realizado de 2023 para 2024, tendo inicio da aplicacdo dos questionarios s6 apds aprovacdo na
Plataforma Brasil e para coleta dos dados foram apresentados 0s objetivos do estudo em linguagem
acessivel, juntamente com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme
exigido pelos protocolos éticos de pesquisa com seres humanos (CAAE 78156524.1.0000.5554).

Para obtencdo das informagfes foram utilizados formularios semiestruturados, baseados no
modelo proposto por Santos (2022), os quais incluiam questdes sobre métodos empregados na captura
de aves na regido, horarios preferidos, frequéncia da préatica e as aves capturadas em cada técnica. A
participacao foi restrita a individuos maiores de idade, independentemente de género, que residiam na
area de estudo, conforme proposto na pesquisa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistadas 25 pessoas, sendo 23 homens e duas mulheres. Entre os entrevistados,
96% (24) ja realizaram a caca de aves na regido, no entanto, apenas 12% (3) responderam continuar
com essa pratica. Dos informantes que ja cacaram, 43,5% (10) cacaram por esporte ou lazer, enquanto
34,8% (8) por necessidade alimentar. Os demais 21,7% dividiram-se entre aqueles que cagam para
comercializacdo (8,7%), para criacdo (8,7%) e aqueles que associaram caca ao esporte e lazer com
outras finalidades (4,3%). Sobre esses resultados, Chavez et al., (2018) ressaltam que a pratica da caca
pode ser categorizada de acordo com seus objetivos: subsisténcia, caca amadora/esportiva/lazer, caca
comercial ou caga oportunista.

Foram identificados seis métodos de captura: (1) lago, (2) quebra, (3) arapuca, (4) espingarda,
(5) baladeira e (6) coleta manual de aves diretamente dos ninhos. O conhecimento sobre essas técnicas
de caca é uma variavel crucial visto que influencia diretamente na seletividade das espécies pelos
cacadores, quantidade de animais capturados e impacto potencial da atividade cinegética sobre a fauna
local (Reis et al., 2018).

O laco consiste em uma técnica na qual utiliza-se um fio de nylon em forma de forca,

estrategicamente posicionado com isca para atrair as aves, sendo eficaz na captura de espécies como
Crypturellus parvirostris (Nambu). A técnica conhecida como quebra envolve uma armadilha feita
de estacas de madeira, que ao ser acionada, quebra o pescoc¢o do animal, sendo empregada tanto para
aves, como Leptotila sp. (Juriti), quanto para pequenos mamiferos. O método da arapuca consiste
numa estrutura piramidal de madeira que desaba sobre a ave ao entrar em busca da isca, capturando
espécies como Penelope superciliaris (Jacu). J& a espingarda é utilizada na caca ativa, especialmente
de aves como Ortalis superciliaris (Aracud),
C. parvirostris (Nambu) e Leptotila sp. (Juriti), embora sua eficiéncia esteja associada a impactos
ambientais significativos. A baladeira, uma ferramenta rudimentar composta por uma forquilha de
madeira e borracha, é utilizada para abater aves menores, como Pitangus sulphuratus (Bem-te-vi),
sendo frequentemente utilizada por criangas em atividades recreativas. Por fim, a caca manual envolve
a retirada de filhotes diretamente dos ninhos, como no caso de Eupsittula aurea (Periquito),
comumente praticada para fins comerciais.

E possivel constatar que as pessoas que praticam caca na regifo utilizam diferentes meios
para obterem sucesso em razdo do aprimorado conhecimento sobre varios aspectos ecoldgicos desses
animais. Ademais, vale ressaltar que alguns processos podem apontar um grau bem maior de
impactos, como por exemplo, 0 uso da espingarda, considerando que este recurso causa grande dano
em curto espaco de tempo; e o uso de armadilhas, que na maioria das vezes € um recurso seletivo, que
busca majoritariamente a captura de filhotes, gerando desequilibrio populacional, uma vez que o
passaro preso fica privado do processo reprodutivo (Barbosa et al, 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar que os moradores da regido possuem conhecimento sobre técnicas de
caca, adaptando os métodos conforme as espécies que desejam capturar, como as mencionadas. Além
disso, constatou-se que ha uma preferéncia pelos individuos das espécies Crypturellus parvirostris
(Nambu) e Penelope superciliaris (Jacu), que sdo principalmente utilizadas para alimentacdo. A caca
de aves € ilegal e gera diversos impactos negativos na natureza, entre eles o desequilibrio
populacional, que pode ameacar a sobrevivéncia das espécies a longo prazo. Contudo, essa atividade
é vista ndo apenas como uma forma de subsisténcia, mas também como esporte e entretenimento,
revelando um valor cultural e sendo transmitido por geragdes, dificulta sua interrupcao natural.

Nesse contexto, destaca-se a importancia de estudos sobre atividades cinegéticas como ponto
inicial para agdes de conservacao. A partir dessas informacdes, considera-se essencial a promocao de
atividades de educacao ambiental, que visem sensibilizar a comunidade e fornecer informacdes sobre
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as questdes ecoldgicas e legais envolvidas. Tais iniciativas, especialmente voltadas para escolas, tém
um grande potencial para conscientizar e transformar a realidade local.

Palavras-chave: Biodiversidade. Conservagédo. Etnoornitologia.
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INTRODUCAO

Tratando-se de saude muito se utilizava o conhecimento empirico sobre as utilidades das
plantas para tratar da satde. O emprego destas era um recurso bastante viavel e acessivel, pois muitos
tinham em seus quintais varias plantas capazes de tratar sintomas de doencas. Mas, pelo avanco da
medicina e farmacologia, este costume se perdeu muito, contudo, as geraches remanescentes
continuam empregando e ensinando as utilidades de plantas, garantindo um conhecimento perene.
Apesar de muitas plantas serem Uteis, existem aquelas que produzem substancias toxicas, dessa forma,
é preciso conhecer as caracteristicas de cada planta para poder usa-la de forma adequada. Por isso, este
projeto propde apresentacdo de uma cartilha resultante da realizag&o de pesquisas referente as plantas
presentes na nossa regido, suas utilidades e aplicacdo na area medicinal, forma de cultivo, forma de
utilizacdo. Além de compartilhamento de informac®es cientificas sobre a planta, 0 modo de preparéa-
las e como emprega-las para tratamento e prevencdo de muitas doencas. O presente projeto
corresponde aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pelas Nacoes
Unidas, com intuito de promover o desenvolvimento sustentavel. Entre os ODS, ressaltamos 0 ODS
de nimero 3. Salde e Bem-estar, ODS 12 - Consumo e Producdo Sustentaveis e o0 ODS 15 - Vida
Terrestre.

METODOLOGIA

O presente trabalho se trata de uma revisdo bibliografica com abordagem qualitativa,
possibilitando assim o resumo completo da produgdo de estudo acerca de um tema ou assunto
(SOUZA et al., 2008; SILVA, SILVA, 2018). Foram pesquisados artigos cientificos em plataforma
eletronica, publicados em periddicos com auxilio do Google Académico e Scielo por meio dos
seguintes descritores: plantas medicinais, principios ativos, produtos fitoterapicos e uso
indiscriminado. Foram excluidas publicagdes que ndo estavam conexas ao tema e objetivo. Foram
selecionados 10 artigos publicados no Brasil, durante o periodo de 2010 a 2020.

Para elaboracdo e apresentacdo da cartilha, que se deu no Instituto de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Maranhdo — IEMA IP Cururupu, para 40 estudantes da 12, 22 e 32 série do Ensino Médio
Técnico integrado e integral, utilizou-se de exibi¢do de materiais audiovisuais sobre a importancia da
preservacdo da biodiversidade e o uso sustentdvel de recursos naturais, relacionando-os com a
tematica das plantas medicinais. Assim como a orientacdo pratica sobre o cultivo de plantas
medicinais, incluindo técnicas de plantio, cuidados necessérios e colheita. Sensibilizacdo sobre a
importancia da reciclagem e reutilizagdo de materiais, com énfase na utilizagdo de materiais
reciclados para a producdo de canteiros suspensos e outros recursos. Atividade pratica de construgdo
de canteiros suspensos, organizacdo dos espacos para o cultivo de plantas medicinais e formas de
preparos e utilizacdo para fins curativos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se a partir da realizacdo e culminéncia deste projeto resultados alvissareiros para a
formacgdo dos estudantes participantes, onde os estudantes puderam expor as plantas medicinais
cultivadas. Além da exposicdo das plantas, os participantes puderam compartilhar informacGes sobre
as propriedades medicinais, formas de uso e beneficios de cada espécie. Assim também por meio da
oficina pratica onde os estudantes aprenderam a preparar remédios naturais utilizando as plantas
medicinais cultivadas, com o0 uso de técnicas de preparo de chas, pomadas, compressas e outros
produtos fitoterapicos, incentivando o uso responsavel e seguro das plantas.

Sensibilizacdo ambiental, abordando-se a importancia da preservacao da biodiversidade, do
uso sustentavel de recursos naturais e da valorizacdo das plantas medicinais. Producdo de Videos
Educativos:- Divisdo dos estudantes em grupos para a producdo de videos educativos sobre o tema
das plantas medicinais. Cada grupo pode abordar uma planta especifica, apresentando suas
propriedades, beneficios e formas de utilizacdo. Os videos foram compartilhados na escola e nas redes
sociais, ampliando o alcance da conscientizagéo.

Dessa mesma forma deu-se a elaboracdo da cartilha sobre as plantas medicinais, abordou-se
sobre sua importancia, aplicabilidade, cultivo, preparo e consumo, garantindo seu beneficio no
tratamento e prevencdo de doencas, compreendendo-se sua importancia na atualidade e seus muitos
beneficios para toda a sociedade. Pois segundo Silva et al., (2010) sdo reconhecidas como plantas
medicinais aquelas que tém traz tradicdo, reconhecimento e uso em uma populacdo ou comunidade e
sdo eficazes e capazes de prevenir, abrandar ou até mesmo trazer a cura de doencas.

Adverte-se ainda, que essas plantas ao passarem pelo processo de industrializacdo para a
aquisicdo de um medicamento apresenta-se como resultado um remédio fitoterapico. Muitas
comunidades usam de plantas medicinais para a prevencdo, o tratamento, e a cura de doencas sendo
respeitada e bastante praticada como sendo uma pratica milenar e ainda atualmente grandemente
empregada em muitas regides do Brasil, (Maciel et al., 2002). Diretamente ligada as populacdes ndo
sO interioranas, esta pratica também, esta sendo utilizada por habitantes de cidades grandes, sendo
excepcionalmente a Unica alternativa as vezes disponivel para o tratamento primario de muitas
enfermidades, pela dificuldade de acesso a assisténcia médica. Dessa maneira, a necessidade do
homem, fez com que o homem desenvolvesse a pratica da observacdo, aproveitando dos seus
beneficios a partir do convivio com a natureza (Castro et al., 2009)

CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo realizado pode-se perceber que é de fundamental importancia a
formacéo/qualificacdo em pesquisas que melhorem os conhecimentos sobre a utiliza¢do das plantas
medicinais e fitoterapicos, pois ha uma grande necessidade da populacdo nesse sentido, para nao se
perder este valioso recurso da natureza e conhecimentos valiosos que favorecem nosso bem-estar
humano. Nesta perspectiva, € notério a excelente participacdo ativa dos estudantes nas atividades
propostas neste projeto, demonstrando interesse, engajamento e colaboracdo ao longo das atividades,
0 que é importante para o desenvolvimento de competéncias e habilidades para o desenvolvimento de
capacidades dos estudantes em aplicar os conhecimentos adquiridos na pratica, como no cultivo de
plantas medicinais, preparo de remédios naturais, elaboracdo da cartilha, e construcdo de canteiros
SUSpensos.

Assim também, como na contribui¢do dos estudantes no processo de aprendizagem coletiva,
por meio de trocas de experiéncias, compartilhamento de conhecimentos e auxilio aos colegas.
Atitudes e Posturas Protagonistas, a partir da observagao das atitudes proativas dos estudantes, como
iniciativa, responsabilidade, autonomia e lideranca, no desenvolvimento das atividades
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INTRODUCAO

Artropodes correspondem a um filo de animais invertebrados, triblasticos e celomados,
além de possuirem simetria bilateral, exoesqueleto, corpo segmentado e apéndices articulados.
Segundo Farias (2013, p. 8) em “Manual de Entomologia Geral", o “Filo Arthropoda corresponde
a aproximadamente 80% do Reino Animal”, o que mostra a grande diversidade desse filo.

A diversidade biologica de artropodes em um ambiente possui suma importancia em
diversos aspectos como: equilibrio e manutengéo dos ecossistemas, por serem capazes de realizar
processos importantes como a polinizagdo e decomposicao da matéria; além de atuarem no controle
biol6gico de pragas, ter relevancia na economia, agricultura e monitoramento ambiental
(\VValadares-Inglis, 2020). Dado a sua relevancia, conhecer a diversidade de espécies presentes em
um ambiente, é de suma importancia para compreender a dinamica e Ecologia daquele local.

Dessa forma, este trabalho tem o objetivo de identificar os principais grupos de artropodes
do solo que ocorrem na Fazenda Escola, correlacionar cada artropode as suas respectivas ordens e
estimar indices de diversidade e riqueza de artropodes do solo presente nessa area.

METODOLOGIA
2.1 Area de estudo e Confeccéo das armadilhas

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Escola da UEMA, localizada no campus
Paulo VI em S&o Luis, MA. As armadilhas foram confeccionadas com base no método “Pitfall .
Assim, foi adicionado uma solugdo feita a partir de sal grosso e detergente em 4 garrafas “pet”
cortadas ao meio. Em seguida, foi adicionado um pequeno pedago de banana amassada em um
recipiente confeccionado com copo descartavel pequeno e barbante, para funcionar como isca
atrativa para os artropodes.

2.2 Conexao das Armadilhas no solo e coleta do material

Ao inicio da prética, foram feitos 4 buracos com auxilio de uma cavadeira para inser¢ao das
armadilhas que foram colocadas a uma distancia de 5 metros uma da outra. As “Pitfalls”
permaneceram instaladas no local por um periodo de 48 horas. Apos esse periodo, as armadilhas
foram coletadas e identificadas na ordem da instalacdo e os insetos foram colocados em potes
contendo alcool 70% para a sua conservacao.
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2.3 Anélise do material

A andlise do material coletado foi feita no laboratério de Zoologia do Curso de Ciéncias
Bioldgicas. De inicio, as amostras foram retiradas de seus respetivos recipientes e colocada em
uma placa de Petri e separadas pelo nimero da armadilha (1, 2, 3 e 4). Assim, foi realizada a
analise das amostras em microscopio, ordenadamente para melhor visualizacdo da morfologia e
identificacdo da ordem a que cada artrépode pertence.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, 95 insetos foram capturados na coleta, sendo 10 insetos na armadilha 1, 39 insetos
na armadilha 2, 14 insetos na armadilha 3 e 32 insetos na armadilha 4. Estes foram identificados
como pertencentes as seguintes ordens: Hymenoptera, Coleoptera, Blattodea, Araneida e
Ortoptera.

Ap0s a coleta dos dados das espécies, realizou-se o célculo do indice de Simpson, que
representa “Um indice de dominéncia e reflete a probabilidade de dois individuos escolhidos ao
acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie” (URAMOTO; WALDER & ZUCCHLI, 2005,
p. 2) e do indice de Shannon que “Mede o grau de incerteza em prever a que espécie pertencera
um individuo escolhido, ao acaso, de uma amostra com S espécies ¢ N individuos” (URAMOTO;
WALDER & ZUCCHI, 2005, p. 2). Estes dados foram posteriormente tabulados utilizando o
programa Excel, facilitando assim a sua organizacdo e analise (Tabela 1 e 2). Os dados estdo
dispostos nos quadros 1 e 2.

Quadro 1 - indice de Simpson

Formigas 7 35 7 23 72 0,574404
Besouros 3 1 0 2 6 0,003989
Baratas 0 2 3 2 7 0,005429
Aranhas 0 0 3 5 8 0,007091
Grilos 0 0 1 0 1 0,000111
Vespas 0 1 0 0 1 0,000111

ﬂ 10 39 14 32 95 0,59

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Assim, a partir das anélises e do calculo do Indice de Simpson, observa-se que as formigas
sd0o os insetos dominantes no solo da Fazenda Escola, pois esse indice varia de 0 a 1 e quanto mais
proximo de 1, maior € a sua dominancia e menor é a sua diversidade (URAMOTO; WALDER,;
ZUCCHII, 2005, p. 34). Ja os grilos e as vespas sdo 0s insetos menos dominantes, pois seu indice
de Simpson esta mais proximo de 0.

Quadro 2 — indice de Shannon.

‘ Formigas 3 2 0,757895 | -0,277210773 0,210096586

7 » 7 2 7

B 3 1 0 2 6 | 0063158] -2,762117422 0,174449521

Baralas 0 2 3 2 7 |0,073684 | -2,607966743 0,192165971

Aranhas | 0 0 3 5 8 | 0084211] -247443535 0.208373503

Grios 0 0 1 0 1 |0,010526| -4,553876892 0,047935546

Vespas | 0 1 0 0 1 | 0010526 -4,553876892 0,047935546
10 39 12 32 35 1 0,88

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Ao contrério do indice de Simpson, o indice de Shannon atribui um valor maior as espécies
mais raras, pois segundo Uramoto; Walder; Zucchi (2005, p. 34): “A diversidade tende a ser mais
alta quanto maior € o valor do indice”. Logo, as amostras de grilos e vespas sdo as que apresentam
um valor maior, pois sdo mais raras do que as formigas naquela area.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise dos resultados, foi possivel concluir que as formigas s&o mostram- se
como 0s insetos mais dominantes no solo da Fazenda Escola da Universidade Estadual do
Maranhdo, pois além de ter sido o inseto mais encontrado nas armadilhas e também constitui a
amostra com Indice de Simpson mais proximo de 1. Logo, percebe-se que essa dominancia é de
extrema importancia para a manutencdo do ecossistema da Fazenda Escola, pois esses insetos sao
capazes de realizar um excelente controle de pragas, além de auxiliarem na reproducdo das
espécies vegetais por meio da dispersdo de sementes.

Palavras-chave: Artropodes, Biodiversidade, Ecossistema.
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INTRODUCAO

O género Sapajus, da familia Cebidae, inclui primatas neotropicais conhecidos como
macacos-prego. Esses animais utilizam todos os estratos arbdreos dos biomas Mata Atlantica,
Cerrado, Caatinga e Amazonia (Alfaro; Silva; Rylands, 2012). Devido a sua natureza carismatica,
0s macacos-prego sao frequentemente alvo do trafico de animais, enfrentando cativeiros ilegais que
comprometem seu bem-estar e sobrevivéncia. Apés apreendidos ou resgatados, os animais passam
por reabilitacdo em centros especializados objetivando o retorno ao habitat natural. Primatas
apresentam grande diversidade de adaptacfes comportamentais e ajustam suas estratégias conforme
0 contexto ecoldgico, uma capacidade chamada plasticidade comportamental (Jones, 2005). O
etograma é um inventario detalhado dos comportamentos de uma ou mais espécies animais,
descrevendo como elas se comportam em diferentes ambientes (Dos Santos; Nogali, 2017). Este
método € amplamente utilizado para entender o perfil comportamental dos animais, permitindo
avaliar seu bem-estar, ecologia, reproducdo e interacGes sociais. A elaboracdo de um etograma é
essencial para avaliar as condi¢fes de bem-estar e aptiddo dos animais para o retorno a natureza.
Sendo assim, este trabalho objetiva elaborar um etograma e analisar o repertério comportamental
de Sapajus libidinosus no CETAS/IBAMA — MA.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no recinto de reabilitagdo de primatas do Centro de Triagem e
Reabilitacdo de Animais Silvestres do IBAMA (CETAS/IBAMA), em Sdo Luis — MA. Para o
estudo, foram selecionados cinco espécimes juvenis de Sapajus libidinosus (Macaco-prego-
amarelo). Sendo a metodologia executada em duas etapas: 1) Qualificacdo dos comportamentos e;
2) Quantificacdo dos comportamentos. Na etapa 1, foi realizada a qualificagdo comportamental, por
meio do método de amostragem ad libitum e registro continuo, em um esfor¢o amostral de 8 horas
(manha e tarde). Os comportamentos foram identificados, descritos e agrupados em categorias. Na
etapa 2, foi realizada a quantificacio comportamental, para medida da frequéncia dos
comportamentos registrados na etapa 1, pelo método de amostragem animal-focal, e registro
continuo. Os registros foram feitos em 8 ciclos de registro, com 60 minutos cada, por turno, onde
foram destinados 1min30s para cada uma das sete categorias analisadas, totalizando 10min30s de
registro por animal em cada ciclo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram definidas 7 categorias e 29 atos comportamentais. Para a frequéncia da expressao de
comportamentos, foram contabilizados 316 registros para o periodo da manha e 341 registros para o
periodo da tarde, totalizando 657 registros ao todo. As categorias ndo apresentaram registros de
frequéncia muito contrastantes entre os turnos da manha e tarde (Figura 1).
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Apresentou-se maior destaque para 0s comportamentos de locomogdo (48,8%) e
vocalizacdo (15,2%) (Figura 1). Outros trabalhos também descrevem os comportamentos que
incluem a locomogdo ou deslocamento como majoritarios em suas analises para espécies do mesmo
género (Araujo; De Melo; Camargo, 2010). Robinson e Jason (1987) descrevem os primatas como
animais de hébitos diurnos e muito ativos durante grande parte do dia, onde as espécies que
atualmente se encontram no género Sapajus dedicam cerca de 80% do seu tempo ao forrageamento
e locomogéo.

Figura 1 —Frequéncia, por periodo (manhd e tarde), das categorias comportamentais
registradas para Sapajus libidinosus no CETAS/ MA.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

No entanto, os individuos analisados apresentaram apenas cerca de 6% dos atos
comportamentais para o forrageio. Tal condi¢do pode estar relacionada as mudancas nas estratégias
comportamentais por se encontrarem em cativeiro (Anderson; Chamove, 1994), onde a alimentacgéo
é disponibilizada duas vezes ao dia e de maneira que ndo demande nenhum esforco dos animais
para encontra-la e prepara-la, sendo baseada em frutas pela manha e em proteinas e carboidratos
pela tarde. Compensando, assim, o tempo em outras atividades ndo tdo naturais, potenciais
estereotipias, como movimentacdes repetitivas, condicdo observada em dois individuos.

As interacdes sociais sdo caracterizadas como atividades marcantes nesse grupo de animais,
e sdo descritas como importantes para o estabelecimento das relagbes sociais no grupo, sendo
registradas principalmente em individuos jovens e filhotes (Pinha, 2007). Em contrapartida, a
frequéncia da categoria interacdo social foi a que teve menor frequéncia (3,3%), podendo estar
relacionada com o pouco tempo de convivéncia entre os especimes sujeitos do presente trabalho.

Para animais sociais, a auséncia de experiéncias comuns durante o desenvolvimento inicial
e inexisténcia de relacdo de parentesco, situacdo compreendida como regra para os espécimes de
primatas oriundos de ac¢des de fiscalizacdo, resgate e entrega espontanea que sao recebidos pelos
CETAS, dificultam as relagcbes sociais e a formacdo de grupos estaveis em cativeiro
(IBAMA/CETAS de Séo Luis, 2024). Nesse contexto, os recintos de reabilitacdo possuem o
objetivo de oportunizar um ambiente que favoreca o estabelecimento de relacfes entre os espécimes
de primatas, em um contexto desfavoravel, do ponto de vista natural. Nesses amplos ambientes, 0s
animais podem lentamente interagir com seus pares, o que possibilita a formacéo de duplas, trios
OuU grupos maiores, 0 que permitira o ingresso dos espécimes nos projetos de retorno a natureza.
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CONSIDERACOES FINAIS

Estudos comportamentais sao fundamentais para avaliar o desenvolvimento e bem-estar dos
animais, pois permitem entender como as condi¢des de vida a qual estdo submetidos os afetam. Os
resultados desse estudo sugerem que o cativeiro pode ter efeitos significativos sobre suas estratégias
comportamentais e interacdes sociais, destacando a necessidade de considerar o contexto ambiental
ao interpretar o comportamento animal, especialmente em ambientes de cativeiro, onde as
condi¢des podem ser muito diferentes do ambiente natural. Assim, ressalta- se a importancia de
continuar estudando como esses animais expressam seus comportamentos, qual sua capacidade de
adaptacdo e como podemos desenvolver praticas de manejo mais eficazes, principalmente, em
ambientes de reabilitacdo, como nos CETAS.

Palavras-chave: Etologia. Comportamento animal. Primatas.
GRUPO 2 -BIOLOGIA E MEIO AMBIENTE |
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INTRODUCAO

Desde a antiguidade, o uso de plantas medicinais para tratamento de inimeras doencas €
bastante comum e por muito tempo era um dos Unicos recursos medicinais existentes para muitos
grupos caracterizados como tradicionais, que repassaram e repassam tais costumes de geracao em
geracdo até os dias atuais Linhares et al., (2014). No Estado do Maranh&o, este costume é favorecido
pela rica biodiversidade da regido que conta com uma vasta diversificacdo de plantas, algumas até
mesmo endémicas. Alguns dos remédios de origem natural possuem comprovacao cientifica e sdo
reconhecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), e sdo indicados para
tratamento ou cura de diferentes doengas nascidos em 2016. Sendo assim, o presente estudo teve
como objetivo realizar um levantamento dos remédios fitoterapicos, mais utilizados na cultura
maranhense e suas respectivas origens.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa, consistiram em levantamento bibliografico,
pesquisa de campo, e registros fotograficos. Como isso, o levantamento bibliogréfico foi realizado
com o intuito de analisar a origem de todas as espécies quantificadas. Tomando como referéncia
autores da ciéncia geografica como Milton Santos e Paula Santana que discutem em seus artigos e
pesquisas temas sobre a geografia da saude e territorio, assim como Jairo Linhares et al., (2014) e
Hyandra Nascimento (2016) que trabalham com temas de etnoboténica e etnoecologia, em destaque
para pesquisas focadas em Séao Luis.

Também ocorreram as pesquisas de campo em localidades que apresentassem a venda
desses produtos, como o Mercado Central e lojas do bairro de Jodo Paulo em Séo Luis, visitas essas
ocorridas no dia 31 de outubro e 23 de novembro de 2022 com o intuito de catalogar os principais
componentes desses medicamentos.

Através da pesquisa de campo foram encontrados principais produtos fitoterapicos
utilizados no cotidiano dos maranhenses. Foram encontradas 25 espécies de uso medicinal nos
pontos visitados e atraves desses resultados encontramos 0 nome popular, o0 nome cientifico da
espécie e o seu local provavel de origem. Onde a maioria das espécies vieram da Asia, Africa,
America do Sul, América do Norte, Oceania e Europa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo o Ministério da Saude (2012), aproximadamente 80% da populacdo brasileira
utiliza remedios fitoterapicos em seu cotidiano, essa pratica promove alternativas menos nocivas a
salde, além de ser de vital importancia no acesso da populagdo a medicamentos de baixo custo,
onde o baixo efeito colateral e a eficAcia comprovada, demonstra a aceitacdo dessa cultura a
milhares de anos (Melo et al., 2019).
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Sendo assim, a partir do levantamento de dados, foi elaborada uma tabela com a lista das
principais espécies de uso medicinal em S&o Luis do Maranhdo. Entende- se que, a utilizacdo das
plantas medicinais em sua maioria se iniciou no territério Maranhense durante 0s processos de
colonizacgdo (Silva, 2004). Com isso, 0 conhecimento dos povos trazidos ao estado contempla, junto
com os povos indigenas viventes, um conhecimento vasto da cultura dos usos dos remédios
fitoterapicos ao cotidiano maranhense.

Quadro 1: Lista de espécies para 0 uso medicinal encontradas em S&o Luis — MA

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO PROVAVEL LOCAL DE ORIGEM
Alho Roxo Allium sativum Asia, especificamente na China
Amora Maclura tinctoria Asia, especificamente na China e possivelmente no Jap&o
Aroeira Schinus terebinthifolia Amerlc_a do Sul, est_ando presente no Brasil, Uruguai,
Argentina, Paraguai
Boldo Peumus boldus Africa, sem dados sobre localidade exata
Cabacinha Luffa operculata América do Sul, especificamente no Brasil, nos estados de

Minas Gerais e do Ceara

Canelade Velho

Miconia albicans

América do Norte, Central e do Sul, sendo muito presente
no Paraguai e no Brasil

Capim Liméo Cymbopogon citratus Asia, especificamente India
Carnatiba Copernicia prunifera América do Sul, especificamente no Brasil, em boa parte do
Nordeste
Cravinho Syzygium aromaticum Asia, especificamente Indonésia nas Ilhas Molucas

Espinheira Santa

Maytenus ilicifolia

América  do Sul, especificamente no Brasil e

provavelmente na regido Sul

Eucalipto Eucalyptus Oceania, possivelmente na Australia ou Tasmania
Gengibre Zingiber officinale Asia, especificamente da India

Horteld Mentha Europa
Ipé Roxo Hand(ognthus América do Sul, na Argentina ou Brasil

impetiginosus

Janatiba Euphorbia grantii Africa

Jatoba Hymenaea courbaril América do Sul, especificamente no Brasil
Mamona Ricinus communis Africa, especificamente Eti6pia

Meldo de Sdo Caetano

Momordica charantia

Asia, possivelmente na India ou China

Pata de Vaca Bauhinia forficata Asia, possivelmente na india ou China
Quebra-Pedra Phyllanthus niruri América do Sul, possivelmente no Brasil, na Amazdnia
Roma Punica granatum Asia, possivelmente Ird
Sucupira Pterodon emarginatus América do Sul, estando em maior abundéncia no Suriname e
no Brasil

Tanchagem Plantago major Europa

Unha de Gato Uncaria tomentosa América do Sul, especificamente no Brasil, na Amazoénia

Uxi Amarelo Endopleura América do Sul, especificamente no Brasil, na Amazoénia

¢
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A partir dos resultados obtidos, quantificou-se o uso dos remédios utilizados no cotidiano
maranhense, dessa forma houve o calculo das espécies, demonstrando o percentual por continente
originario. Neste sentido, compreendeu-se que o Continente Americano apresenta a maioria das
especies utilizadas no Maranhd@o com um percentual de 44%, por serem espécies originarias do
territorio, seguido pelo continente Asidtico com 32%, o Africano com 12%, o Europeu com 8% e
a Oceania com 4%.

CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados encontrados, a pesquisa teve como foco realizar o levantamento de
determinados remédios fitoterapicos presentes na cultura maranhense, abordando tanto a origem
como a sua vital importancia. Outro ponto destacado, € que de acordo com a andlise da tabela
desenvolvida foi possivel verificar a distribuicdo dos paises que apresentam espécies de plantas
medicinais, bem como o quantitativo por cada continente.

Portanto, foi possivel compreender que o estado do Maranhdo apresenta uma grande
diversidade de plantas medicinais. A predominancia de espécies nativas, seguida por aqueles de
outras regides do mundo, reflete tanto a riqueza da biodiversidade local quanto o intercambio cultural
promovido durante a colonizacdo. Ademais, 0os conhecimentos tradicionais, especialmente dos
povos indigenas, desempenham um papel fundamental na incorporagdo dos remédios fitoterapicos
a cultura maranhense.

Palavras-chave: Biodiversidade. Cultura. Medicina Tradicional.
GRUPO 2 - BIOLOGIA E MEIO AMBIENTE I.
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INTRODUCAO

O Brasil abriga vasta diversidade de fauna com destaque para os quel6nios, os quais
desempenham papel significativo na ecologia de varias regiGes. A Baixada Maranhense, localizada
na Amazonia Legal, destaca-se como area de grande relevancia para conservacao desses répteis,
especialmente na Bacia do Rio Pericumd. De acordo com Barreto et al., (2011), trés espécies de
queldnios ocorrem nessa regidao: Kinosternon scorpioides (jurara), Phrynops geoffroanus (cagado-
de-hogei) e Rhinoclemmys punctularia (cdgado-de-carapaca-de-sangue), entretanto, a pressao
antropogénica como caca e degradacéo de habitats tem impactado significativamente as populacdes
dessas espécies. A auséncia de informac6es detalhadas sobre a estrutura populacional e distribuicao
geografica de queldnios exacerbada pela exploracao humana e degradacdo ambiental limita as acdes
conservacionistas (Buchanam et al., 2019). Dessa forma, a obtencao de dados cientificos é essencial
para formulacdo de politicas e acGes que visem a conservacdo dos queldnios na Baixada
Maranhense. Este estudo busca preencher lacunas de conhecimento sobre a distribuicdo e
abundancia dessas espécies, oferecendo subsidios para a protecao da fauna local.

METODOLOGIA

A APA da Baixada Maranhense localiza-se no extremo norte do Maranhao e possui grande
espectro de fitofisionomias como terras inundaveis, caracterizadas por campos, matas de galeria,
manguezais e bacias lacustres. A area de estudo da Bacia do Rio Pericumad, foi selecionada devido
a sua significativa biodiversidade e a necessidade de conservacdo dos quel6nios. As coletas
ocorreram em novembro de 2023 no municipio de Pinheiro, durante o periodo de estiagem,
considerada a época apropriada para tal atividade.

Os pontos de coleta foram estrategicamente distribuidos nos principais lagos e areas
alagadas da regido com a colaboragdo de moradores e pescadores locais, 0s quais contribuiram para
conhecimento dos habitats das espécies-alvo. As capturas foram realizadas utilizando métodos
padrdo como armadilhas de rede e busca ativa. As armadilhas foram dispostas em diversos locais:
lagos, margens de rios e campos inundaveis (Pereira et al., 2007).

A identificacdo das espécies coletadas foi realizada com o auxilio de chaves taxonémicas e
a identificacdo individual incluiu informacdes morfométricas e sexuais, assim como qualquer tipo
de anormalidade no espécime. Nos espécimes foram registrados 0s seguintes parametros
biométricos: comprimento de carapaga (C. C) e largura de carapaga (L. C); comprimento do plastrao
(C. P); largura de plastrdo (L. P); peso e altura. Posteriormente a coleta de dados, os espécimes
foram marcados para futura identificagdo com um corte de forma retangular no centro do escudo
marginal da carapaca através de um codigo previamente estabelecido antes de serem devolvidos
aos seus habitats naturais (Cagle, 1939). O projeto foi encaminhado ao Comité de Etica em
Experimentacdo Animal (CEEA) da Universidade Estadual do Maranhdo onde foram feitas as
avaliacOes dos protocolos e ja se dispde da licengca do Sistema do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio/SISBIO): NO 74521-1.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta realizada na Bacia do Rio Pericuma possibilitou o registro de dados referentes
a 11 espécimes de queldnios, todos pertencentes a espécie Kinosternon scorpioides. Esse achado
suscitou questdes sobre a auséncia de informagdes detalhadas sobre as duas espécies conhecidas
na regido, Phrynops geoffroanus e Rhinoclemmys punctularia, que ndo foram capturadas
durante esta fase da pesquisa. Os dados coletados estdo organizados na Tabela 1, a qual inclui
informacdes como espécie, sexo, idade, municipio, dimensdes e data de coleta, fornecendo uma
visdo detalhada sobre os espécimes estudados.

Tabela 1 — Dados dos espécimes coletados na buscas de novembro/23.

Espécie Sexofidadel C.CH L.C cPE LPE AcmBE PoHE Data e Periodo doano |l
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 13,4 8,4 13,1 73 51 405 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 115 78 11,2 71 46 260 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 14,1 82 12,3 7,7 84 380 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 12,9 83 11,7 78 42 300 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 135 8,2 12,7 79 49 355 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 12,5 82 12,2 78 4,6 300 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 13,8 83 12,9 78 51 390 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 11,8 79 11,6 74 43 290 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 131 79 12,4 76 45 310 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Fémea/adulta 12,9 78 12,7 73 438 295 08/11/2023 - periodo seco
Kinosternon scorpioides Macho/adulto 12,3 76 11,7 73 39 260 08/11/2023 - periodo seco

Fonte: Autoria propria, 2024.

A metodologia empregada envolveu o uso de armadilhas de rede e técnicas de busca ativa
em campos secos em decorréncia das condicdes resultantes de um periodo prolongado de seca e
temperaturas altas, conforme reafirmado pelos moradores locais. Todos 0s espécimes de
Kinosternon scorpioides foram capturados através da busca ativa, 0 que resultou na coleta de 10
fémeas adultas e 1 macho adulto. E importante notar que as armadilhas de rede, embora tenham
capturado majoritariamente peixes, permitiram a observacgdo visual de um individuo de Phrynops
geoffroanus em um lago. No entanto, devido as circunstancias, ndo foi possivel capturar esse
espécime para coleta de dados mais detalhados.

Os espécimes de Kinosternon scorpioides coletados apresentaram medidas morfométricas
que corroboram com os dados cientificos existentes na literatura, com os machos adultos pesando
em média 314g e medindo 4,5cm de altura, enquanto as fémeas adultas pesaram em média 430g e
mediram 5,5cm de altura. Essas diferengas entre machos e fémeas, onde as fémeas tendem a ser
maiores, estdo de acordo com o padrdo observado para a maioria dos queldnios de 4gua doce, como
descrito por Castro (2006).

Um ponto importante a ser destacado é que, durante esta fase da coleta, ndo foi possivel
capturar ou sequer observar espécimes de Rhinoclemmys punctularia, e a observacao de Phrynops
geoffroanus foi limitada a uma Unica visualizacdo, sem captura. Esse resultado sugere a necessidade
de revisitar as areas de estudo em diferentes condi¢bes ambientais para obter uma compreensao
mais completa da distribuicdo dessas espécies. Foi realizada uma coleta no més de julho/24, cujos
dados ainda estdo em fase de analise e permitirdo avaliar como as mudancas sazonais influenciam
a distribuicdo e abundéncia dos queldnios na regido, contribuindo para estratégias mais eficazes de
conservacao.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Os dados coletados durante o periodo de estiagem foram considerados satisfatérios, levando
em conta as dificeis condi¢cdes de coleta e 0 impacto desse periodo sobre 0 comportamento dos
queldnios na regido. Até 0 momento, apenas a espécie Kinosternon scorpioides ocorreu dentro da
area de estudo. Nao foram obtidos resultados ainda sobre as espécies Phrynops geoffroanus e
Rhinoclemmys punctularia. Os dados referentes a coleta de julho/24 permitirdo reunir mais
informagdes sobre Kinosternon scorpioides além de confirmar ou registrar auséncia sobre as duas
espécies mencionadas.

Palavras-chave: Testudines, Conservacgéo, Biodiversidade.
G.2 - Biologia e Meio ambiente |
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INTRODUCAO

O Brasil possui representativa diversidade de serpentes, com 430 espécies, sendo 76
consideradas peconhentas, por sua capacidade de inocular veneno, portanto de interesse méedico (38
espécies da familia Elapidae e 32 espécies da familia Viperidae) (Costa et al., 2021). Estdo
agrupadas em nove familias, sendo mais popularmente conhecidas as familias Viperidae
(jararacas), Colubridae (cobras-cip0), Boidae (jibdias) e Elapidae (coral-verdadeira).

As atividades humanas resultam na substituicdo das paisagens naturais por ambientes
urbanos, agropecuarios etc. Ac¢bes causadoras de profundos impactos sobre a biodiversidade,
provocando extingbes em massa e reducao populacional das espécies mais resilientes. Entretanto,
algumas poucas espécies podem se beneficiar, ao menos inicialmente, de ambientes alterados,
classificadas como sinantropicas ou parantrépicas (Santos; Veloso Junior, 2022).

METODOLOGIA

As informacdes referentes as espécies de serpentes foram obtidas a partir do banco de dados
do IBAMA/Centro de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres (CETAS) de Sdo Luis — MA,
para o periodo entre janeiro de 2003 e dezembro de 2023. A identificacdo das serpentes foi realizada
utilizando-se chaves dicotdmicas e outras referéncias pertinentes relativas as publicacbes
cientificas. As informagdes foram padronizadas taxonomicamente utilizando-se as determinagdes
da Sociedade Brasileira de Herpetologia. A revisdo bibliografica foi baseada em fontes primarias
(teses, dissertacdes e artigos publicados em periddicos), nas linguas portuguesa, espanhola e
inglesa, para o periodo de 2000 a 2024, utilizando-se as palavras-chave: serpentes, géneros Boa,
Corallus, Eunectes, Epichates, Python, Spilotes, Leptophis, Chironius, Oxybelis, Tantilla,
Mastigodryas, Pantherophis, Leptodeira, Helicops, Philodryas, Oxyrhopus, Pseudoboa,
Erythrolamprus, Bothrops, Crotalus e Micrurus, cobras, resgate, conflito entre fauna e humanos,
Ilha de Sédo Luis, utilizando as bases de informacdes cientificas disponiveis, como, Scopus,
Periddicos Capes, Semantic Scholar, Google Academico e Reseachgate.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram recebidas pelo IBAMA/CETAS de S&o Luis, de 2003 a 2023 (Tabela 1) 27
espécies de serpentes, pertencentes a seis familias: Aniliidae (1 espécie), com 0,19% do total de
serpentes recebidas, Boidae (5 espécies, sendo uma exética — Python molurus (Asia)), com 90,93%,
Colubridae (8 espécies, sendo uma exotica — Pantherophis guttatus (América do Norte)), com
4,39%, Dipsadidae (10 espécies), com 1,85%, Viperidae (2 espécies), com 2,51%, e Elapidae (1
espécie), com 0,12%. Considerando a origem dos espécimes, 90% foram oriundos da llha de S&o
Luis e 10% de outras regides do Maranhdo.

A familia Boidae foi a mais representativa, sendo determinante o quantitativo de Boa
constrictor, que sozinha representou 88,27% do total de serpentes recebidas. Essa espécie é quase
que totalmente oriunda de areas urbanas, habitando quintais, pracas e esgoto da llha de Séo Luis,
muito provavelmente, sendo preservada do ataque dos humanos, por ser reconhecida como
predadora de roedores, inclusive, historicamente utilizada em armazéns, para esse fim.
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Tabela 1- Espécies de serpentes recebidas pelo IBAMA/CETAS de Séo Luis, habitat, dieta e
participacao (%) no total de recebimentos para o periodo de 2003 a 2023.

Sub-ordem Serpentes
(Dentic&o)
Familia Aniliidae
(Aglifa)
Familia Boidae
(Aglifas)

Familia Colubridae

(Aglifas)

Familia Dipsadidae

(Opistaglifas)

Dipsadinae - Imantodini

Dipsadinae - Hydropsini

Dipsadinae -
Philodryadini

Dipsadinae -
Pseudoboini

Dipsadinae -
Xenodontini

FamiliaViperidae
(Solendglifas -
Peconhentas)

Familia Elapidae
(Proterdglifas-
Peconhenta)

Nome cientifico/Nome comum Habitat
Anilius scytale (Linnaeus, 1758) .
Cobra-coral-falsa Fossorial
Boa constrictor constrictor (Linnaeus, 1758) .
Jiboia Terricola
Corallus hortulana (Linnaeus, 1758) )
Suacuboia Avrboricola
Eunectes murinus (Linnaeus, 1758) .
Sucuri-verde Aguatica
Epichates cenchria (Linnaeus, 1758) ;
Salamanta-vermelha Terricola
Python molurus (Linnaeus, 1758) B
Piton albina da Birménia Terricola
Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758) .
Caninana Arboricola
Leptophis ahaethulla (Llnnaeus 1758) Semi-arboricola
Cobra-verde-amarela
Chironius bicarinatus (Wied, 1820) .
Cobra-cipo-bicarinada Arboricola
Chironius fuscus (Linnaeus, 1758) ;
Cobra-araboia Arboricola
Oxybelis fulgidus (Daudin, 1803) ;
Cobra-Cip6-verde-bicuda Arboricola
Tantilla melanocephala (Linnaeus, 1758) .
Cobra-cega Terricola
Mastigodryas boddaerti (Sentzen, 1796) Terricola
Cobra-cipd
Pantherophis ?:L:Jtrtra\ltg?\ éllzé nnaeus, 1766) Terricola
Leptodeira a. annulata (Linnaeus, 1758) Semi-arboricola,
Dormideira terricola
Helicops angulatus (Linnaeus, 1758) Aquética/Semi-
Cobra-d’dgua aquética
Philodryas olfersi (Liechtenstein, 1823) A{bor!cola/
S erricola
Cobra-cip6-verde
Oxyrhopus trigeminus (Duméril, Bibron & .
Duméril, 1854) / Boicora Terricola
Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron & Terricola
Duméril, 1854) / Cobra preta
Erythrolamprus viridis prasinus (Gunther, .
1862) / Cobra-d'agua Terricola
Terricola

Erythrolamprus re%mae (Linnaeus, 1758)/
obra-verde

Erythrolamprus p. poecilogyrus (Wied, 1824)/ Semi-aquética/

Cobra-dourada Terricola
Erythrolamprus_taeniogaster (Jan, 1863) / Semi-aquética
Cobra-d'agua
Erythrolamprus t. typhlus (Linnaeus, 1758) / Terricola
Cobra-verde
Bothrops atrox (Linnaeus, 1758) Terricola
Jararaca-da-Amazonia
Crotalus durissus cascavella (Linnaeus,
1758) Terricola
Cascavel
Micrurus |. lemniscatus (Sentzen, 1796 .
Fossorial

Cobra-coral-verdadeira

o, HINzmmgee
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Dieta

Ofiéfaga
Mamiferos, aves,
répteis
Mamiferos, aves,
répteis
Mamiferos, aves,
répteis, peixes
Mamiferos, aves,
répteis
Mamiferos, aves,
répteis

Lagartos, anfibios

Anfibios anuros

Lagartos, avese
anfibios

Anfibios e lagartos

Lagartos e aves
Anfibios, ofiéfaga,
lagartos e mamiferos

Anfibios, lagartose
mamiferos

Roedores, aves

Anfibios, lagartos,

mamiferos, piscivora
Peixes, anfibios,
minhocas, lagartos

Anfibios, lagartos,
mamiferos, piscivora,
0ovos

Roedores, avese
lagartos

Lagartos, roedores,
ofi6faga, ovos
Anfibios, lagartos,
ofiofagia
Anfibios, lagartos,
ofiéfaga

Anfibios, lagartos,
ofiéfaga

Piscivora

Anfibios, lagartos,
ofiéfaga

Mamiferos, répteis,
anfibios, ofiéfaga

Mamiferos e aves

Ofidfaga
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Participagéo no total
de recebimentos (%)

0,19
88,27
2,29
0,19
0,03

0,15

1,49

0,25

0,19

0,06

0,03

0,68

0,06

0,12

0,28

0,15

0,03

164

0,87

0,12
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Quanto a classificacdo da denticdo das serpentes recebidas, 94,83% sdo aglifas, 2,63%
solenoglifas, 1,86% opistdglifas e 0,12% proterdglifas. Quanto a importancia médica (potencial para
acidentes ofidicos), 97,25% foram espécies ndo peconhentas e 2,75% peconhentas, sendo que a
espécie Bothrops atrox representou 59,6% das serpentes peconhentas, oriundas da regiao da baixada
maranhense. Portanto, aparentemente, a espécie Crotalus durissus representa a espécie de maior
importancia médica para a Ilha de S&o Luis, sendo oriunda de areas alteradas, abertas, normalmente,
com abundancia de gramineas (Bernarde, 2014).

Considerando a modalidade de recebimento, 94,12% das serpentes foram oriundas de acdes
de resgates em ambientes urbanos/peri-urbanos, normalmente realizados pelo Corpo de Bombeiros,
4,24% foram entregues espontaneamente pela populagéo, sendo esta modalidade representada em
sua totalidade pela espécie Boa constrictor, e 1,64% foram oriundas de apreensdes, sendo em sua
totalidade da espécie Bothrops atrox.

A presenca dessas espécies em areas antropizadas pode estar relacionada principalmente as
condi¢cdes ambientais e disponibilidade de recursos como alimento, abrigo, estrutura do habitat,
presenca de presas e auséncia de predadores naturais (Franca; Franca, 2019). Além dessa
plasticidade ambiental, quanto ao habitat, algumas espécies também possuem dieta generalista, a
exemplo de Boa constrictor e, em menor percentual, Corallus hortulana.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que a expansdo urbana na Ilha de Sdo Luis tem favorecido Boa constrictor,
especializada na predacdo de roedores. Espécies mais dependentes de ambientes menos
antropizados, como Corallus, Eunectes, Epichates, Spilotes, Leptophis, Chironius, Oxybelis,
Tantilla, Mastigodryas, Leptodeira, Helicops, Philodryas, Oxyrhopus, Pseudoboa,
Erythrolamprus, devido as maiores exigéncias na complexidade do habitat, foram menos
frequentes, assim como auséncia de a¢des de resgate em areas florestadas. Espécies peconhentas,
géneros Bothrops, Crotalus e Micrurus, ou, erroneamente identificadas como tal, géneros
Leptodeira, Oxyrhopus e Tantilla, normalmente sdo mortas ao serem encontradas proximas das
habitacdes humanas. Atencdo especial deve ser dada a ameaca representada pelas espécies exoticas
que estdo sendo recebidas pelos CETAS, géneros Python e Pantherophis.

Palavras-chave: Expansdo urbana, Plasticidade ambiental, Sinantropia.
Grupo 2 — Biologia e Meio Ambiente |
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INTRODUCAO

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) tomou uma iniciativa e propde um pacto que
busca um desenvolvimento sustentavel: a Agenda 2030, que tem como principal intuito garantir ndo
apenas o desenvolvimento humano, mas lutar pelo atendimento as necessidades basicas dos cidadaos
intermediado por um processo politico, econémico, social que, prioritariamente, respeite o
ambiente e seja sustentavel (ONU, 2015). Ratificada em 2015 e fracionada em 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sdo compostos por 169 metas que 193 paises devem cumprir
até 2030. A cultura € reconhecida como uma ferramenta utilizada para as transformacdes individual
e social, seja por meio da literatura, do teatro ou qualquer outra forma. Consequentemente, utilizar-
se-a também como um mecanismo transversal para abordagem de problemas relacionados a
sustentabilidade.

O objetivo da realizacéo deste projeto foi o0 de promover a¢Bes educativas que visam auxiliar
as instituicdes educacionais a se tornarem mais sustentaveis, a fim de repassar os conhecimentos
sobre sustentabilidade aos estudantes e & comunidade através da cultura.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi aplicado na escola Centro de Ensino Maura Jorge de Melo, no
municipio de Lago da Pedra, Maranhdo. Para a selecdo da instituicdo foram considerados diferentes
aspectos, como: importancia quantitativa e qualitativa paraa educacdo no municipio, area disponivel
no entorno da escola, historico da EA (principalmente nas eletivas) na instituicdo, aceitacdo dos
gestores e professores em relacdo ao desenvolvimento de projetos, entre outros.

A transversalidade da cultura e os ODS foi o tema selecionado, no qual foi trabalhado
durante todas as aulas das eletivas que foram desenvolvidos o projeto, correspondendo ao periodo
de abril a junho de 2023. Neste primeiro periodo, realizou-se o trabalho na turma de 12 série do
ensino médio, sendo aplicado a 40 alunos.

Organizou-se os procedimentos metodoldgicos por etapas: Etapa 1 - Apresentacao:
apresentacdo da tematica proposta, englobando os ODS 4 e ODS 12, juntamente com a professora
para os alunos que compuseram a eletiva; Etapa 2 — Participacdo: juntamente com a professora
responsavel pela eletiva, desenvolveu-se atividades ludicas, apresentacdo de trabalhos e esbogou-
se algumas atividades que seriam desenvolvidas; Etapa 3 — Realiza¢do da culminéncia: junto ao
calendario da escola, foi realizado a culminancia das eletivas e assim por consequente a finalizacao
do projeto. Todas as a¢des foram realizadas obedecendo um calendéario estabelecido pelas escolas
e pela professora responsavel pela eletiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultura e reconhecida como uma ferramenta utilizada para a transformagéo individual e
social, seja por meio da literatura de cunho social visando uma critica a realidade, seja por meio do
teatro que apresenta uma mimese ou qualquer outra manifestacdo, e, por conseguinte, utilizar-se-a
também como um mecanismo transversal para a abordagem de problemas relacionados a
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sustentabilidade. No século XX, assumiu um papel relacionado a estrutura e organizagdo da
sociedade pos-moderna, bem como “aos processos de desenvolvimento do meio ambiente global e
a disposicao de seus recursos econdomicos € materiais” (Hall, 1997, p. 2). Assim “ela assume um
papel de destaque, pois toda a pratica social, sendo préatica discursiva, possui uma dimenséao
cultural” (Godoy e Santos, 2014, p. 39).

Em 2015, a ONU se referiu a cultura, embora a UNESCO a tenha elogiado como “um
reconhecimento sem paralelo”. Os beneficios da cultura resultam de implementacdes,
culturalmente conscientes e efetivas, dos ODS. Eles consagram uma mudanca conceitual no que
tange ao pensamento sobre o desenvolvimento que vislumbram além de um crescimento puramente
econémico, um futuro que apresente equidade, inclusdo, paz e que também seja sustentavel.
Segundo Moreira et al., (2019) tal proposta envolve uma diversidade de campos de atuagdo que
transitam pela erradicacdo da pobreza e da fome, que englobam a salde e bem- estar, educacéo de
qualidade, luta pela igualdade de género, acesso a &gua potavel e saneamento eficaz, energia limpa
e sustentavel, trabalho decente para todos, crescimento econémico e sustentavel, reducdo das
desigualdades sociais, sustentabilidade da vida, consumo de maneira responsavel, cidades mais
saudaveis, entre outros.

Inicialmente, destacou-se pontos importantes sobre os ODS, principalmente sobre os ODS
4 (Educacdo de qualidade) e 12 (Consumo e producdo responsavel). Apresentou-se amplamente o
conteido: o surgimento dos ODS, a cultura e a transversalidade. Prosseguindo, pontos mais
especificos: metas dos ODS 4 (Educacdo de qualidade) e 12 (Consumo e producdo responsavel),
exemplos de trabalhos, entre outros. A primeira aula foi expositiva e lidica. Foram apresentados 0s
ODS, os pilares do desenvolvimento sustentavel, os 5Rs, as lixeiras e seus destinos, em seguida, 0s
alunos foram divididos em grupos e realizaram atividade de colagem. Visando um aprofundamento,
realizaram um seminario voltado aos ODS (Figura 01).

Figura 1 — Aulalldica e apresentacoes Figura 2- Apresentacdo das equipes na culminéncia
dos seminarios. - da eletiva

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023 Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Para a culminancia das eletivas, os alunos foram divididos em 4 grupos e confeccionaram
maquetes. O primeiro apresentou os 7 Rs, a forma correta de descartar e reciclar alguns materiais,
como proceder com cada descarte. Quanto ao segundo, este apresentou o0s lixdes existentes,
principalmente o que a cidade em questdo apresenta e as doengas que podem ser causadas por
conta desse descarte incorreto. Ja o terceiro apresentou os recipientes de separagdo de lixo e chuva
acida. Ademais, apresentou os materiais que podem ou ndo ser reciclados, as lixeiras existentes,
entre outros fatores que contribuem para a melhoria da coleta e a separacédo correta. O quarto ficou
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com as fontes de energias renovaveis, o qual se apresentou as fontes renovaveis e que ndo agridem
ao meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo do trabalho possibilitou constatar que os alunos, muitas vezes, ndo sabem a
importancia de ter uma cidade sustentavel. Tornou-se nitido que o envolvimento dos alunos em aulas
da tematica € maior nas atividades praticas. Foi possivel observar a mudanga de muitas atitudes de
alguns alunos e da instituicdo de ensino ao entrarem nessa eletiva e conhecerem a tematica, a
exemplo da aquisi¢do de uma lixeira de coleta seletiva para a escola.

Além disso, a experiéncia vivida pode servir como base para aplicac6es de futuras praticas,
tendo como possibilidade, a criagdo de um projeto para a rede municipal de ensino, em parceria
com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Palavras-chave: Agenda 2030. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Sustentabilidade.
G.2-Biologia e Meio Ambiente |
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INTRODUCAO

Os peixes sao dotados de senciéncia, sentem medos, angustias, além de possuirem a
capacidade de aprender e reconhecer perigos em resposta a estresses sofridos (Fernandes; Melo;
Lima, 2024). As atividades ligadas a aquicultura (manejo, confinamento e transporte), podem gerar
situacOes estressantes para estes animais (Souza et al., 2019). Assim, sedativos e analgésicos sao
importantes ao facilitar o manejo, prevenindo mortalidade, danos musculares ou manifestacao de
patologias oriundas de estresses, assegurando melhores condicdes de vida para as espécies (Souza,
2017). Espera-se que os anestésicos facilitem o manuseio ou suprimam a dor durante procedimentos
experimentais invasivos, também & esperado que evitem efeitos colaterais em peixes (Pounder et
al., 2018).

O uso de bleos essenciais possui propriedades anestésicas promissoras para a inddstria e
atividades de aquicultura. Por serem extraidos de vegetais s&o facilmente degradados pelo meio
ambiente, ndo sendo poluentes, além de serem mais acessiveis. Diante do exposto, objetivou-se
avaliar o uso de 6leos essenciais de lavanda (Lavandula angustifolia) e seus efeitos anestésicos
durante o procedimento de manuseio de tambaqui.

METODOLOGIA

Este trabalho teve aprovagio do Comité de Etica Experimental da UEMA, conforme
PROTOCOLO N° 0030/2023-CEEA/CMV/UEMA.. Vinte tambaquis oriundos de piscicultura de
Barreirinhas foram aclimatados em aquéarios com circulacdo de agua constante, nas dependéncias
do LARAQUA (Laboratério de Reproducédo de recursos aquaticos). Foi verificada a qualidade do
6leo essencial com dados de cromatografia de fase gasosa. Os fatores abidticos (amdnia total,
temperatura e ph) da agua foram aferidos e o 6leo essencial de lavanda foi diluido (1:10) em alcool
etilico.

Cinco animais foram submetidos individualmente a banhos anestésicos em cada
concentragdo (500, 750 e 1000 pL de dleo de lavanda; 500 uL de eugenol, como grupo controle).
Durante a exposi¢do, foram observados os diferentes estagios de anestesia conforme os critérios
propostos por Ross e Ross (2008): I-sedacao leve; Il-sedacéo profunda; I1-Narcose; IV-anestesia
profunda e V-anestesia cirdrgica. Em seguida, cada peixe foi transferido para o aquéario de
recuperacdo. Todos os estagios (de inducéo e de recuperacdo) foram acompanhados e registrados
pelo mesmo observador com auxilio de cronbmetro e em seguida os peixes foram pesados. Os
animais ficaram em observacdo durante 24 horas para verificacdo de efeitos adversos ou
mortalidade.
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O batimento opercular dos peixes foi avaliado na concentragdo mais proxima do ideal ao
atingir o estagio 1V (anestesia profunda), sendo registrada a frequéncia do batimento opercular no
minuto seguinte. Para realizar a contagem precisa, foi utilizado um aquario estreito permitindo a
melhor observacdo dos movimentos operculares com oxigenacdo frequente. Durante o
procedimento foi usado o aplicativo Contador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condicBes ambientais apresentaram: ph: 8,6; temperatura a 28°C; amdniatotal 0,47 ppm;
nitrito 0,0 (idcal) e oxigénio 6 ppm, consideradas dentro do padrdo segundo norma técnica da
Embrapa para peixes de dgua doce e ndo foi registrada mortalidade durante todo o procedimento
experimental. O 6leo essencial usado detinha uma composicdo majoritaria de 30.85% de Linalol e
29.77% de Acetato de Linalila, compostos cuja concentracdo estdo relacionadas com suas
propriedades analgésicas, anti-inflamatorias, antidepressivas e ansioliticas (Alves, 2018).

O dleo essencial de lavanda foi eficiente como anestésico para o estagio IV apenas nas
maiores concentragdes testadas conforme tabela 1. Os dados relativos ao tempo de recuperacéao
podem ser visualizados na tabela 2. O estagio IV de anestesia profunda é considerado o mais
adequado para 0 manuseio, pois neste estagio o peixe fica completamente imdvel, existindo a perda
do ténus muscular e do equilibrio (Park et al., 2009).

Os dados referentes a frequéncia dos batimentos operculares (modelo respiratério dos
peixes) dos alevinos de tambaqui expostos a concentracdo e 1000 ul de OE de lavanda constam na
tabela 3.

Tabela 1 - Tempo de inducéo de estagios
anestésicos com uso de OE de lavanda em
tambaquis. Diluicdo (1:10); Concentracdo

Tabela 2 - Tempo de recuperacao de
estagios anestésicos com uso de OE de
lavanda em tambaquis. Diluicdo (1:10);

1000 pL. Concentragio 1000 pL
Peixe Estdgiol Estagioll  Estagiolll | EstagiolV stagioV Peso(g) Peive Estdgiol Estdgioll  Estagiolll  EstagiolV Peso (g)
1 00:00:12 00:00:20  00:01:11 | 00:03:11 ]00:05:34 2,36 1 00:00:02 00:01:39  00:02:09  00:05:49 2,36
2 00:00:09 00:00:25 00:00:33 | 00:01:33 ]00:05:46 172 2 00:01:48  00:02:42  00:02:53  00:05:39 1,72
3 00:00.07 00:00:22  00:00:34 | 00:02:34 ]00:05:26 122 3 00:00:40  00:00:46  00:01:57  00:04:30 1,22
4 00:00:08 00:00.25 00:00:40 | 00:02:40 |00:06:16 2,76 4 00:00:48 00:01:25  00:02:50  00:09:44 2,76
5 00:00:09 00:00:27  00:00:29 | 00:00:51 ]00:01:14 1.05 5 00:00:14  00:00:42  00:06:53  00:07:36 1.05
Fonte: Os autores, 2024 Fonte: Os autores, 2024

Tabela 3 - Contagem ventilatoria durante tratamento com OE de lavanda em comparacao
com contagem ventilatoria sem tratamento em tambaquis.

Peixe Contagem ventilat6ria por minuto sem Contagem ventilat6ria por minuto com tratamento de
tratamento/ peso(g) 1500 pl de OE de lavanda Estégio 4/ peso (g)

1 62 279 99 0,96

2 68 123 55 1,07

3 61 254 56 1,78

4 92 126 52 18

5 77 185 53 19

Média 72 63

Fonte: Os autores, 2024
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A concentracdo de anestésico considerada 6tima, de acordo com Park et al. (2009), é
aquela que permite a anestesia em periodo menor ou igual a 3 minutos e uma recuperagdo num
prazo maximo de 10 minutos. Os resultados demonstram que a contagem ventilatéria do opérculo,
diminuiu com os tratamentos com 06leo essencial em relacdo ao grupo sem tratamento, mas sem
diferenca estatistica significativa. Segundo Cortez e Silva (2007), o hipotalamo promove mudancas
organicas fundamentais para a manutencdo da homeostasia durante o estresse, varios mecanismos
organicos sdo afetados, tais como a regulacdo da glicemia e da atividade dos sistemas
cardiovascular e respiratério, que tendem a aumentar.

CONSIDERACOES FINAIS

O oleo essencial de lavanda foi eficiente na indugédo e recuperacéo de anestesia dentro dos
padrdes considerados ideais para o estagio IV. Nesse estagio os espécimes ficaram imoveis e
permitiram facil manuseio para a pesagem. A contagem ventilatoria durante a anestesia e manuseio
ndo aumentou, indicio de que o animal ndo necessitou restabelecer a homeostase, contribuindo para
0 bem-estar dos peixes. Diante disso, € imprescindivel destacar que pesquisas que almejam
aprimorar 0s procedimentos na piscicultura sdo indispensaveis para melhorar o0 manejo, garantir o
bem-estar destes animais e fornecer praticas que minimizem a retirada de peixes dos estoques
naturais.

Palavras-chave: Estresse. Anestesia. Peixe.
G.2 - Biologia e Meio Ambiente 1.
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INTRODUCAO

Para avaliar os impactos da contaminacdo ambiental na salde desse organismo, pode- se
fazer uso de biomarcadores, definidos como alteragdes bioldgicas nas células ou em tecidos (De
Campos et al., 2022). Anomalias nucleares (AN) como o microntcleo (MN), compreendendo
fragmentos cromossémicos resultantes da quebra do material genético, os ndcleos bilobados (BL),
consistindo em células com ndcleos divididos em dois l6bulos, e brotamentos nucleares (BR), que
séo protrusdes na membrana nuclear (Braga, 2021) séo exemplos de biomarcadores amplamente
utilizados na avaliacdo de efeitos genotoxicos. Estudos em elasmobranquios, um grupo que inclui
tubardes e raias, animais cartilaginosos de grande importancia ecoldgica (Araujo et al., 2023), nesse
sentido, porém, sdo ainda escassos.

A avaliacdo de AN pode ser realizada em diversas matrizes, incluindo sangue e tecidos. Em
peixes, as branquias sdo frequentemente usadas para avaliacdo de biomarcadores devido ao seu
contato direto com contaminantes ambientais no meio aquético, funcionando como o primeiro
mecanismo de defesa do organismo, (Castro et al., 2018). Nesse sentido, este estudo objetivou
avaliar a frequéncia de MN e AN em branquias de tubardes-lixa (Ginglymostoma cirratum), uma
espécie ameacada que ocorre na Costa Amazodnica Brasileira. Esta espécie é classificada como
vuneravel pela Unido Internacional paraa Conservacao da Natureza (IUCN), cujas ameacas incluem
a pesca predatdria e a poluicdo ambiental (Wosnick et al., 2021).

METODOLOGIA

Os tubardes foram desembarcados (pesca artesanal — incidental) na Raposa, MA onde as
amostras foram coletadas em licenca do SISBIO-IBAMA (86594-1), e incluiram 14 individuos
adultos e 11 embrides. Apos a disseccdo dos tecidos no local, estes foram transportados sob gelo
para o Laboratorio de Ecotoxicologia da UFMA, onde foram armazenados em ultra freezer a -80
°C até as analises. Para as analises, foi aplicado o método de dissociacdo celular descrito por
Kilemade et al., (2004) e Cavalcante et al., (2008), com modificacdes. Na primeira etapa, 0s tecidos
das branquias foram lavados trés vezes com solugdo salina tamponada com fosfato. Em seguida, as
amostras foram picotadas e misturadas com 200 ulL de Tripsina-EDTA (0,25%) para obter a
dissociacdo celular, incubando-se as amostras a 37°C por 5 minutos. Para interromper a digestdo
enzimatica, adicionou-se 200 uL de soro bovino, deixando as amostras em repouso por 10 minutos.
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Para os esfregacos, foi adicionada solugdo Carnoy e em seguida, 100 pL das amostras
tratadas foram colocadas em laminas de vidro. Para a coloracdo utilizou-se o procedimento com
pandptico réapido, imergindo as laminas em trés reagentes: fixador, um corante acido e um corante
basico, com cinco imersdes de um segundo em cada solucdo. Apos a coloracdo, as ldaminas foram
lavadas com agua destilada e secas antes de leitura em microscépio Optico, utilizando-se uma
objetiva de imersdo para a contagem de 1.000 células por individuo.

Para as andlises estatisticas, a normalidade e homogeneidade dos dados foram avaliadas
pelos testes de Shapiro-Wilk e Levene, respectivamente, e para a comparacgédo das médias, utilizou-
se o teste de Kruskal-Wallis e Mann-Whitney com p <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A frequéncia de AN ficou abaixo de 5%, sem diferencas significativas nas frequéncias de
MN, BR e BL entre adultos e embribes (p>0,05). A baixa frequéncia de danos ao DNA das
branquias do tubardo lixa pode ser atribuida as caracteristicas das branquias, pois estas, por
frequentemente estarem em contato com contaminantes ambientais, apresentam uma notavel
capacidade de recuperacéo e reparacdo do DNA, mesmo ap6s exposicdes prolongadas (Guilherme
etal., 2012).

Figura 1- Frequéncias de MN, BR e BL em brénquias de Ginglymostoma cirratum.

Frequéncia de AN (%)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A Costa Amazonica Brasileira € um hotspot global para conservacédo de tubardes, a qual tem
sofrido com diversos estressores ambientais e antropogénicos como 0s metais, que prejudicam a
saude de diversos organismos entre eles o tubardo lixa (Wosnick et al., 2021). Essa espécie possuli
um hébito de vida bentbnico e é uma espécie residente com alta fidelidade ao local, e no caso dos
espécimes utilizados neste estudo, no Canal do Navio, localidade préxima ao Complexo Portuario
do Itaqui. Esse comportamento aumenta a exposi¢do a contaminantes, 0 que promove O
desenvolvimento de mecanismos eficientes para a detoxificacdo (Wosnick et al., 2021, Araujo et
al., 2023). Além disso, seu comportamento sedentario e metabolismo reduzido estdo associados a
um menor indice mitético e a baixa expressao de danos genotoxicos (Aradjo et al., 2023). Assim,
os individuos analisados parecem apresentar mecanismos eficientes de reparo, fundamental para a
salde da espécie, especialmente em individuos jovens, quando anticorpos desempenham um papel
significativo na neutralizacdo de patdgenos e contaminantes (Crisciello et al., 2014; Araujo et al.,
2023).
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CONSIDERACOES FINAIS

A frequéncia de AN em G. cirratum da Costa Amazonica Brasileira ndo apresentou
variages significativas entre adultos e embrides. Isso pode estar relacionado a sistemas de reparo
de DNA, provavelmente devido ao estilo de vida sedentario e metabolismo reduzido da espécie.
Estes mecanismos de reparo s&o vitais para manter a integridade gendmica e consequentemente, a
sobrevivéncia dos tubardes-lixa em ambientes contaminados, como € o caso do Complexo
Estuarino de Sdo Marcos, no Maranhéo.

Palavras-chave: Genotoxicidade. Micronucleo. Sistema de reparo. Contaminagdo ambiental.
G. 2-Biologia e Meio Ambiente |
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INTRODUCAO

O uso de plantas medicinais é uma pratica tradicional amplamente difundida, especialmente
em regides onde 0 acesso aos cuidados médicos convencionais é limitado. Essas préticas refletem
um conhecimento ancestral transmitido por geracdes e integram aspectos culturais e de salde na
vida cotidiana das comunidades. Estima-se que entre 65% e 80% da populacdo dos paises em
desenvolvimento dependa exclusivamente de plantas medicinais para cuidados basicos de salde
(Veiga et al., 2005). Estudos etnobotanicos sao cruciais para documentar e valorizar o uso de
plantas medicinais, contribuindo para a preservacdo do conhecimento tradicional e para a economia
doméstica atraves da comercializacdo de produtos fitoterapicos. Neste contexto, o presente estudo
tem como objetivo analisar o uso de plantas medicinais na comunidade quilombola S&o Sebastido
dos Pretos, em Bacabal, Maranhdo, explorando as praticas e conhecimentos associados ao uso
dessas plantas no tratamento de enfermidades locais.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na comunidade quilombola S&o Sebastido dos Pretos, localizada no
municipio de Bacabal, estado do Maranhdo. Esta comunidade, situada a 15 km de Bacabal, ocupa
uma area de 1010 hectares e foi formada ha aproximadamente 350 anos (S&; Gomes; Morais, 2020).
Este estudo exploratério, de carater quantitativo, foi realizado por meio de entrevistas estruturadas
com aplicacfes de questionarios. O questionario, composto por 10 perguntas (7 fechadas e 3
abertas), foi aplicado a 25 moradores, cada um representando uma residéncia. As perguntas foram
elaboradas para atingir o objetivo geral da pesquisa, que era conhecer o perfil etnobotanico da
comunidade. O destaque foi dado a analise do cultivo de plantas medicinais nas residéncias e a
percepcao dos moradores sobre a importancia dessas plantas no cotidiano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a andlise dos dados, foi constatada uma forte preferéncia pelo uso de plantas
medicinais na comunidade. Dos entrevistados, 92% optam por fitoterapicos em vez de
medicamentos convencionais (Figura 1). Esta preferéncia é atribuida a confianca nas propriedades
curativas das plantas e a facilidade de acesso, dado o contexto geografico da comunidade (Figura
2). As plantas mais utilizadas incluem erva-cidreira (Melissa officinalis) (16%), boldo (Peumus
boldus) (93%), e horteld-verde (Mentha spicata) (67%), sendo estas cultivadas em quintais e
empregadas no tratamento de varias enfermidades, como gripe (18%), febre e dores abdominais
(ambas com 14%) (Figura 3).
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Os resultados destacam a importancia do conhecimento etnobotanico em comunidades
tradicionais, onde as plantas medicinais frequentemente servem como a primeira linha de defesa
contra doencas (Martin, 1995). Além disso, a pratica do uso de plantas medicinais é um reflexo da
riqueza cultural da comunidade, o que reforca a identidade e a coesdo social local, conforme
apontado por S4, Gomes e Morais (2020) em seu estudo sobre o resgate da integracdo e socializacao
em comunidades quilombolas.

Figura 3 — Biodiversidade das plantas mais utilizadas
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Fonte: Os Autores, 2024.

O uso extensivo de plantas como boldo (Peumus boldus), que foi citado por 93% dos
participantes, destaca-se especialmente pela sua popularidade no tratamento de problemas
digestivos. Estudos etnobotanicos, como o de Albuquerque e Andrade (2002), ressaltam que essa
preferéncia estd muitas vezes associada ao conhecimento transmitido de geracdo em geracao, 0 que
garante a continuidade dessas praticas ao longo do tempo. No entanto, observou- se que a
transmissao desse conhecimento estd em declinio, especialmente entre os jovens, o0 que pode ser
atribuido a urbanizacédo e ao acesso crescente a medicamentos convencionais.

A preservacao desse conhecimento tradicional é crucial ndo apenas para a saude da
comunidade, mas também para a conservagdo da biodiversidade local, uma vez que muitas das
plantas utilizadas tém propriedades medicinais ainda pouco exploradas pela ciéncia. Nesse sentido,
recomenda-se a continuidade de estudos etnobotanicos que possam documentar e valorizar essa
rica diversidade cultural e bioldgica, garantindo que as futuras geracdes possam se beneficiar
desse patrimodnio (Albuquerque; Andrade, 2002).
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Figu ra 4— Doengas mais tratadas por plantas medicinais
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado na comunidade quilombola Sdo Sebastido dos Pretos mostra que a
populacdo local tem uma forte preferéncia por tratamentos fitoterapicos, que € sustentada por um
sistema de conhecimento tradicional sélido. As plantas medicinais sdo um patriménio cultural e
ecoldgico que deve ser preservado, pois melhoram a salde da comunidade. Mas o0 uso de plantas
medicinais esta diminuindo entre os mais jovens, o que indica que algo deve ser feito para preservar
e transmitir esse conhecimento as futuras gerag@es. Estudos etnobotanicos devem ser realizados
continuamente, ndo apenas para registrar essas praticas, mas também para aumentar a
conscientizacao sobre a importancia de preservar essa tradicao.

Palavras-chaves: Biodiversidade. Conhecimento tradicional. Cultura. Praticas medicinais.
G.2 - Biologia e meio ambiente |
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INTRODUCAO

A rede SpeciesLink é uma plataforma de dados dedicada a conservagdo e ao estudo da
biodiversidade. Criada para disponibilizar informagdes sobre registros de cole¢des cientificas ndo
confidenciais, facilitando a pesquisa e 0 acesso a dados sobre espécies. Desenvolvido com o0 apoio
de instituicdes como a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP), Global
Biodiversity Information Facility (GBIF), JRS Foundation, Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
FINEP, Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) e Centro de Referéncia em Informacéo
Ambiental (CRIA) (Cardoso, 2022). Os dados das colecbes bioldgicas sdo valiosos para o0
conhecimento da biodiversidade, visto que possibilitam estudos sobre a distribuicdo geogréfica,
sistematica e taxonomia, além de aplicacdo na agricultura, na pesquisa médica e farmacéutica
(Zaher; Young, 2003).

O Brasil contém a maior diversidade de serpentes do mundo, incluindo as minusculas e
inofensivas cobras-cegas, as jararacas, cascavéis, corais verdadeiras e falsas, até as maiores, como
a jiboia e a sucuri (Fioravanti, 2015). Necessita-se conhecer a biodiversidade das familias de
serpentes nas colecdes bioldgicas e sua representatividade. Portanto, este estudo objetiva realizar o
levantamento de registros das principais familias de serpentes no Brasil através da rede
SpeciesLink.

METODOLOGIA

Neste presente trabalho de carater quantitativo, foi realizado um levantamento detalhado dos
registros das principais familias de serpentes (Viperidae, Elapidae, Boidae, Colubridae e
Dipsadidae) do Brasil com o auxilio das cole¢des biol6gicas nacionais cadastradas na plataforma
online SpeciesLink. O levantamento foi realizado no més de junho de 2024 na rede SpeciesLink,
onde foram aplicados filtros geogréaficos especificos para o Brasil e todas as categorias (reino, filo,
classe, ordem e familia) foram preenchidas para melhor precisdo dos resultados encontrados, exceto
0 nome cientifico e o determinador. Os dados detalhados acerca dos registros encontrados nas
diversas instituicdes do Brasil foram organizados no Excel em formato de tabelas e gréficos para
melhor compreenséo e visualizagdo. Posteriormente, os dados foram analisados estatisticamente
para compreender a amostragem que foi obtida ap6s esse levantamento aprofundado. Para critério
de exclusdo, foram removidas as instituicOes internacionais cadastradas na rede Specieslink,
garantindo o foco apenas em dados nacionais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados um total de 23.212 registros das cinco principais familias de serpentes
em instituigdes cadastradas na rede SpeciesLink, sendo a familia Dipsadidae a de maior registro,
com 12.895 registros (55,6%), ao passo que a familia Boidae apresentou o menor nimero de
registros, 331 (1,4%) (Figura 1). A instituicdo com o maior acervo dos registros das cinco familias
observadas foi a Colecdo de Répteis do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, MCP, com
13.238 resultados (Tabela 1), seguida da Cole¢do Zooldgica de Referéncia da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, ZUFMS-REP, com 2.030 registros das familias Viperidae, Dipsadidae e
Boidae, ao passo que o Museu de Zoologia/Universidade Estadual de Campinas - ZUEC/REPTEIS,
apresentou 87 registros para a familia Elapidae e o Sistema de Informacdo do Programa Biota
(SinBiota), 761 registros da familia Colubridae. Guedes (2023), afirma que existem 273 espécies
de serpentes da familia Dipsadidae no Brasil, consistindo na familia com maior riqueza, quando
comparada com as demais. Na familia Viperidae, a espécie mais abundante é a Bothrops jararaca,
com 1.284 espécimes. Ja na familia Elapidae, a Micrurus altirostris foi a mais encontrada,
totalizando 908 espécimes. Na familia Boidae, a espécie Boa constrictor teve um total de 100
espécimes registrados. Na familia Colubridae, a espécie Palusophis bifossatus foi a mais frequente,
com um total de 442 espécimes. E por fim, na familia Dipsadidade, a espécie mais abundante foi a
Erythrolamprus poecilogyrus com um total de 1.278 individuos.

Observa-se que a familia Boidae apresentou 0 menor nimero abundante de registros (Figura
1), pressupondo que dentre as familias analisadas, ela € a menos diversificada em espécies. Ressalta-
se a forte influéncia das instituicfes de ensino e cole¢des bioldgicas das regides Centro-Oeste, Sul
e Sudeste do Brasil acerca dos registros encontrados na rede SpeciesLink. Diante disso, necessita-
se da insercdo de dados das colecGes bioldgicas das regiGes Norte e Nordeste do Brasil, 0 que
enriquecerd as informacbes da rede SpeciesLink e ajudard a promover a conservagdo e
conhecimento das espécies existentes no pais.

Figura 1 - Levantamento das principais familias de serpentes através da rede SpeciesLink.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Tabela 1 - Instituicdo com o maior acervo das principais familias de serpentes.

Familia Instituicdo Registros Instituicdo
Viperidae MCP-Repteis (PUC-RS) 2.919
Elapidae MCP-Repteis (PUC-RS) 953

Boidae MCP-Repteis (PUC-RS) 132

Colubridae MCP-Repteis (PUC-RS) 919
Dipsadidae MCP-Repteis (PUC-RS) 8.315
13.238

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

As colegdes bioldgicas sdo de suma importancia para o estudo da conservacdo e da
diversidade da fauna e flora regional. A rede SpeciesLink demonstrou ser uma fonte de informacéo
cientifica importante para fortalecer o estudo e conhecimento da ofidiofauna brasileira. Todavia, a
maior concentracdo dos registros provém das regiGes Centro-Oeste, Sul e Sudeste do pais. Logo,
ressalta-se a importancia da inclusdo de dados das cole¢des nas regides Norte e Nordeste para
compreender a diversidade de serpentes existentes no pais e em diferentes tipos de biomas
brasileiros. Necessita-se de um maior estudo acerca da familia Boidae, visto que, foi a familia com
a menor quantidade de registros coletados no presente levantamento.

Palavras-chave: Colec6es Cientificas. Diversidade. Ofidiofauna.
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INTRODUCAO

O ambiente escolar representa espaco propicio para o desenvolvimento de saberes e
experiéncias transformadoras, sobretudo no campo ambiental (Barbosa, 2008). No Colégio
Universitario da Universidade Federal do Maranhdo (COLUN - UFMA), a utilizacdo de espagos
verdes como campos experimentais para pesquisa e educacao cientifica tem ocorrido nos ultimos
anos, sobretudo, com a estruturacdo de um jardim agroecoldgico, a partir do qual hd o
desenvolvimento de principios e técnicas proprios da Agroecologia.

Neste sentido, o estudo e monitoramento de comunidades vegetais aliados ao emprego de
técnicas de manejo ecoldgico oferecem oportunidades de aprendizagem e formacdo de jovens
cientistas, na medida em que contribuem para o exercicio da observacao, investigacao e contato
com a natureza (Consenza et al., 2021). Em sistemas agroecoldgicos, em especial, o estudo de
espécies meliponicolas sdo considerados fundamentais para a garantia do equilibrio desses
ecossistemas, pois constituem recursos fundamentais para uma ampla diversidade de polinizadores
(Witter; Nunes-Silva, 2014).

A proposta deste trabalho é apresentar os resultados do monitoramento da fenologia de
plantas meliponicolas cultivadas no jardim agroecoldgico do COLUN, das técnicas de manejo
empregadas, e as contribuicdes deste espaco na formacao cientifica de estudantes do curso técnico
em meio ambiente.

METODOLOGIA

O presente projeto foi desenvolvido no jardim agroecolégico do COLUN, que corresponde
a uma area verde de aproximadamente 1.200 m?, o qual tem sido espaco de construcdo coletiva
desde 2018. A metodologia utilizada para a realizacdo da pesquisa em fenologia (out. 2023 - jun.
2024), envolveu a selecdo de espécies meliponicolas, arbéreas e arbustivas, cultivadas no jardim.
Foram coletados, quinzenalmente, dados do diametro da planta a altura do solo e altura total, e foram
verificadas a ocorréncia de floracdo e frutificacdo para cada individuo (Rego et al., 2007).
Comparamos também o crescimento das plantas em resposta as estacdes do ano (periodo chuvoso
versus periodo seco), por meio de Analises de Variancia (Hammer et al., 2008).

Com relagdo as atividades de manejo agroecolégico, foram investigadas técnicas
agroecoldgicas referentes as relagdes planta-solo-atmosfera e manutengéo de processos ecoldgicos.
Para isto, foram realizadas leituras de artigos cientificos e documentos técnicos (Reiniger;
Wizniewsky; Kaufmann, 2017), além de trocas e compartilhamento de informagdes com
agricultores locais, com aplicacdo e acompanhamento de atividades relacionadas a conservagédo do
solo e da agua em sistemas agroecoldgicos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades de ensino e pesquisa realizadas no jardim agroecolégico do COLUN contam
com a participagdo direta de 13 estudantes do curso técnico em meio ambiente, 0s quais participam
das etapas de estudo, planejamento e execucdo de diferentes acgdes, incluindo os estudos em
fenologia. Neste processo formativo, o incentivo as observagdes, organizacdo de dados, percepcao
da vida em seu carater ciclico tem despertado nesses estudantes uma visdo mais sistémica de
conceitos cientificos, o desenvolvimento diferente de habilidades e uma postura mais responsavel
em relacdo a natureza (Consenza et al., 2021).

No estudo de fenologia de plantas do jardim agroecoldgico, foram monitorados um total de
treze individuos, pertencentes a 10 espécies. Os valores médios obtidos para o crescimento em
altura e espessura foram 36 cm e 0,85 cm, respectivamente. As espécies que tiveram maior
desenvolvimento em altura foram Malpighia emarginata DC. (aceroleira), Morus nigra L.
(amoreira) e Citrus sp (limoeiro), considerando valores absolutos em altura. Em relacdo aos dados
em espessura, as espécies que obtiveram os maiores valores foram Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex
Britton & P.Wilson (erva-cidreira), Musa paradisiaca L. (bananeira), M. nigra (amoreira) e Citrus
sp (limoeiro). Com relacdo aos registros de fase reprodutiva, apenas L. alba e Ocimum basilicum L.
(manjericdo) apresentaram floracdo ao longo do periodo de observacdes. Para todas as plantas
avaliadas, o crescimento em altura foi significativamente maior na estacao chuvosa (F = 5,036; p =
0,0357), enquanto o crescimento em espessura ndo apresentou diferencas significativas entre as
estacOes estudadas (F = 4,259; p = 0,051).

No contexto dos sistemas agroecoldgicos e meliponicolas, os estudos em fenologia séo
considerados importantes ferramentas, pois fornecem dados quantitativos e qualitativos das
respostas das plantas cultivadas em relacdo as técnicas de manejo empregadas e, também, trazem
informacBes mais precisas quanto aos periodos de maior fornecimento de recursos as abelhas
nativas (Wolff et al., 2009). Desta forma, os resultados obtidos embasaram, ao longo dos meses,
acoes de manejo que tiveram como objetivo contribuir para o desenvolvimento e manutencdo das
plantas presentes no jardim, com enfoque na melhoria das condi¢ées do solo.

O solo do jardim agroecoldgico apresenta muitos residuos de entulho, é bastante
compactado e possui alguns pontos de encharcamento no periodo chuvoso. Portanto, a melhoria
continua das condicdes de permeabilidade do solo do jardim, por meio do cultivo de espécies de
crescimento rapido, boa capacidade de enraizamento e ciclo mais curto, como 0 margariddo e o
feijdo-de-porco, tem sido fundamental para o bom desenvolvimento das espécies cultivadas.

Além disso, foram realizadas técnicas de cobertura de solo com uso de matéria organica
morta. Esta técnica é muito eficiente para a manutencao da umidade do solo, pois desacelera a perda
de &gua por evaporacdo, além de fornecer nutrientes a partir do processo de decomposicao. Estudos
apontam também que a cobertura de solo diminui a incidéncia de plantas espontaneas e, portanto,
a competicdo interespecifica, assim como a reducdo dos custos com a manutencdo de canteiros
(Anacleto; Cabral; Franco, 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

O jardim agroecoldégico do COLUN tem se estruturado como espago de experimentacao,
observacdo, e desenvolvimento de habilidades e conhecimentos cientificos, como parte da
formacdo de estudantes do curso técnico em meio ambiente, a partir dos estudos e praticas em
Agroecologia e, especialmente, em fenologia. Os dados coletados a partir da observacgdo das
diferentes fases do desenvolvimento das plantas cultivadas no jardim mostraram a necessidade de
acOes voltadas para a melhoria das condic¢Bes do solo, a partir do enriquecimento em espécies de
crescimento rapido e da cobertura de solo.
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Para as proximas etapas do projeto, espera-se ampliar a participacao de estudantes, técnicos,
docentes, familiares e agricultores interessados em aprofundar os conhecimentos em técnicas
agroecoldgicas e em meliponicultura. Além disso, pretende-se dar continuidade ao monitoramento
em fenologia das plantas estudadas e ampliar a integracao das atividades do jardim ao curriculo do
COLUN.

Palavras-chave: Fenologia. Educacao ambiental. Horta escolar.
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MOSCAS ECTOPARASITAS (DIPTERA: STREBLIDAE) DE MORCEGOS (MAMMAL IA:
CHIROPTERA) DO MUNICIPIO DE BACABAL/MA: TAXAS DE INFESTACAO E
ASSOCIACOES DE PARASITO-HOSPEDEIRO
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INTRODUCAO

A familia Streblidae é composta por moscas ectoparasitas, popularmente conhecidas como
“moscas de morcego”. A ecologia e a dindmica populacional dessas moscas hemat6fagas ainda sao
pouco conhecidas (Wenzel, Tipton & Kiewlicz 1966). No entanto, sabe-se que a populacdo desses
ectoparasitas pode ser alta em colbnias de morcegos relativamente grandes, podendo estar ausente
nas pequenas com situacdes de exposicdes. Diversos fatores, podem influenciar a distribuicdo e
abundancia dos ectoparasitas, como a interagdo entre as espécies, 0 sexo e a reproducdo dos
morcegos (Marshall 1982). Diante disso, este estudo busca aprofundar a compreensao sobre a
associacao entre os estreblideos e seus respectivos morcegos hospedeiros, com énfase nas taxas de
parasitismo, constituindo um recurso valioso para pesquisas futuras na area de ecologia e filogenia
parasito-hospedeiro. O presente estudo teve como objetivo investigar a diversidade de
ectoparasitas, especificamente moscas da familia Streblidae, e suas associacdes com morcegos no
municipio de Bacabal, Maranhdo (MA)

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no municipio de Bacabal/MA (SisBio N° 82176-1 e ICMBIio
de N° 91570-1 em trés pontos no entorno do municipio: Ponto 1, (coordenadas
04°12°17°S/44°42°77°W); Ponto 2, (coordenadas 04°14°17°S/44°52°30°’W) e Ponto 3,
(coordenadas 04°08°22°S/44°48°37°°W). Foram realizadas seis coletas sendo duas em 2021 (meses
de maio e junho), duas em 2022 (meses de agosto e setembro) e 2023 (meses de novembro e
dezembro). Para a analise das moscas foram utilizadas do banco de dados do Projeto Morcegos dos
Cocais. Em seguida, foi realizada uma inspegdo visual em cada morcego para a coleta dos
ectoparasitas. utilizando-se pin¢a metalica para auxiliar no processo.

O material coletado foi armazenado em microtubulos contendo alcool 70% e devidamente
identificado de acordo com os dados do hospedeiro para posterior analise no Laboratério
Multidisciplinar de Ciéncias Biologicas e da Saude, UEMA Campus Bacabal. A identificacdo
taxonémica dos ectoparasitas foi realizada segundo (Guerrero 1993, 1995a). Para a analise das
associacOes parasito-hospedeiro foram utilizadas razdes de: prevaléncia, intensidade média de
infestacdo e abundancia média de infestacdo conforme descrito por Bush et al. (1997), além do
indice de especificidade. Ja as associa¢Oes acidentais ou transitorias estiveram relacionadas aquelas
em que o parasita esteve associado ao hospedeiro em raros casos, com baixas prevaléncias e
intensidades médias de infestag&o.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coleta foram encontradas 45 moscas pertencentes a sete espécies,
sendo elas: Paradyschiria parvula, Trichobius parasiticos, Trichobius Joblingi, Trichobius
costalimai, Strebla hertigi, Aspidoptera phyllostomatis, Mastoptera minuta. No total foram
capturados 74 morcegos, pertencentes a 14 espécies. Considerando as associaces de parasito-
hospedeiro, utilizando razdes de prevaléncia os morcegos C. perspicillata 14%, N. albiventris e D.
rotundus 2%, como detentores das taxas de maiores associacdes. C. perspicillata e P. discolor
apresentaram a maior riqueza de ectoparasitas, sendo ambos infestados por duas moscas diferentes.
Em trés das sete especies de estreblideos foi possivel aferir o indice de especificidade nos morcegos
associados: D. rotundus 3%, C. perspicillata 17% e P. discolor 2% e 5%. Desta forma, T. joblingi
e M. minuta foram as que apresentaram a maior intensidade meédia, registrando-se em trés
filostomideos, C. perspicillata 0,94, L. brasiliensis 0,47 e P. discolor 0,36.

A espécie C. perspicillata mostrou maior riqueza de espécies de ectoparasitos quando
comparado a estudos realizados em Minas Gerais por Azevedo & Linardi (2002). O registro de T.
joblingi, para este hospedeiro confirma os estudos de Guerreiro (1997). Ja M. minuta, embora
registrada em estudos para este hospedeiro podem ter suas ocorréncias consideradas acidentais ou
transitérias nesta regido devido as suas raras ocorréncias (Guerrero, 1997). O L. brasiliense
apresentou sua segunda maior abundancia de ectoparasitas com a mosca M. minuta. Esta espécie de
mosca ja havia sido registrada no Brasil nos estudos de Guerrero (1997), onde este hospedeiro néo
é considerado seu hospedeiro primario. Segundo Graciolli e Carvalho (2001) essa associacao €
considerada acidental, devido as raras ocorréncias.

O morcego P. discolor apontou a terceira maior abundancia de espécies de ectoparasitos,
considerando as ocorréncias de T. costalimai e S. hertigi. Essa associacdo foi vista por Dias et al.
(2009), embora a literatura cléssica ja aponte a mesma como sendo comum a ponto de T. costalimai
e Strebla hertigi serem considerados hospedeiros primarios do morcego P. discolor (Guerrero,
1997). Os poucos individuos infestados de D. rotundus por T. parasiticus neste trabalho mostraram-
se abaixo aos estudos realizados por Guerrero (1997). A mosca T. parasiticus, por exemplo, é
descrita como parasita tipico de D. rotundus, Guerrero (1993) destaca que D. rotundus é o
hospedeiro priméario de T. parasiticus, mesmo neste estudo o hospedeiro tendo baixa prevaléncia
desta espécie de mosca.

A presenga da mosca P. parvula no morcego N. albiventris corrobora as conclusdes
estabelecidas por Guerrero (1995a). Esses achados reforcam a associacao primaria dessa espécie
com a regido dos cocais, destacando ainda mais sua importancia ecoldgica nesse ecossistema
especifico. A ocorréncias de T. joblingi em A. lituratus observadas neste trabalho sdo consideradas
ocasionais pela literatura (Azevedo & Linardi, 2002), uma vez que este estreblideo parece estar
principalmente associado a C. perspicillata. O morcego S. lilium, apresentou um baixo niumero de
especimes de A. phyllostomatis. A lista de parasito-hospedeiro do Guerrero (1997) registrou a
associacdo a nivel de espécie entre a referida mosca e S. lilium, mesmo o morcego sendo
considerado o hospedeiro ndo primario. Segundo Guerrero (1995a) o hospedeiro primario de A.
phyllostomatis sdo morcegos do género Phyllostomus.
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CONSIDERACOES FINAIS

A fauna da familia Streblidae e as associagdes parasito-hospedeiro primario encontrado em
Desmodus rotundus, Carollia perspicillata e Phyllostomus discolor, neste estudo, foram
diversificadas, porém considerada inferior relacionando a literatura. J& para a abundancia e o indice
de especificidade das moscas faz-se necessario mais capturas de hospedeiros para aumento do (n)
amostral, para desta forma ser possivel ampliar o conhecimento e comparagdo das pesquisas
relacionadas a distribuicdo das espécies de moscas e de suas associa¢cdes com morcegos. Por fim,
ha necessidade de se realizar observagdes também nos abrigos dos hospedeiros para confirmar o
nivel das interacGes dentro das infracomunidades, bem como das associa¢des parasito-hospedeiro
especificas.

Palavras-chave: Abundancia. Associacgdes. Literatura.
G.2 —Biologia e Meio Ambiente |
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INTRODUCAO

Ephemeroptera € uma ordem de insetos aquaticos com distribuicdo mundial, com espécies
encontradas em diversos ecossistemas aquaticos, onde desempenham importantes papéis ecoldgicos
(Dominguez, 2006).

A distribuicdo das espécies varia significativamente devido a fatores como condicOes
ambientais, caracteristicas geograficas e historia evolutiva. No Brasil, Ephemeroptera é
representada por 462 espécies distribuidas entre as familias Baetidae, Caenidae, Coryphoridae,
Ephemeridae, Euthyplociidae, Leptohyphidae, Leptophlebiidae, Melanemerellidae, Oligoneuriidae
e Polymitarcyidae (Salles et al., 2024).

Polymitarcyidae, em particular, € uma familia cosmopolita bastante diversificada na regido
Neotropical. As ninfas sdo aquéticas e escavam taneis em diferentes substratos, atuando como
importantes bioturbadores (Leal et al., 2003). Ja os adultos tém vidas extremamente curtas, durando
apenas alguns minutos (Molineri & Salles, 2013)

No Brasil, Polymitarcyidae esta representada pelas subfamilias Asthenopodinae (géneros
Asthenopodes, Asthenopus Hubbardipes e Priasthenopus) e Campsurinae (géneros Campsurus,
Tortopsis e Tortopus). O género Campsurus ocorre em todas as regides geograficas do Brasil, em 19
estados, exceto nos estados de Rond6nia, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas
e Sergipe, além do Distrito Federal (Salles et al., 2024).

O presente trabalho tem como objetivo fazer o primeiro registro de Campsurus no estado do
Maranhdo, ampliando a distribuicdo geogréafica do género dentro do Brasil.

METODOLOGIA

Efemerdpteros adultos foram coletados no dia 31/05/2024, no trecho do rio Preguicas situado
na regido urbana do municipio de Barreirinhas, Norte do estado do Maranh&o. O Rio Preguicas,
com uma extensdo de aproximadamente 135 km, nasce no municipio de Santana do Maranhdo e
desagua no Oceano Atlantico, proximo ao povoado de Atins (Costa et al., 2021), atravessando a
cidade de Barreirinhas.

O ponto de coleta é caracterizado por um trecho urbano com presencga de restaurantes, bares,
hotéis e casas, além de um intenso fluxo de lanchas. Os efemerdpteros foram coletados de forma
manual ao serem atraidos por lampadas de LED instaladas nas margens do rio. Apos a coleta, 0s
exemplares foram armazenados em alcool a 70% e identificados com base na chave de identificacdo
de Molineri & Salles (2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 32 espécimens, todos do género Campsurus, incluindo espécimens de
Campsurus essequibo Traver 1947 e Campsurus lucidus Needham & Murphy, 1924. Campsurus é
0 mais rico género dentro de Campsurinae, com 39 espécies (Mollineri & Salles, 2017).
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O sucesso evolutivo desse género estd, provavelmente, relacionado a alta versatilidade dos
habitos ninfais envolvendo construcao de tdneis e uso de seda (Sattler 1967, Molineri & Emmerich
2010). Os adultos séo atraidos pela luz, as vezes por milhdes (Dominguez et al. 2006), sendo usados
como alimento por varios predadores terrestres que aproveitam suas altas densidades durante a
emergéncia, enxame e periodos de oviposicdo (Grant, 2001).

Campsurus essequibo (Figura 1A) € uma espécie muito comum e abundante, com registros
de ocorréncias no Brasil, Bolivia, Coldmbia, Guyana e Venezuela. No Brasil, é amplamente
distribuida na bacia amaz6nica, nos estados do Amazonas, Pard e Roraima. Machos adultos podem
ser distinguidos de outras espécies de Campsurus pela margem posterior do esterno abdominal 1X
convexo e truncado; pedestal de cada lado quase tocando basalmente, com margem posterior externa
fortemente projetada formando um longo parastilo; pénis separados no meio, com as margens
internas subparalelas distalmente, cada brago formado por um grande lobo dorsal e um lobo
membranoso ventral relativamente grande apicalmente; e pelo tamanho pequeno (comprimento das
asas anteriores 5,6-7,0 mm).

Campsurus lucidus (Figura 1B) é uma espécie com ampla distribuicdo na América do sul,
com registros de ocorréncias na Argentina, Brasil, Bolivia, Colémbia, Guyana e Peru (Molineri &
Salles, 2017). No Brasil, tem uma distribuicdo bastante ampla, porém é encontrada apenas em trés
estados: Mato grosso do Sul, Roraima e Santa Catarina. Machos adultos podem ser distinguidos de
outras espécies de Campsurus pela margem posterior do esterno abdominal IX reto a ligeiramente
convexo; pedestal de cada lado distintamente separado no meio, com parastilo longo e apicalmente
arredondado e canto interno arredondado; lobo principal do pénis curto e robusto, apicalmente
pontudo, com margem esclerotizada em dire¢do a linha medial, apresentando granulos muito
pequenos dorsalmente, lobo secundério pequeno e arredondado e; tamanho pequeno (comprimento
das asas anteriores 6-8 mm).

Figura 1. Campusurus spp, visao geral dorsal. 1A. Campsurus essequibo Traver
1947; 1B. Campsurus lucidus Needham & Murphy, 1924.
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Fonte: Autores, 2024

O encontro de Campsurus em Barreirinhas representa o primeiro registro do género no
estado do Maranhdo, preenchendo o intervalo de distribuicdo geogréfica que existia entre os estados
do Piaui e do Para. Adicionalmente, C. essequibo e C. lucidus estdo sendo registradas pela primeira
vez na regido nordeste do Brasil, expandindo a sua distribuicdo geogréafica dessas espécies dentro
do Pais.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados observados no presente trabalho indicam que o estado do Maranhdo deve
abrigar uma rica fauna de Campisurinae, ainda desconhecida. E possivel que o encontro tardio de
Campsurus no estado do Maranh&o seja consequéncia da falta de coletas direcionadas a esse género,
sendo possivel que com coletas mais consistentes outras espécies venham a ser registradas no
Maranhéo.
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INTRODUCAO

A Baixada Maranhense, situada no estado do Maranhdo, configura-se como uma regiao de
consideravel importancia ecolégica e econémica. A localidade abrange 21 municipios, e possui
grande riqueza em biodiversidade, sendo caracterizada pelo alagamento das planicies,
especificamente naqueles periodos considerados chuvosos, especificamente os primeiros meses do
ano, onde os campos ficam totalmente alagados propiciando uma extensa variedade de ecossistema
aquatico (Yoshikawa 2022).

A pesca representa um meio fundamental de subsisténcia para a populacdo da regido. Em
meio as espécies de peixes de relevancia econdmica para familias ribeirinhas dependentes da pesca,
ganha notoriedade a “traira”, Hoplias malabaricus, pertencente a classe Actinopterygii, de ordem
Characiformes e familia Erythrinidae.

Na Baixada Maranhense sua presenca € marcante devido as condi¢des favoraveis oferecidas
pelos rios e areas alagadas que compdem o cenario hidroldgico da regido (Fernandes 2020).
Mediante a isso, tivemos como objetivo saber qual época do ano a espécie H. malabaricus é mais
comercializada, nos municipios maranhenses de Pinheiro e Santa Helena.

METODOLOGIA

Os municipios de Pinheiro e Santa Helena estdo localizados na Mesorregido Norte do
Maranhao, fazendo parte da Microrregido da Baixada Maranhense. A regido é banhada pelas bacias
hidrograficas dos rios Mearim, Pindaré, Turiacu e Pericumd, (Lafontaine & Lafontaine, 2021).

Para a pesquisa, foi formulado um questionario com seis questdes de multipla escolha, para
a coleta de dados quali-quantitativos com os pescadores dos dois municipios. As entrevistas foram
realizadas nos dias 15 e 16 de maio de 2024, com escolha aleat6ria de pescadores.

No primeiro dia foram entrevistados 5 pescadores da cidade de Pinheiro, os quais estavam
praticando a atividade em diferentes pontos do rio Pericum&. No segundo dia, foram entrevistados
5 pescadores na cidade de Santa Helena, que costumam praticar a atividade no rio Turiacu. Para
analise dos dados, foi utilizado o programa google forms e Excel, através de porcentagem, para
verificar se ha ou ndo, um periodo em que a “Traira”, € mais comercializada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 10 pescadores das cidades de Pinheiro e Santa Helena responderam a todas as perguntas.
A questdo inicial sobre a melhor época para comercializacdo da Hoplias malabaricus (traira) teve
100% de afirmacao que se trata do periodo seco. Isto pode estar relacionado ao fato que por quatro
meses, de dezembro a margo, ocorre o periodo de defeso ou piracema, onde a pesca fica proibida
na regido. Mas segundo Borges (2017) uma parcela dos pescadores exerce a pesca em todos 0S
periodos do ano e ndo respeitam nem mesmo o periodo da piracema, a qual remete a reproducao dos
peixes.
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Quando perguntados sobre o material mais utilizado para a pesca da “traira”, 70% dos
pescadores afirmaram que € a rede de arrasto, seguido do socé (30%). A pesca com rede de arrasto
¢ caracterizada por uma arte de pesca ativa, onde h& grande captura, seja da traira ou espécies
diversas, e tornou-se mais comum depois da industrializacdo da pesca comercial. Na foz do rio
Amazonas, a rede de arrasto, seguida do espinhel, material muito eficaz para a pesca da "traira", e
a linha de médo, comumente usada na pesca artesanal, representam importantes materiais utilizados
pelos pescadores (Sousa 2023).

A maioria dos pescadores (70%) afirmaram que o tamanho e peso maximo da H.
malabaricus pescadas nas regides gira em torno de 1 a 2 kg, e com 30-40 cm. Portanto, o tamanho
da “traira” ¢ muito varidvel, e ndo obedece a um tamanho ou peso especifico. De acordo com
Rodrigues (2017), esse peixe pode apresentar um com uma média de comprimento total de 20,7 cm
az2,23cm.

A pergunta “Qual a maior dificuldade encontrada para a pesca da traira?” revelou que 50%
dos pescadores afirmaram que sdo as condic¢des climaticas (Figura 1). No contexto atual, o clima
tem sofrido constantes variacdes e as secas tém sido frequentes dificultando a atividade pesqueira.
Neto (2010) enfatiza a necessidade de se manter uma pesca sustentavel que ndo agrida o meio
ambiente, utilizando recursos favoraveis para um bom aproveitamento e desenvolvimento da
pesca, sem haver situagdes que possam vir a agredir o ambiente.

Figura 1.

Qual a maior dificuldade encontrada pelos pescadores para a pesca da traira?
10 respostas

@ Condigdes climaticas adversas
40% @ Falta de equipamentos adequados

® Escassez do peixe em certas épocas
@ Concorréncia com outros pescadores
@ Roubo

Fonte: fonte da pesquisa 2024

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo foi possivel observar que os pescadores entrevistados dos municipios de
Pinheiro e Santa Helena apresentam semelhancas em suas opiniGes e modos de pesca de Hoplias
malabaricus, certamente pela proximidade das duas cidades.

Levando em consideracdo toda a experiéncia por parte dos pescadores, 0s quais conhecem
de forma mais detalhada os rios Pericuma e Turiagu, ficou evidente que a estacdo seca, que vem
apos o periodo de defeso, € a mais propicia para a pesca da traira. Percebe-se que ha certa
preocupacdo dos mesmos em respeitar a recuperacdo das populacbes de peixes no periodo
reprodutivo e 0s mesmos possuem uma percep¢do que as mudancas climaticas estdo afetando o
meio de subsisténcia deles.

Palavras-chave: Peixe. Pescadores. Rio Pericuma. Rio Turiagu.

G.2- Biologia e meio ambiente.
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INTRODUCAO

Os métodos tradicionais de mensuracdo de pigmentos fotossintéticos requerem a destruicéo
das amostras dos tecidos para que ocorra a extragédo e quantificagdo, ocorrendo gastos de tempo e
material. Uma alternativa mais eficaz sdo os medidores portateis, que permitem medicGes
instantaneas do teor relativo de clorofilas, de forma indireta e sem destrui-la (Argenta et al., 2001).
Um dos mais recentes medidores é o ClorofiLOG (Falker), cuja medicdo € feita de forma dptica,
com base na quantidade de luz transmitida pela folha, em dois comprimentos de ondas, com
diferentes absorbancias da clorofila, levando em consideracao a presenca dos tipos a e b (Falker,
2008).

Ha poucos trabalhos que determinam a relacdo entre a clorofila extraivel e a leitura do
clorofiLOG em diferentes estadios de desenvolvimento das folhas. Diante disso, o0 objetivo deste
trabalho foi avaliar a relacdo entre a leitura do clorofildmetro com os teores de clorofila extraivel
nas folhas em diferentes estadios de desenvolvimento de mangueira (Mangifera indica L.), além de
validar o uso do equipamento como parametro para estimar o teor relativo de clorofila nas folhas.

METODOLOGIA

Folhas de mangueira com diferentes coloragdes foram coletadas de plantas adultas, durante
0 més de julho, dentro do Campus Dom Delgado, da Universidade Federal do Maranhdo, em Séo
Luis, com o uso do poddo. As folhas foram avaliadas quanto ao indice de clorofila com uso do
clorofildmetro (ClorofiLog Falker CFL 1030, Brasil), utilizando o valor médio entre trinta medidas
em cada cor de folha. No Laboratorio de Fisiologia e Anatomia Vegetal (LAFAV), as folhas foram
manipuladas individualmente para limpeza e homogeneizacdo. Foram utilizadas amostras
contendo 100 mg cada. O material foi incubado com 5 mL de acetona 80% durante 24 h a 30°C.
As leituras de absorbancia foram realizadas em espectrofotémetro nos comprimentos de onda de
645 e 663 nm. As concentragdes dos pigmentos foram calculadas de acordo com as férmulas
propostas por Arnon (1949): Clorofilaa = [(12,7.A663) — (2,69.A645)].V/(1000.MF) (Eg. 1),
Clorofila b = [(22,9.A645) — (4,68.A663)].V/(1000.MF) (Eq. 2), Clorofila total =[(20,2.A663)
—(2,69.A645)].V/(1000.MF) (Eq. 3), onde A663 e A645 representam os valores das absorbancias;
V é 0 volume de acetona, em mL, MF ¢é a massa fresca foliar, em grama. O teor de pigmentos foi
expresso em mg por grama de massa fresca (Arnon, 1949).
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Os indices relativos foram correlacionados com os teores absolutos de clorofila extraidos
em laboratdrio, através de correlacdo de Pearson. A analise dos dados consistiu na determinacgéo
do coeficiente de correlacdo de Pearson entre as medidas obtidas com o clorofilémetro e as do
extrato obtido das folhas para os teores de clorofila a, clorofila b, clorofila total e a relacéo clorofila
a/b. Em seguida, os valores foram plotados em grafico de dispersdo no programa Excel 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve uma alta relacdo entre as leituras do clorofiLOG e da extracdo de pigmentos, com
coeficiente de correlagéo de 0,963 para clorofila a (Figura 1A), 0,873 para clorofila b (Figura 1B),
e 0,953 para clorofilas totais (Figura 1C).

Rigon et al. (2012) tambem verificaram altas relagdes entre as leituras do clorofildmetro e
a clorofila extraida em laboratoério tanto para folhas de plantas de gergelim quanto para canola.
Apesar do alto coeficiente de Pearson, muitos autores afirmam dificuldade em obter uma boa
correlacdo entre clorofila b e a leitura feita por equipamentos portateis. Isso ocorre devido ao fato
de o comprimento de onda emitido pelo aparelho aproximar-se mais ao pico de absor¢do da
clorofila a, do que ao da clorofila b (Neves et al., 2005).

Quanto a relagdo entre a clorofila a e b, o coeficiente de correlacao foi de 0,531, sugerindo
que o clorofildmetro tem uma precisdo moderada ao estimar a relacdo entre as duas formas de
clorofila.

Figura 1: Relacdo entre as leituras feitas no clorofildometro portéatil ClorofiLOG e contetddo
de clorofila a (A), clorofila b (B), clorofila total (C) e clorofila a/b (D) em folhas de

mangueira.
25 A 9 B
©0%° o e 8 .
< e o @ -
;20 . '»5 . 2 4 P
% '.'.. o E 6 ® o ° °
515 e g . .
o . i ' o 4 o o.. I'4 ¥
o ° P ° ® s
210 g gl = M Pms T
e ” S 3 - :O/ -
E " s | e
o 5 o, .o — i 2 0;.. / ¢
@ ) 1 '/. ]
L]
0 0o °
0 10 .20 30 0 3 6 9 12 15
Clorofila a (mg/gMF) Clorofila b (mg/eMF)
30 c 18 D
o 16
w25 o™ o.o' . 2 ‘
& Py ..:000 K =14
220 " '.’,3:‘-."3" . ® =12 g
s} B %% 8 o 210 ® e« ° .
315 ° & do° e® o 2 o, .
o - o o g e ‘ . - o
i R o s 2 o oofe % % ¢
'210 ° y’ g 6 L o< s '® & &
—é 3 E 4 o5 ° ¥ ¢
g5 A%, & 2 3
0 0
0 10 20 30 0 5 10 15 20 25
Clorofila a (mg/gMF) Relagao clorofila a/b

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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O teor de clorofilas nas folhas pode ser utilizado para estimar o nivel nutricional de
nitrogénio nas plantas, principalmente devido ao fato de que 50% a 70% do nitrogénio das folhas
é integrante de enzimas envolvidas na fotossintese (Booij et al., 2000), indicando a necessidade de
adubacdo nitrogenada em varias culturas, como é o caso da mangueira.

A relacdo observada entre leitura com medidor portatil e teor de clorofilas extraidas
evidéncia que as leituras do clorofildbmetro estimam de maneira adequada o grau de esverdeamento
das folhas de mangueira, independente do estadio de desenvolvimento da folha. Além disso, as
relacBes com as clorofilas servem como diagnose foliar para protecédo fotoxidativa na senescéncia
foliar, servindo como parametro de ambiéncia para o vegetal (Duarte, 2003).

Em equipamento de outro modelo, Richardson e colaboradores (2002) verificaram que a
Chlb apresentou alta correlacdo (valores acima de 0,90), e Argenta et al., (2008) verificaram baixa
correlacéo (valores menores que 0,70), o que leva a supor que o efeito tem relagdo maior com a
espécie do que com o tipo de equipamento utilizado.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se estabelecer uma correlacdo entre a leitura do clorofildmetro
Falker CFL 1030 com os teores de clorofila extraivel nas folhas de mangueira (Mangifera indica
L.). Analisando os resultados obtidos aqui, € possivel confirmar essa relacdo com altos coeficientes
de correlacéo para os dados de clorofila a, clorofila b e clorofila total. A relagéo clorofila a/b ndo
apresentou uma boa correlacdo. As analises obtidas com o clorofilémetro oferecem uma medicéo
precisa e confiavel desses pigmentos, com medicOes rapidas e ndo destrutivas, com menor custo
para analises, validando o0 uso desse equipamento como parametro para estimar o teor relativo de
clorofila nas folhas.

Palavras-chave: Clorofilémetro. Indice de Clorofila. Crescimento e Desenvolvimento.
G.2 - Biologia e Meio Ambiente |
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INTRODUCAO

O mel é um alimento produzido pelas abelhas muito conhecido e apreciado desde 0s
primordios pelas suas propriedades fisico-quimicas como seu aroma, sabor adocicado e por suas
propriedades terapéuticas no tratamento de doencas do trato respiratério. O mel possui em sua
composicao alguns minerais que sdo de suma importancia para o metabolismo humano, o que o
torna um alimento muito rico. Grande parte desses minerais sdo absorvidos pelas abelhas a partir
das plantas que, por sua vez, retiram esses minerais dos solos onde estdo inseridas (Epifanio, 2012;
Oliveira, Nagashima, 2018).

Apesar das abelhas levarem esses minerais para as colmeias que enriguecem a cComposi¢ado
quimica do mel e trazem beneficios para a sade humana, esses animais também sdo capazes de
absorver contaminantes presentes nas plantas e nos solos que podem acabar por contaminar o mel
e gerar riscos para a saude humana (AUTOR, ANO). Um dos principais contaminantes presentes
no ambiente sdo 0s metais tracos, anteriormente conhecidos como metais tracos, que sdo metais
altamente reativos e bioacumulativos que quando presentes em altas quantidades, pode ser tdxico,
mutagénico e cancerigeno para o organismo humano (AUTOR, ANO). Incluir o objetivo deste
estudo.

METODOLOGIA

A presente pesquisa trata-se de uma revisdo bibliografica do tipo revisdo de literatura
integrativa, onde buscou-se analisar resultados obtidos em trabalhos publicados relacionados ao
uso do mel de abelhas como biomarcador da presenca de metais tragos em diversos ambientes.

Para a coleta de dados, foram selecionados artigos cientificos publicados em revistas
nacionais e internacionais, teses, dissertacoes, livros e capitulos; todos publicados entre os anos de
2012 e 2024, a fim de se obter dados mais relevantes e atuais para a pesquisa. O periodo de coleta
de dados ocorreu durante os meses de maio e junho do ano de 2024 e a selecdo dos trabalhos
utilizados na presente pesquisa foi feita por meio de quatro diferentes bases de dados: Google
scholar, Portal de peridédicos da CAPES, Pubmed, e Web of Science.

Durante a pesquisa dos trabalhos utilizou-se as seguintes palavras-chave: mel, metais
tracos, bioindicadores, honey bee, trace metals e bioindicators. Além disso, alguns critérios de
incluséo e exclusdo foram seguidos para a selecdo dos artigos, onde os critérios de incluséo foram:
utilizar apenas artigos originais sem duplicatas, que foram publicados em revistas cientificas
revisadas por pares e que abordem as tematicas de deteccdo de metais tracos no mel e que discuta
0 uso do mel como bioindicador de qualidade do ambiente.
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Quanto aos critérios de exclusdo, foram retirados artigos com dados insuficientes, que ndo
estivessem disponiveis com texto completo e que ndo focassem especificamente no tema foco da
presente pesquisa. Ao todo foram selecionados 15 trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a busca por alimento, as abelhas s&do constantemente expostas a poluentes como 0s
metais tragos através do solo, agua e ar, esses poluentes podem se aderir ao corpo desses animais,
serem levados para as colmeias e contaminar os seus subprodutos como o mel. Desta forma, o mel
pode ser utilizado como um biomarcador da qualidade desses ambientes. O quadro 1 exemplifica
trabalhos de autores que utilizaram o mel de abelhas como bioindicador da qualidade ambiental

em diversos paises.

Quadro 1: Trabalhos envolvendo o uso de mel para a deteccdo de metais tragos

Autor

Objetivo

Resultados

Oliveira e Nagashima (2018)

Identificar elementos metalicos
em méis na Regido Noroeste do
Parana.

Os autores detectaram altas
concentragdes de Pb, Cu e Mn.

Zafeiraki et al., (2022)

Utilizar mel da abelha Apis
mellifera como ferramenta de
bioindicagdo ambiental na
Eslovaquia.

Altas concentracGes de metais
como Hg e Pb no mel e também
na cera das colmeias.

Leal et al., (2022)

Deteccdo de metais tracos em
amostras de méis oriundas do
Estado do Maranhéo.

Em seus resultados, os autores
encontraram Pb e Ni em valores
acima do permitido.

como indicadores de deposicdo
de elementos ambientais em

Araljo (2012) Utilizar mel da abelha Apis Concentragdes muito mais altas
mellifera como ferramenta de | do que os padrdes permitidos
bioindicagdo  ambiental no | em legislacéo de Pb e Cu
Estado de Séo Paulo.

Ciric (2020) Usar abelhas e seus subprodutos | Os  resultados ~ mostraram

concentracdes altas de Cu, Fe e
Mg nas amostras.

regibes da Sérvia.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024

Ao analisar os trabalhos é possivel observar concentragdes acima dos padrdes permitidos
para grande parte das amostras de mel, sendo Chumbo (Pb.) e Cobre (Cu) os que estiveram
alterados com mais frequéncia entre os trabalhos. Embora o cobre geralmente néo seja prejudicial
a satde humana quando ingerido de forma oral, o consumo de doses elevadas pode causar
problemas hepaticos em individuos mais vulneraveis (Taylor et al., 2020). Em contrapartida, o
chumbo € considerado um dos metais mais perigosos, podendo provocar diversos problemas,
como cardiovasculares e neurologicos (Boskabady et al., 2018).

Na pesquisa realizada por Zafeiraki et al., (2022), os resultados demonstram que alguns

elementos como Ag, Cr e Sn estavam em alguns casos especificos varias vezes mais altos em
amostras de cera e/ou abelhas, em comparagdo com amostras de larvas, mel ou pdlen, o que indica
a necessidade de utilizar em conjunto diferentes substratos para maximizar a quantificagdo de
metais.
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Embora as abelhas individuais sejam suscetiveis a estressores ambientais, a colénia como
um todo demonstra maior resiliéncia, sendo capaz de acumular contaminantes ou responder a eles
sem sofrer colapso. Essa caracteristica permite o monitoramento prolongado da colbnia para
mapear contaminantes em uma determinada area geogréafica (Oliveira, Nagashima, 2018).

Uma observacdo importante acerca dos estudos listados no Quadro 1 é que em todos 0s
estudos abelha utilizada nas andlises foi a Apis mellifera. Apesar de essa ser a abelha mais utilizada,
estudos indicam que abelhas “sem-ferrdo” nativas do Brasil também podem ser utilizadas. Em
estudo realizado por Nascimento et al (2018) a abelha “sem-ferrdao” Melipona scutellaris foi
utilizada como bioindicador de contaminacdo por metais e demonstrou que o mel dessa abelha é
uma ferramenta Util para avaliar a presenca de contaminantes ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

As abelhas sdo importantes biomarcadores, pois possuem a capacidade de determinar a
presenca de elementos tracos presentes no ambiente através de seus produtos, como por exemplo
0 mel. Pode-se observar nos trabalhos selecionados que foi possivel detectar com precisdo a
presenca de metais tracos nas amostras analisadas e quais riscos eles podem trazer para a salde
humana. Essas analises sdo uma importante forma de inferir acerca da qualidade do solo e ar para
que assim se possa investigar a origem do problema e desenvolver medidas para a reducéo
significativa da concentracdo desses metais no ambiente.
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INTRODUCAO

Abundantes em regides alagadas e varzeas, as macrofitas aquaticas apresentam uma grande
importancia ecolégica e econdémica. Trabalhos apontam seu potencial para adubagdo orgénica
(Sampaio e Oliveira, 2005), producdo de adobe (Bezerra et al., 2007) e na alimentacdo animal (El
Sayed, 1999). Ganha destaque sua capacidade de absor¢do de metais, que acontece em decorréncia
do descarte e derrame de residuos provenientes de atividades industriais, domesticas ou por deposicao
atmosférica, modificando as caracteristicas naturais da agua e do solo a sua volta, causando impactos
ambientais e limitando seu uso (Marques et al., 2011). Nesse sentido, a contaminacdo de ambientes
aquaticos por metais modifica as caracteristicas naturais da dgua e do solo a sua volta, causando sérios
danos e limitando seu uso (Marques et al., 2011). Dentre os metais comumente encontrados, temos
o cromo (Cr), que é tdxico e sua presenca na agua pode ser prejudicial a saide ambiental e humana.

Este estudo investigou a bioacumulacédo de cromo em macrofitas aquaticas coletadas em dois
locais: Sdo Luis e Sdo Bento/MA. O objetivo principal deste trabalho foi avaliar a bioacumulacéo de
cromo em duas espécies de macrofitas aquaticas (Eichhornia crassipes e Salvinia radula) coletadas
em locais com diferentes graus de contaminagéo.

METODOLOGIA

Para o estudo, foram coletadas amostras de E. crassipes e S. radula em Sdo Luis e S&o
Bento/MA. O primeiro ponto fica localizado as margens da Avenida Jer6nimo de Albuquerque, nas
coordenadas -44.262500, -2.511833 (Figura 1), onde ha grande fluxo de veiculos e grande quantidade
de residuos solidos provenientes de residéncias, condominios e escolas proximas que sao despejados
diretamente no mesmo, caracterizando-o como contaminado.

Como forma de comparagdo do crescimento e desenvolvimento das plantas, as mesmas
espécies foram coletadas em um segundo ponto, localizado no interior do estado, no municipio de
Sao Bento. O municipio € conhecido pela presenca dos chamados “campos alagados”, propicios para
o crescimento e desenvolvimento de diferentes espécies de macrdéfitas aquaticas (Barbieri e Pinto,
1999). O ponto de coleta no municipio fica localizado as margens da MA- 014, nas coordenadas -
44.864615, -2.702207 (Figura 1).
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Figura 1- Pontos de coleta das macrofitas
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Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

A amostragem foi feita de maneira aleatoria, coletando diversos individuos de cada espécie
presente em cada local. A identificacdo das espécies coletadas foi realizada pelos profissionais do
Departamento de Biologia da Universidade Federal do Maranh&o, por meio da analise de material
fresco e de fotografias digitais.

As plantas foram lavadas, separadas em parte aérea e radicular, secas em estufa e
posteriormente trituradas. A digestdo do material vegetal foi realizada utilizando acido cloridrico e
acido nitrico para posterior quantificacdo do cromo por Espectrdmetro de Emissdo Atémica de
Plasma acoplado indutivamente (ICP-EAS 9000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo total de cromo nas plantas de E. crassipes foi 6,1 mg.kg™! em S&o Bento/MA,
e 187 mg.kg™* em S&o Luis (Figura 2A). Desse total, as plantas de S30 Bento/MA concentraram 70%
na parte aérea e 30% nas raizes, enquanto as plantas de Sdo Luis concentraram apenas 8% na parte
aérea e 92% no sistema radicular (Figura 2B). Plantas de S. radula concentraram, no total, 19,7 mg.kg
! de Cr em S&o Bento/MA e 18,6 mg.kg™* em Sdo Luis, com 63% e 51,5% acumulado, na parte aérea
dos respectivos locais.

Figura 2- Concentragéo total de cromo nas plantas de Eichornia Crassipes e Salvinia radula
coletadas em S&o Bento/MA e Sdo Luis. A: Concentragdo total de Cromo, B: Concentracdo
de cromo na parte aérea (PA) e no sistema radicular (SR).
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Altas concentracGes de metais em espécies vegetais sdo reflexo da contaminacdo ambiental
crescente (Szymanowska et al., 1999). Macrofitas aquaticas flutuantes, em particular, sdo excelentes
bioindicadores da contaminacao, pois suas raizes, nao fixadas ao sedimento, estdo em contato direto
com a agua, principal fonte de nutrientes e contaminantes para essas plantas (Miretzky et al., 2004).
A disponibilidade de ions metalicos livres na 4gua facilita a sua absorgdo pelas raizes e posterior
acumulo em diferentes partes da planta, mesmo em condic¢des de baixas concentragdes no ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo demonstram a capacidade das macrdéfitas aquaticas Eichhornia
crassipes e Salvinia radula em bioacumular cromo, especialmente em ambientes contaminados. A E.
crassipes se mostrou uma promissora candidata para 0 monitoramento e remediacdo de ambientes
contaminados por esse metal.

Importante destacar que a compreensdo dos processos de bioacumulacdo de metais em plantas
aquaticas é fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes para a recuperacdo de
ecossistemas aquaticos degradados, sendo necessarias mais pesquisas para aprofundar o entendimento
dos mecanismos envolvidos e para otimizar o uso dessas plantas em tecnologias de remediacédo
ambiental.

Ademais, a pesquisa se concentrou em duas espécies e dois locais, limitando a generalizacdo
dos resultados. Estudos futuros e com maior nimero de espécies e locais permitiriam uma avaliacdo
mais abrangente da bioacumulacao de cromo em macrdfitas aquaticas.

Palavras-chave: Contaminacao. Macrofitas Aquaticas. Metais.
G. 3-Biologia e Meio Ambiente 11
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INTRODUCAO

Os morcegos da familia Phyllostomidae sdo um dos mais diversos grupos dentro da ordem
Chiroptera, possuindo, atualmente, 60 géneros e 216 espécies (Taylor & Tuttle, 2019). O género
Artibeus Leach (1821) pertence a subfamilia Stemodermatinae, sendo uma das mais numerosas e
recorrentes na regido neotropical. Os Artibeus possuem diversos embates taxondmicos sendo
caracterizados por dois grupos: pequenos e grandes Artibeus (Hedrick, 2021), incluindo nove espécies
atualmente, divididas em trés subgéneros: Artibeus, Dermanura e Koopmania. Os morcegos desse
género apresentam padrdes notaveis de diversificacdo cranio- dentarias, notadamente associadas a
especializacBes alimentares devido ser um grupo versatil na exploracdo de recursos. Este trabalho tem
0 objetivo de analisar as descri¢cdes morfoldgicas e variagdes cranio-dentarias em morcegos do género
Artibeus pertencentes a familia Phyllostomidae e estabelecer relacdo entre essas variacbes com as
fragmentacgdes do habitat presentes na regido dos cocais, Maranhao, Brasil.

METODOLOGIA

Os morcegos foram coletados no municipio de Bacabal no Estado do Maranhé&o e seguiram 0s
preceitos da autorizacdo para atividades com finalidade cientifica do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade/ICMBIio de N°91570-1. Foram estabelecidos pontos dentro da area de
amostragem localizados no entorno do municipio. Em cada ponto de amostragem foram utilizadas em
média 6 redes de neblina de 10x3m (malha 20mm), abertas no crepusculo, fechadas apds 6 horas de
exposicdo. Os espécimes tiveram seus dados biométricos coletados com o uso de dinamdmetro e
paquimetro, assim como tabulados dados de horario de coleta, data e local, nome dos coletores, nome
da familia, espécie, sexo, estagio de desenvolvimento e reprodutivo. A retirada craniana de cada
espécime foi realizada através da abertura bucal e rebatimento da pele, seguida de limpeza, por meio
manual. Depois de limpos, os cranios foram clareados com agua oxigenada a 10%, levados a estufa
para secagem a 37°C sendo numerados e acondicionados individualmente em frascos limpos. Todos
os cranios foram levados ao Laboratdrio Multidisciplinar de Ciéncias Biologicas e Salde
(LAMCBIO0S) para preparo e posterior analise no Laboratdrio de Pesquisa em Zoologia, ambos na
Universidade Estadual do Maranh&o, Campus Bacabal. Com auxilio de paquimetro digital, foram
realizadas dezenove medidas cranianas e comparadas quanto as seis medidas externas caracteres de
diagnostico taxondmico. Os dados das medidas craniométricas foram tabulados em planilhas de
caracteres eletrénicas no software R versdo 4.2.0 (R Core, 2022). Foi utilizado o procedimento
estatistico multivariado exploratorio via Analise de Componentes Principais (PCA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No acervo foram constatados 11 espécimes, sendo registradas duas espécies do género:
Artibeus lituratus (8) e Artibeus cinereus (3) recorrentes na regido dos cocais. A. lituratus foi a espécie
mais comumente observada, algo que pode ser explicado devido a plasticidade nos ambientes mesmo
degradados, como é o caso da Regido dos Cocais, e pela dieta diversificada que apresentam (Nogueira
& Peracchi, 2003). A. cinereus também pode ser encontrado habitando em &reas de florestas imidas,
vegetacdes que acompanham cursos d’agua e ambientes antropizados. Sendo comuns na Regiao dos
Cocais, localizada no encontro dos biomas Amazonia e Cerrado do Maranhdo (Barros; Olimpio;
Lima, 2021). Em A. liturarus notou-se a coloragdo, variando entre marrom claro a escuro, com 0
ventre apresentando tonalidade pélida e o dorso mais escuro e identificadas listras faciais de definicdo
variavel. Para A. cinereus apresentou coloracdo castanho claro, com ventre e dorso exibindo uma
tonalidade mais clara na base e a presenca notavel de listras faciais na cabeca, conforme registrado
por Horsley (2014).

Considerado o maior morcego frugivoro das areas de estudo e uma das maiores espécies do
género, A. lituratus é um exemplo claro da correspondéncia entre habitos e medidas cranianas. Em A.
lituratus apresentou incisivos 2/2, caninos 1/1, pré-molares 2/2 e molares 2/3, totalizando 30 dentes,
observou-se na estrutura dentaria a presenca do terceiro molar inferior. Para A. cinereus expds-se a
formula dentaria em incisivos 2/2, caninos 1/1, pré-molares 2/2 e molares 2/2, totalizando 28 dentes,
notou-se a auséncia do terceiro molar, dados que corroboram com Reis et al., (2007).

A Analise do Componente Principal (PCA), revelaram importantes padrdes de variacdo nos
parametros cranianos e mandibulares das espécies estudadas. Notavelmente, o Comprimento
Méximo do Cranio (CMC) (Dim 1) emergiu como o principal contribuinte para a variacgdo,
destacando-se com uma contribuicgdo de 11,2%. Isso sugere que 0 CMC desempenha um papel crucial
na diferenciacdo das unidades amostrais ao longo da Dim 1 e pode ser uma caracteristica importante
na distin¢cdo entre as espécies representadas nos dados. Por outro lado, o0 Comprimento Céndilo Basal
(CCB) também contribuiu para a variacdo observada na Dim 2, embora em menor medida, com uma
contribuicdo de 9,3%. Isso indica que o0 CCB também desempenha um papel na diferenciacéo, embora
possa ter menos influéncia do que o CMC.

Figura 1. Desvio padrdo por medida. Figura 2. Grafico de dispersdo.

Fonte: Morcegos das cocais, 2024. Fonte: Morcegos das cocais, 2024.
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Esses resultados sugerem que tanto o CMC quanto o CCB sdo importantes para entender as
diferengas de tamanho entre as espécies e podem ser Uteis na identificacdo e classificagdo dos
espéecimes com base nas caracteristicas morfolégicas analisadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram aferidas medidas de 11 espécimes de morcegos do género Artibeus recorrentes na
Regido dos Cocais. Observou-se diferencas morfoldgicas nos especimes, Artibeus lituratus sendo a
mais comumente observada e apresentando diferencas na coloracdo da pelagem comparadas a
Artibeus cinereus. Notando-se a presenca do terceiro molar e auséncia deste em alguns individuos.
Os resultados das anélises cranio-dentarias dos espécimes manifestaram importantes padrdes para
delimitacdo das espécies nos parametros cranianos e mandibulares, utilizando dezenove caracteres
através da Analise de Componente Principal (PCA), evidenciaram-se contribui¢des entre a Dim1 -
CMC =11,2% e aDim2 - CCB = 9,3%, notando- se a diferenciacao entre as espécies.

Palavras-chave: Craniometria. Morfologia. PCA.
G.3 - Biologia e Meio Ambiente 11
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INTRODUCAO

O aumento da degradacdo ambiental nas Gltimas décadas decorrente das acbes antropicas
desordenadas tém mostrado que as medidas para reverter esse cenario exigem a colaboracdo de
equipes multidisciplinares (Tavares, 2009). A contaminacdo de ambientes aquéaticos por metais
modifica as caracteristicas naturais da agua e do solo a sua volta, causando sérios danos e limitando
seu uso (Marques et al., 2011).

Nesse contexto, a fitorremedia¢do se mostra bastante util, devido a utilizagdo de plantas com
caracteristicas especificas, como por exemplo boa capacidade de absorcdo, acelerada taxa de
crescimento e resisténcia a poluentes, no intuito de amenizar ou até mesmo despoluir totalmente areas
contaminadas (Coutinho e Barbosa, 2007).

Deste modo, pesquisas que determinem a absor¢do de metais e outros poluentes por macroéfitas
aquaticas sdo extremamente importantes para compreender como as plantas respondem a essa
condicdo de estresse, para auxilio na tomada de decisdo em condicGes parecidas. Diante do exposto,
0 objetivo deste trabalho foi analisar o potencial de Eichhornia crassipes (Mart.) Solms e Salvinia
radula Baker na fitorremediacéo de aluminio em corpos d’agua.

METODOLOGIA

A coleta das macrdfitas foi realizada em S&o Luis, nas coordenadas -44. 290642, - 2.550542
(figura 1). A identificacdo das espécies foi realizada no laboratoério de Fisiologia e Anatomia Vegetal,
Departamento de Biologia, UFMA, por meio da analise de material fresco e de fotografias digitais
(figura 2). Os individuos coletados foram lavados em agua corrente e em seguida com agua destilada,
para remover os sedimentos. Apoés retirado o excesso de agua, as plantas foram separadas em sistema
radicular e parte aérea, pesadas, e em seguida, colocadas em sacos de papel para secar em estufa com
ventilacdo a 60°C, até atingir massa constante. As amostras secas foram trituradas e armazenadas em
frascos de vidro vedados. A decomposicdo do tecido vegetal foi realizada por digestdo umida
utilizando 0,5g de amostra seca e triturada, adicionando acido cloridrico (HCI) e acido nitrico (HNO3)
na proporcdo de 3:1. O material foi colocado na mesa agitadora (8h). Decorrido esse tempo o
sobrenadante foi retirado e filtrado. O contetdo foi transferido para balGes volumétricos e foi
adicionada dgua deionizada ao residuo da digestéo, perfazendo 12 ml. As concentracGes dos elementos
foram determinadas com o uso do Espectrébmetro de Emissdo Atdmica de Plasma acoplado
indutivamente (ICP- EAS 9000), da marca Shimadzu, no laboratorio de Quimica vinculado a
UEMASUL.
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Figura 1- Ponto de coleta das macrofitas

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Figura 2 - Macrofitas coletadas. Salvinia radula (A), Eichhornia crassipes (B).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentraco total de aluminio nas plantas de Eichhornia crassipes foi de 2310 mg.kg™*
nas plantas coletadas (Figura 3A). As plantas concentraram apenas 9% na parte aérea e 91% no
sistema radicular (Figura 3B). Apesar dessa diferenca na proporcdo, em valores numeéricos, a parte
aérea das plantas concentraram uma quantidade bem maior deste metal. Em Salvinia radula, a
concentracéo total de Al foi de 473 mg.kg™, sendo 48% concentrado na parte aérea e 52% no sistema
radicular das plantas coletadas.

Abd-Elhamid (1996) observou que o sistema radicular das plantas aquaticas acumulava
metais em uma extensdo muito maior do que os caules e folhas. Ha duas categorias de tolerancia das
plantas ao Al, onde uma envolve mecanismos de toleréncia a altas concentragdes de Al no simplasto
da raiz e pode estar relacionada a diferentes mecanismos como quelacdo do Al no citosol,
compartimentacdo nos vacuolos, ligacdes aluminio-proteinas e evolucdo de enzimas tolerantes ao Al
(Taylor, 1988). A outra categoria esta relacionada com a habilidade de excluir o Al do pice radicular,
que pode ser através da imobilizacdo nas paredes celulares, permeabilidade seletiva na membrana
plasmatica, formag&o de uma barreira de pH induzida pela planta na rizosfera ou no apoplasto da raiz
e eliminacdo de ligantes quelados (Taylor, 1988). Isso explica por que as plantas de zonas Umidas
podem ter uma magnitude muito alta de concentracdo de metais em seus tecidos em comparacao com
0 ambiente circundante (Zhu et al., 1999).

Espécies vegetais que apresentam alta capacidade de absor¢do de metais pesados na parte
radicular demonstram alto potencial para utilizacdo no processo de fitorremediacdo de ambientes
aquaticos contaminados (Baldantoni et al., 2004) apropriado a diminuicdo dos riscos de
biomagnificagdo dos poluentes.
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Figura 3 - Concentracdo de aluminio nas plantas. A: Concentracdo total. B: Concentracéo de
aluminio na parte aérea (PA) e sistema radicular (SR).
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presenca de ions livres de muitos elementos favorece a absor¢do e posterior remocao
dos metais pelas macréfitas aquaticas, mesmo quando 0s mesmos se encontram em baixas
concentracdes no ambiente, resultando no acimulo dos mesmos pelas espécies vegetais. Eichhornia
crassipes e Salvinia radula apresentaram altas taxas de acumulagdo de Aluminio, principalmente
no sistema radicular, que pode estar associado ao desenvolvimento de diferentes mecanismos
fisiologicos pela planta, demonstrando a possibilidade de utilizacdo dessas macrofitas para
descontaminar corpos d’agua contendo Aluminio.

E notavel a necessidade do trabalho conjunto entre equipes multidisciplinares, visto que
compreender as caracteristicas das espécies tornando-as efetivas na utilizacao para descontaminacéo
ambiental é de extrema importancia.

Palavras-chave: Macrofitas aquaticas. Metais. Preservagdo.
G.3- Biologia e Meio Ambiente Il.
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OCORRENCIA DOS DIFERENTES GRAUS DE ANORMALIDADES DA LUXACAO
PATELAR EM RELACAO A VARIAVEL SEXO DOS CAES ATENDIDOS NO
HOSPITAL VETERINARIO UNIVERSITARIO (HVU-UEMA)

Virna Emanuele Veiga de SOUSA *, Manuela Conceigdo SILVA?, Marilia Albuquerque de Sousa MARTINS 2.

1- Curso de Medicina Veterinaria, Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA Campus Paulo VI,
virnaveigal408@gmail.com*;

2 - Professora adjunto 1/ Departamento de Zootecnia, Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA Campus
Paulo VI.

INTRODUCAO

A luxacéo patelar (LP) foi das primeiras patologias do sistema locomotor a ser identificada
em caes de racas pequenas e miniaturas (Vidoni 2006), sendo atualmente um dos problemas
ortopédicos mais frequentemente diagnosticados em caes. A afec¢do pode ser congénita, também
referida como de desenvolvimento, ou traumatica, sendo a luxacao de patela medial congénita a
mais frequentemente observada.

A Luxacdo patelar surge na sequéncia de um deslocamento patolégico da patela em relacéo
ao sulco troclear (Lavrijsen 2014) que pode ocorrer no sentido medial, lateral ou mesmo bilateral e
afetar apenas um ou ambos os membros posteriores. De acordo com as alteracGes presentes, a
Luxacdo Patelar pode ser classificada em quatro graus, baseado no sistema de Putman (1968, apud
Piermattei 2009). As luxacbes de graus | e Il podem ser evidenciadas no exame clinico (Roush,
1993). Nas luxac@es de graus Il e IV, a patela € palpada medial ou lateralmente ao céndilo femoral.
Sendo assim, objetiva-se com este trabalho determinar a ocorréncia dos diferentes graus de
Luxacdo Patelar correlacionando com a variavel sexo dos cdes atendidos no HVU-UEMA.

METODOLOGIA

Foi realizado no Hospital Veterinario Universitario “Francisco Edilberto Uch6a Lopes™ da
Universidade Estadual do Maranhdo em S&o Luis — MA um levantamento sistematico das fichas
de registro de cdes machos e fémeas, com dificuldade de locomog&o e encaminhados para o setor
de ortopedia, provenientes do atendimento de rotina do HVU, no periodo de janeiro/22 a
dezembro/22. Levou-se em consideracdo as variaveis sexo, etiologia e grau de luxacdo patelar, e 0
diagnostico dado pelo médico veterinario responsavel e o laudo radiogréafico das fichas.

Considerou-se o historico e anamnese do animal, exame clinico, radiolégico e o diagnéstico
fornecido pelo médico veterinario responsavel. Nesta pesquisa, 0s animais estudados foram
selecionados entre as racas Spitz Alemdo, Yorkshire Terrier, Pug e Poodle, conhecidas por serem
as ragas mais comumente acometidas pela Luxacdo Patelar.A analise descritiva dos dados foram
realizadas por meio da estimativa da prevaléncia da doenca, com o objetivo de avaliar a frequéncia
de casos existentes da Luxacdo de Patela no periodo estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com bases nos dados analisados, foi feito um levantamento de 936 fichas de animais
atendidos na clinica médica e cirdrgica no ano de 2022, entretanto, somente 9% (83) foram
selecionadas e analisadas por apresentarem queixa de dificuldade de locomocgao e sinais de
problemas ortopédicos que sdo carateristicas de interesse do presente estudo. Das 83 fichas
analisadas, a luxacéo patelar foi diagnosticada em apenas 16% (13) dos animais.
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Os resultados referentes a ocorréncia da doenca quanto aos diferentes graus sao
apresentados na Figura 1. Identificou-se que a maior frequéncia (60%) foi de animais com luxacéao
patelar de grau 11, seguido por grau | (20%) e 1V (20%). Destaca-se neste trabalho a auséncia de
animais apresentando o grau Il. E possivel que animais com grau Il nunca tenham sido trazidos
para avaliagdo ou mesmo a luxacéo ndo tenha sido detectada, visto os discretos sinais clinicos. No
estudo de Hayes (1994), as luxac¢des de grau 111 foram também as mais comumente observadas em
todas as categorias, racas ou portes.

Figura 1- — Frequéncia da Luxacdo de Patela, quanto ao grau de anormalidade da
doenca, dos animais atendidos no Hospital Veterinario Universitario “Francisco Edilberto
Uchba Lopes”, no periodo de janeiro a dezembro de 2022

60%

30% 20% 20%

20%

GRAU | GRAUII GRAU I GRAU IV

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Em relagcdo a varidvel sexo, dentre os 13 animais que apresentaram o diagnostico de
Luxacdo Patelar, 77% (10) sdo fémeas e 23% (3) sdo machos (Figura 2). Os resultados estdo de
acordo com os resultados de Roush (1993), onde as fémeas sdo mais acometidas em relacdo aos
machos. Esta maior frequéncia em fémeas pode estar relacionada a influéncia hormonal, sendo uma
expressao associada ao cromossomo X (Priester, 1972).

Figura 2- — Frequéncia da Luxacdo de Patela, em relagdo a varidvel sexo, dos animais
atendidos no Hospital Veterinario Universitario “Francisco Edilberto Uchda Lopes”, no
periodo de janeiro a dezembro de 2022
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Fonte: Autoria propria, 2024.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que a Luxag&do de Patela é uma afecgdo que
ocorre principalmente nas fémeas, sendo o grau 111 o de maior frequéncia. Desse modo, identificar
os diferentes graus de anormalidades da Luxacdo Patelar pode auxiliar na implementagéo de
estratégias de prevencdo e programas de melhoramento genético.

Destaca-se que o diagnostico precoce é muito importante por proporcionar uma melhor
qualidade de vida aos animais e para fornecer medidas de controle da doenca baseada na selecéo de
animais para acasalamento. Espera-se que os resultados desta pesquisa sirvam de base para futuros
estudos e ajudem a promover politicas de satde publica veterinaria mais eficientes, melhorando o
bem-estar animal e auxiliando na tomada de decisdes.

Palavras-chave: Criacdo canina. Doencas genéticas. Melhoramento genético.

G.4- Genética e Biologia molecular
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INTRODUCAO

Os antigenos de grupos sanguineos sdo estruturas presentes na superficie das células
vermelhas do sangue. Atualmente, conhecemos 29 sistemas de grupos sanguineos, com um total de
240 antigenos identificados pelo Comité em Terminologia, para antigenos da superficie de células
vermelhas da Sociedade Internacional de Transfusdo Sanguinea (International Society of Blood
Transfusion -ISBT). Além disso, o sistema Rh classifica o sangue como positivo ou negativo com
base na presenca ou auséncia do antigeno D nas hemacias (Baiochi et al., 2007). Esses grupos
sanguineos tém implicacBes clinicas, como reacGes transfusionais e compatibilidade para
pacientes com anticorpos antieritrocitarios. Estudos sobre a frequéncia fenotipica desses grupos
ajudam a entender a evolucdo e a historia das populagdes. (Daniels, 2005; Ridley, 2006). O
trabalho teve como objetivo, observar e verificar a dindmica genética do sistema ABO e do fator
Rh conforme o Equilibrio de Hardy-Weinberg (EHW).

METODOLOGIA

Utilizou-se dados do sistema ABO e do Fator Rh referentes a fevereiro de 2023 e 2024,
fornecidos pelo Instituto HAIMA, em S&o Luis, Maranhdo. Com base nesses dados, foi elaborada
a Tabela 1. Posteriormente, aplicou-se 0 método de Bernstein (Beiguelman, 2008) para verificar
se a amostra representava uma populacdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, utilizando a equacao
(p+g+r)2=1. As estimativas preliminares de p’, q’ e r’ foram calculadas com as formulas: p' = 1
-V(A+0),q =1-VB+0)er =O. Apbs obter os valores, foi necessario corrigir o somatorio
com a férmula do desvio D =1 - (p' + q' + r'). As estimativas corrigidas de p, q e r foram ajustadas
utilizando: p=p'(L+D=+2),g=q(1+D+2)er=r(1+D+2)our=1-(p+q).

Para verificar se a distribuicdo fenotipica da amostra corresponde ao equilibrio de Hardy-
Weinberg, aplicou-se o teste do qui-quadrado com a formula x2 = 2N(1+r+pg)D2. Utilizou-se um
grau de liberdade, considerando quatro classes fenotipicas (A, B, AB e O). O valor obtido foi
comparado com o 2 tabelado, sendo aceito o equilibrio se x? calculado < x? tabelado, ou rejeitado
se x2 calculado > x2 tabelado. Por fim, também foi realizado o célculo do equilibrio utilizando
apenas o fator Rh da populagdo, sem corregdo do desvio, aplicando o y? simplificado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram obtidos por meio da tabela 1 dos tipos sanguineos e do fator Rh dos
doadores de sangue do Instituto HAIMA. Apds organizar os dados, o0 estudo seguiu para a etapa de
célculo e sintese dos resultados obtidos. Para os calculos, foi necessario determinar a frequéncia
génica em polialelismo autossémico com dominancia e recessividade (Beiguelman, 2008). As
frequéncias genotipicas foram calculadas a partir dos dados disponiveis, resultando em: A =
30,88%; B = 12,19%; O = 55,52% AB = 1,41%.

Tabela 1: Tipo Sanguineo e Fator Rh de pacientes de fevereiro de 2023 e 2024 do Instituto HAIMA

Tipo Sanguineo e Fator Rh de pacientes de fevereiro de 2023 e 2024 do Instituto HAIMA

Sar;'flfr’feos A+ | A-| B+ | B-| o+| o-| AB+| AB- Total
2023 57| 3| 24| 2| 81| 8 1 0 176
2024 21| 8| 16| 1| 9% | 11| 4 0 177
Total 98 | 11 | 40 | 3 | 77| 19| 5 0 353

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024

Com esses resultados, as fracdes das frequéncias genotipicas foram convertidas em
nameros decimais dividindo por 100, para facilitar os célculos: A = 0,3088, B = 0,1219, O =
0,5552, e AB = 0,0141. Esses valores foram usados nas formulas correspondentes, resultando em:
p'=0,1771; q¢' =0,0705 ; r' = 0,7451. Apresentando um total de: p'+q'+r' = 0,9927. Para corrigir
esse valor total, calculou-se o desvio (D) entre a unidade e a soma das estimativas (Beiguelman,
2008), obtendo: D = 0,999. Apos achar o desvio, o qui-quadrado (x2) foi calculado para verificar
o equilibrio de Hardy-Weinberg na populago, resultando em x? ~ 0,2637. Comparando esse valor
com o valor tabelado para um grau de liberdade de 1 e nivel de significancia de 0,05 (3,841),
observou-se que X2 total < x2 tabelado (0,2637 < 3,841). Também foram calculadas as frequéncias
do Rh, com Rh+em 320 individuos e Rh- em 33 individuos, resultando em frequéncias genotipicas
de F(Rh+) = 0,907 e F(Rh—) = 0,093. Ja as frequéncias alélicas foram q = v/0,093 = 0,3045,
logo p = 0,6955. E por fim, as frequéncias genotipicas esperadas em ndmeros absolutos foram
p?=170,6; 2pq = 149,8; ¢*> = 32,8.

Por fim, foi realizado o calculo do qui-quadrado, onde os calculos resultaram em x2 =
0,00981. Comparando esse valor com o resultado tabelado para um grau de liberdade 1 e nivel de
significancia de 0,05 (3,841), observou-se que x2 total < x2 tabelado (0.00981 < 3,841). Os
resultados deste estudo sdo comparédveis aos de De Souza Silva (2015) sobre Frequéncias
Fenotipicas e Alélicas dos Sistemas ABO e Rh na Regido Centro-Norte do Estado do Maranhéo.
Ambos os estudos mostram uma alta prevaléncia de individuos Rh+ acima de 90%. No sistema
ABO, também foi encontrada uma prevaléncia elevada do alelo O, resultados que séo consistentes
entre os estudos realizados (Brasil, 2022). Varios fatores podem contribuir para esse equilibrio,
como a auséncia de mutacdes, o grande tamanho populacional, a falta de selecdo natural, o
acasalamento aleatdrio e a auséncia de migracéo (Ridley, 2006).
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CONSIDERACOES FINAIS

O desvio do qui-quadrado foi menor que o valor tabelado, tanto para o sistema ABO (X2 = 0,2637)
quanto para o fator Rh (x> = 0.00981), confirmando a hipdtese do equilibrio. Esses resultados s&o
consistentes com estudos anteriores na regido, que mostram uma alta prevaléncia de individuos Rh+
e uma predominancia do alelo O. A manutencdo do equilibrio para essas populacdes pode ser
atribuida a auséncia de mutacdes genéticas nas regides do DNA responsaveis pelo sistema ABO e
pelo fator Rh. Além disso, esses achados reforcam a importancia de fatores genéticos e ambientais
na preservacao da diversidade genética. 1sso sugere que as populacdes locais estdo em Equilibrio
de Hardy-Weinberg, evidenciando uma estrutura populacional estavel e homogénea.

Palavras-chave: Genética populacional. Teste de adequacdo. Tipagem sanguinea.
G4 - Genética e Biologia Molecular
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Dinamica espacial e temporal dos casos de doenca de Chagas, entre os
anos de 2001 a 2022 no estado do Maranhao.
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INTRODUCAO

As areas portuarias e costeiras sdo ecossistemas complexos essenciais para a vida humana
e aeconomia, mas enfrentam problemas de contaminacdo, especialmente nos produtos pesqueiros.
Pat6genos em ostras consumidas in natura representam risco direto a satde publica (Nuernberg et
al., 2021). A poluicéo e dejetos domésticos degradam a qualidade ambiental e aumentam doencas
transmitidas por alimentos e agua (Finger et al., 2019). Este estudo visa determinar o perfil
bacteriolégico de ostras de areas portudrias em Sdo Luis, Maranhdo, identificando
microrganismos patogénicos como Staphylococcus coagulase positiva, Coliformes totais e
termotolerantes, Escherichia coli e Salmonella sp., com o intuito de melhorar normas sanitarias e
seguranca alimentar.

METODOLOGIA

As ostras foram coletadas em areas portuérias, especificamente no Porto Grande e no Rio
dos Cachorros. Quatro coletas foram realizadas ao longo dos periodos sazonais (seco e chuvoso),
totalizando uma média de 20 a 30 ostras por coleta. As amostras passaram por procedimentos
laboratoriais para andlise bacteriologica. Para a enumeracdo de microrganismos mesofilos
aerobios, as amostras foram diluidas e inoculadas em Agar Padrdo para Contagem (PCA). Apds
incubagdo a 35 °C por 48 horas, as col6nias vidveis entre 30 e 300 foram quantificadas e expressas
em UFC/g. A enumeracéo de Estafilococos coagulase positiva (ECoP) foi feita utilizando Agar
Baird Parker, enriquecido com gema de ovo e telurito de potassio, incubado a 37 °C por 24-48
horas. As coldnias tipicas foram testadas quanto a Gram, catalase e coagulase, usando plasma de
coelho. Para determinar o Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais e termotolerantes,
as amostras foram inoculadas em Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST) e incubadas a 35 °C por 48
horas. Tubos positivos foram transferidos para Caldo Lactose Bile Verde-brilhante e Caldo
Escherichia coli, incubados a 35 °C e 45 °C, respectivamente, com o NMP calculado conforme a
tabela de Hoskins (Brasil, 2001). A pesquisa de Escherichia coli envolveu enriquecimento em
Agar MacConkey e identificacio por provas bioquimicas. Para Salmonella sp., as amostras foram
enriquecidas em agua peptonada tamponada, seguidas de selecdes em Agar Hektoen e Xilose
Lisina Desoxicolato. Colénias suspeitas foram confirmadas por testes bioquimicos e sorolégicos,
por Pessoa e Silva (1972).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados microbiologicos das amostras de ostras mostraram crescimento
microbiologicos significativos entre os periodos seco e chuvoso. Conforme a Tabela 1, no
periodo seco, as amostras de Coliformes Totais registraram 23 e 21 NMP/g para C1 Rio dos
Cachorros e C1 Porto Grande, respectivamente, enquanto as amostras C2 apresentaram valores
inferiores a 3 NMP/g. Esses dados sdo cruciais para compreender as condi¢bes higiénico-
sanitarias dos locais estudados. No periodo chuvoso, conforme a Tabela 2, observa-se um
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aumento significativo nos valores de Coliformes Totais, especialmente na amostra C1 de Porto
Grande, que ultrapassou 1100 NMP/g, enquanto a C1 do Rio dos Cachorros apresentou 9,2
NMP/g. As amostras C2 do Rio dos Cachorros registraram 43 NMP/g e Porto Grande, 15 NMP/g.
Esses resultados indicam um crescimento microbiano acentuado no periodo chuvoso, com
destaque para Porto Grande, sugerindo possivel influéncia sobre o Rio dos Cachorros devido a
proximidade entre os locais. A contagem de Coliformes Termotolerantes também aumentou no
periodo chuvoso, embora com variagdes menos expressivas no periodo seco, mas que estdo dentro
dos padrdes. E importante destacar que a ANVISA néo estabelece limites para Coliformes Totais
e Termotolerantes em moluscos bivalves (Brasil, 2022). Contudo, a presenca desses
microrganismos indica condi¢Ges higiénico-sanitarias inadequadas. O Programa Nacional de
Controle Higiénico-Sanitario de Moluscos Bivalves (PNCMB) visa minimizar os problemas de
contaminagdo e garantir a qualidade sanitaria dos moluscos destinados ao consumo humano,
estabelecendo critérios para monitoramento e fiscalizacdo, incluindo a vigilancia de
contaminantes microbioldgicos e biotoxinas marinhas. As bactérias mesofilas aerdbias, cuja
contagem foi realizada, refletem as condi¢Ges higiénico-sanitarias dos locais de coleta, embora
ndo exista legislacdo especifica para esses microrganismos (Ponath et al., 2016). Por fim, os
resultados para Escherichia coli no periodo chuvoso indicaram 950 NMP/g na amostra C1 do Rio
dos Cachorros, estando no limite, mas dentro do padrdo. A auséncia de Salmonella sp. em 25g de
amostra e a contagem de Estafilococos coagulase positiva dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo reforgam a importancia do monitoramento microbiolégico para a seguranga dos

alimentos.
Tabela 1- Resultados Microbioldgicos do Periodo chuvoso e seco de ostras
provenientes de Areas Portuérias de Séo Luis- MA
Microbiolégicos
Parametros Periodo chuvoso Periodo seco VPM*
RC PG RC PG RC PG
C01 C0o1 | C02 | C02 co1 C02 | Co1| Co02
Coliformes 9,2 >1100 | 43 15 23 <3 21 <3
Totais
(NMP/25
gramas)
Escherichia 950 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
coli (NMP/25
gramas)
C. 45 NMP/g 3,6 >1100 | 23 74 9,2 >3 93 >3
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Mesc’)/filos 7,9x102| 2,19x10% |1,39x103 3,5x103| 1,9x108%( 1,6x103|1,79x1011| 3,0x10?2
UFC/g

Salmonella Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus [AUS
UFC/25g

Estafilococos <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Coagulase
Positiva UFC/g

Onde: RC=Rio dos Cachorros; PG= Porto Grande; C01= Coleta 1; C02= Coleta 2; VPM=
Valor Maximo Permitido; NC= N&o Consta.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024,

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa atingiu os objetivos ao avaliar a qualidade microbioldgica das ostras, revelando
que os niveis de contaminacao estdo dentro dos padroes estabelecidos pela legislacdo. No entanto,
os resultados evidenciam a necessidade de medidas adicionais para melhorar 0 monitoramento e
controle das areas portuarias, adotar praticas de manejo rigorosas e assegurar uma fiscalizacdo
continua. E crucial implementar politicas plblicas que garantam a preservacdo ambiental e a
seguranca alimentar, bem como promover a conscientizacdo sobre os riscos associados ao
consumo de ostras. Essas acBes sdo fundamentais para proteger a salde publica e manter a
qualidade ambiental, garantindo a seguranca dos produtos para 0 consumo.

Palavras-chave: Contaminag&o. Microrganismos. Seguranca alimentar.
G5- Saude |
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INTRODUCAO

O caramujo da espécie Biomplaria glabrata é o hospedeiro intermediario do Shistosoma
mansoni, helminto causador da Esquistossomose, doenca parasitaria popularmente conhecida
como “barriga d’agua” (Brasil, 2014).

A disseminacdo acontece através da exposicdo a agua contaminada por excrementos
humanos que contenham ovos do parasito. As condi¢des precérias de saneamento basico entre as
populacdes carentes facilitam a proliferacdo dos vetores e a transmissdo (Calandro; Oliveira-
Arbex, 2022).

A regido da Baixada Maranhense é uma area endémica com alta prevaléncia da doenca. O
municipio de S&o Vicente Ferrer, localizado nessa regido, apresenta condi¢cbes ambientais
propicias para a presenca e reproducdo de caramujos transmissores, especialmente devido a sua
cobertura vegetal favoréavel (Lira et al., 2017).

Sendo assim, em virtude da presenca de caramujos e a precariedade do saneamento basico
na regido, o presente estudo visa verificar a positividade de caramujos da espécie Biomphalaria
glabrata (Say, 1818) para cercérias de trematddeos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada para identificar a positividade do B. glabrata para cercéria de
Schistosoma mansoni (Silva, 1908) no municipio de Sdo Vicente Férrer, localizado na Baixada
Maranhense (2° 53' 44" S, 44° 52' 53" O). As informac6es do presente estudo foram obtidas
através do método qualitativo. As buscas pelos moluscos foram realizadas tanto em campos
inundaveis na zona rural quanto em valas de drenagem no centro da cidade, coletados com o
auxilio de pincas longas, concha de captura, luvas e botas de borracha. As amostras foram
transportadas para o Laboratdrio de Parasitologia Humana - LPH da Universidade Estadual do
Maranhdo — UEMA, campus Paulo V1.

Com o objetivo de garantir a sobrevivéncia e saude dos animais durante o periodo de
verificacdo de positividade, os caramujos foram mantidos em aquérios de vidro com agua
desclorada e substrato adequado, além da alimentagéo a base de alface fornecida semanalmente.
Para verificar a positividade, os moluscos foram inicialmente separados em grupos de dez e,
posteriormente, analisados individualmente, sendo expostos a luz artificial de 60 Watts por seis
horas para estimular a liberacéo das cercarias na agua (Brasil, 2008). A visualizacao das cercarias
foi feita com auxilio do estereomicroscopio e, quando detectada a positividade, foram paralisadas
com lugol e identificadas sob microscopio Optico (Figura 1).
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Figura 1- Etapas para verificar a positividade. (A- Coleta dos caramujos em vala de
drenagem. B- Exposicdo dos Caramujos a luz artificial. C- Observag&o das cercarias sob
estereomicroscopio).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as coletas realizadas em S&o Vicente Férrer, foram obtidos 222 caramujos da
espécie Biomphalaria glabrata (Tabela 1). As amostras testaram positivo para dois tipos de
cercarias: Echinostomo cercaria (Zeder, 1803) e Strigeo cercaria (Cretzschmar, 1829), contudo
apenas para caramujos coletados no més de outubro e agosto.

Tabela 1- Quantitativo de caramujos do género Biomphalaria glabrata coletados.

N° de caramujos

Més/Ano N° de caramujos positivos
Outubro/2023 185 5
Fevereiro/2024 12 0
Abril/2024 25 0
Agosto/2024 49 27
Total 268 32

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Em sintese, observou-se maior ocorréncia de caramujos nas valas de drenagem, indicando
que este ambiente favorece a sobrevivéncia dos gastropodes devido a presenca de vegetacéo,
residuos urbanos e matéria organica. Os caramujos foram coletados em maior abundancia no més
de outubro, quando ndo houve registro de chuvas, pois permitiu aumento na populacao no local,
pois ndo eram levados pelas correntezas, concentrando-se em uma Unica regido. A dinamica
populacional dos caramujos é influenciada por fatores climaticos, como as estacdes de chuva, que
afetam diretamente sua distribuicdo e densidade (Borges et al., 2023).

A auséncia de positividade para S. mansoni pode ser atribuida a fatores ambientais
desfavoraveis para sua sobrevivéncia, como temperatura e umidade ou a possivel resisténcia ou
imunidade adquirida pelos caramujos devido a exposicdo prévia (Lira et al., 2017). Essas
condicOes podem limitar a propagacéo da doencga, mas ndo eliminam o risco de transmissdo, uma
vez que o ciclo pode ser completado caso haja individuos infectados posteriormente. A
manutencdo da espécie B. glabrata em &reas com registro de esquistossomose pode contribuir
para a persisténcia da doenca nessas localidades (Borges et al. 2023).

De acordo com Cantanhede (2015), por meio de estudos realizado na regido da baixada
maranhense, incluindo o municipio de Séo Vicente Férrer, foram verificadas a presenca do
caramujo Biomphalaria glabrata, bem como as cercérias Strigea cercaria e Echinostome
cercaria. Esses resultados corroboram com os dados desta pesquisa, que também identificou a
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presenca significativa desses caramujos e a ocorréncia das mesmas cercarias na regiao.

CONSIDERACOES FINAIS

A esquistossomose é uma enfermidade que envolve determinantes sociais da saude,
incluindo aspectos bioldgicos, econdmicos e culturais. A infraestrutura inadequada de
saneamento basico e a falta de acesso a servicos de satde contribuem significativamente para sua
disseminacéo. Os resultados indicam a presenca de cercarias de trematddeos em B. glabrata, mas
ndo de S. mansoni. Contudo, a ocorréncia do gastropode representa um risco significativo para a
populacdo local, pois permite o desenvolvimento do ciclo bioldgico do parasito. 1sso ressalta a
necessidade de tratamento adequado de esgoto, fornecimento de &4gua potavel, monitoramento
ambiental e educacgéo sobre a esquistossomose. Portanto, é crucial a implementacdo de medidas
de controle ambiental, campanhas de conscientiza¢éo e melhorias no saneamento. A continuidade
dos estudos sobre gastropodes na regido é essencial para entender melhor os fatores de risco e
desenvolver estratégias eficazes de prevencdo e controle da doenca.

Palavras-chave: Epidemiologia. Esquistossomose. Parasitose. Salde publica.
Grupo 5 - Saude |
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INTRODUCAO

A producdo in vitro de embrides (PIV) destaca-se como uma ferramenta de grande
potencial multiplicador para individuos de alto valor genético. Atualmente, essa técnica €
considerada consolidada e sua acessibilidade estd em constante evolucdo ao longo do tempo
(Hansen et al., 2009). Desde 2002, o Brasil tornou-se um lider mundial em biotécnicas
reprodutivas bovinas, dominando a aspiracdo folicular transvaginal guiada por ultrassom e a PIV
(Viana, 2012).

A Transferéncia de Embrides, que envolve coletar embrides de uma doadora e transferi-los
para receptoras para completar a gestacdo, € amplamente adotada no mundo, apesar de sua
complexidade (Gongalves et al., 2001).

Os embrides bovinos podem ser produzidos tanto in vivo, através de superovulacdo de
vacas doadoras, quanto in vitro, em laboratérios. O dominio brasileiro neste método tem atraido a
atencdo internacional, especialmente pelo tamanho do rebanho e a importancia do pais na
exportacdo de carne bovina (Basso et al., 2010).

Desse modo, o presente trabalho visa comparar embrides produzidos in vitro com aqueles
obtidos a partir do ovéario de abatedouros via aspiracdo in vivo (OPU) no cenario mundial. A
comparacao das qualidades e viabilidades desses embrides fornecerd conhecimentos valiosos para
otimizar as técnicas de producéo e transferéncia em programas de reproducao assistida.

METODOLOGIA

A pesquisa consistiu na coleta de dados diretamente no site do IETS (Sociedade
Internacional de Transferéncia de Embrides), seguindo a metodologia estabelecida pelo Comité de
Recuperacdo de Dados, relatada anualmente. Em suma, a atividade de transferéncia de embrides
de bovinos de cada pais foi relatada por um coletor de dados local, ou é informada
individualmente por profissionais ou empresas comerciais. Vale ressaltar que, em varios paises, o
coletor de dados € membro de uma associacdo nacional de transferéncia de embribes e
biotecnologias, como na Argentina e no Brasil. Os dados foram carregados diretamente do site
pelo coletor nacional ou enviados diretamente ao Presidente do Comité de Recuperacdo de
Dados. As informagdes estdo detalhadas e acessiveis como documentos complementares
disponiveis no site do IETS, permitindo consulta e anélise detalhada por interessados. Neste
trabalho, os dados foram usados para a elaboragdo de uma tabela comparativa entre a transferéncia

de embriGes in vivo e a transferéncia de embriGes in vitro, no cenario global.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento de dados analisados de embrides transferidos
mundialmente, foi possivel destacar que a América do Sul apresentou o maior numero de OPUs
(Ovum Pick Up) congeladas (367.575), tanto in vivo (3.396) quanto in vitro, indicando um grande
volume de atividades relacionadas a coleta e preservacao.

O elevado numero de OPUs congeladas na América do Sul pode ser atribuido em grande
parte ao Brasil, que se consolidou como um lider mundial em biotécnicas reprodutivas bovinas
(Viana, 2012). Esse dominio foi alcancado principalmente pelo uso pioneiro e extensivo da
Producgdo in vitro de EmbriGes (PIV) como técnica preferencial, superando a producdo de
embrides in vivo.

No Brasil, a produgdo in vitro de embrides € realizada em laboratdrios especializados,
como o Biotecgen, localizado na Universidade Estadual do Maranhdo-UEMA, estes laboratorios
atuam contribuindo ainda mais para o avanco da producéo de embriGes no pais (Figura 1). Além
disso, 0 uso da aspiracao folicular é obtido como método principal de obtencdo de odcitos que se
tornou uma pratica comum, e essas tendéncias tecnoldgicas, inicialmente observadas, passaram a
ser adotadas também como referéncias em diversos paises da América do Sul, nos Estados Unidos
e na Europa (Viana, 2018).

No levantamento de dados também foram observados que a América do Norte apresentou
um numero significativo de transferéncias de embries produzidos in vivo, totalizando 258.890,
sendo menor ao nimero de embrides produzidos in vitro (548). Por outro lado, na Asia foram
registrados 6.089 embrides in vivo e 1.476 in vitro, refletindo uma atividade intermediéria em
comparacdo com outras regides. A Europa por sua vez apresentou dados de 7.564 in vivo
congeladas e 1.404 e in vitro, evidenciando uma quantidade significativa, porém inferior quando
comparada com América do Sul, América do Norte e a Africa. Este Gltimo continente possuiu 0
menor numero de transferéncias, indicando 2.135 in vivo, e ndo apresenta embrides in vitro, o que
pode refletir nas limitagdes em infraestrutura e recursos no continente.

Figura 1- Embrides produzidos in vitro pelo laboratério BIOTECGEN
Er Gy = | T3 = x
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Fonte: Arquivo Pessoal, 2024.
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Tabela 1- Levantamento de dados de embrides transferidos mundialmente
tanto in vitro quanto in vivo

Regido/Continente In vivo In vitro

Africa 2.135 0

Asia 6.089 1.476

Europa 7.564 1.404

Ameérica do Norte 258.890 548
Oceania 14.679 0

Ameérica do Sul 367.575 3.396

Total 656.932 6.824

Fonte: Dados da IETS, 2023.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos confirmam o papel de destaque da América do Norte e do Sul na
transferéncia de embrides bovinos, tanto in vivo quanto in vitro, consolidando sua posi¢do como
lider mundial em biotecnologias reprodutivas. A analise global revela que, embora outras regies,
como a Europa e a Asia, também contribuam para a producéo de embrides bovinos, as Américas
(Norte e Sul), lideradas por Brasil e Estados Unidos, se destacam de forma significativa. Esses
paises ndo apenas dominam os numeros de producao, mas também servem como referéncias
globais na aplicacéo de biotecnologias reprodutivas, contribuindo de maneira positiva e decisiva
para o futuro da reproducao assistida na pecuaria mundial.

Palavras-chave: Aspiracédo; Biotecnologias; Producéo.
G5- Saude I: Embriologia e Reproducéo
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INTRODUCAO

As doencas parasitarias sdo consideradas endémicas no Brasil, das quais 46% dos
brasileiros sdo afetados por pelo menos um parasito intestinal (Celestino et al., 2021). O pais
apresenta fatores sociais e ambientais, como niveis inadequados de saneamento e higiene, que
contribuem para a prevaléncia das parasitoses. As helmintiases sdo comuns em individuos que
apresentam vulnerabilidade social, visto que, estd associada a pobreza e, sendo responsaveis por
altas taxas de mortalidade.

Os helmintos que possuem maior ocorréncia sdo Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura
e os Ancilostomideos (Silva, 2018). Os parasitos, de modo geral, podem causar danos a satde do
individuo, como obstrugdo intestinal, desnutricdo, anemia por deficiéncia de ferro, quadros de
diarreia e de ma absorcdo. Deste modo, é necessaria a realizacdo anual do exame parasitologico
de fezes (EPF), a fim de identificar a presenca ou auséncia do parasito no hospedeiro.

Sendo assim, 0 objetivo desse trabalho foi realizar o diagnostico para helmintiases através
de exame parasitologico de fezes no Povoado Guard, Sdo Vicente Férrer, Maranhao.

METODOLOGIA

O local de estudo foi 0 Povoado Guara, no municipio Sdo Vicente Férrer que, segundo o
Inquérito Nacional de Prevaléncia da Esquistossomose mansoni e Geo-helmintiases — INPEG,
apresenta caracteristicas favoraveis a ocorréncia de parasitoses (Katz, 2018).

A obtengdo dos dados foi feita através do exame parasitologico de fezes (EPF).
Primeiramente, foram distribuidos os coletores fecais aos participantes de todas as idades, dos
quais os assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) ou Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). As fezes obtidas foram encaminhadas ao Laborat6rio
de Parasitologia Humana (LPH) da Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA, campus Paulo
VI para andlise.

Na execucdo do EPF, foi utilizada a técnica de Hoffman, Pons e Janner (1934), para
deteccdo de ovos (Neves, 2022). Esta consiste em, inicialmente, homogeneizar as fezes com agua
destilada, apoés isso, filtra-se a emulsdo utilizando gaze dobrada para dentro de um célice de
sedimentacdo. O material € colocado para sedimentacdo por 24 horas. Em seguida, com uma pipeta
Pasteur, é retirada uma pequena amostra de sedimento do vértice do calice e colocada sobre uma
I&mina adicionando solucdo de iodo de lugol (Figura 1). Para a veracidade dos diagndsticos cada
material foi analisado trés vezes sob o microscopio utilizando a técnica de varredura, a fim de
realizar com precisdo a auséncia ou presenca de ovos de helmintos.
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Figura 1 - Processo do Exame Parasitoldgico de Fezes (A. Identificacdo das amostras; B.
Homogeneizacao do material fecal; C. Filtracdo do material fecal; D. Sedimentacdo das amostras).

Fonte: Autoria propria, 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao total, foram distribuidos 100 coletores fecais aos moradores. Desses, apenas 29
retornaram com amostra fecal. Entre os resultados, foram diagnosticados a positividade para
helmintiases em sete individuos, sendo quatro homens e trés mulheres, com idades entre seis e 60
anos. Os ovos de helmintos encontrados foram de: Ascaris lumbricoides, Enterobius vermicularis
e ancilostomideos (Figura 2).

Figura 2 - Parasitos encontrados no exame parasitoldgico de fezes (A. ovo de A.
lumbricoides; B. ovo de E. vermiculares; C. ovo de ancilostomideo) sob o microscépio
(objetiva 10x).

Fonte: Autoria prdpria, 2024.

A maior frequéncia deu-se para ascaridiase e ancilostomiase, correspondendo a 42,85%,
em ambos 0s casos, em seguida, para enterobiose, diagnosticada em 14,28%. Por meio de didlogos
com os participantes, verificou-se que 0s que contaram positivos para 0s helmintos possuiam
habitos que permitiam a infeccdo, como andar descalco, ndo lavar as maos com frequéncia e nao
lavar os vegetais corretamente. Além disso, trés desses sdo criancas que costumam brincar com
terra, além de poucos cuidados de higiene, que podem ter contribuido para os resultados obtidos.

Outros estudos realizados relatam a presenca desses mesmos parasitos, onde 0s mais
comuns sao 0s helmintos causadores da Ascaridiase e, em seguida, Ancilostomiase e Enterobiose
(Neto, 2020). Acerca da positividade para E. vermicularis, este indica alta carga parasitaria, na
razdo que, o método utilizado para diagndstico desta parasitose € o de Graham.

Através do trabalho desenvolvido por Souza e colaboradores (2021), as idades que mais
sdo0 acometidas por parasitoses sdo entre 0 e 12 anos, pela razdo de que ha imaturidade
imunolégica e grande nivel de interacdo entre individuos dessa faixa etaria com ambientes de
possiveis contaminacdo, que facilitam a transmissdao de enteroparasitoses e prejuizos no
desenvolvimento das criancas. De acordo com Cardoso et al. (2020), a variedade de espécies
encontradas demonstra que o ambiente esta contaminado por helmintos, facilitando a infeccao
por estes parasitos e suas associa¢des, havendo a necessidade de identificar as fontes de infeccdo
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e disseminacdo das helmintiases.
CONSIDERAGCOES FINAIS

As doencas parasitarias estdo diretamente ligadas a pobreza e falta de saneamento basico de
qualidade. Por meio das andlises observou que ha individuos positivos para helmintiases no
povoado Guara, localizado em S&o Vicente Férrer, Maranhdo. Por se tratar de uma populagédo
economicamente desfavorecida, esta sujeita a possiveis infeccdes por helmintos. A presenca dos
parasitos, constatou que o povoado estar suscetivel as doengas parasitarias, sendo possivel que
ocorra a contaminacdo entre os moradores, ocasionando no aumento no ndmero de casos. Além
disso, mesmo que, ndo havendo casos positivos para outras parasitoses, ndo impossibilita novas
infeccdes, como por exemplo para Esquistossomose, doenca endémica da regido. E, por essa
razdo, deve-se continuar a realizacdo dos exames ate atingir uma parcela significativa para apurar
a situacdo epidemioldgica das areas e medidas preventiva.

Palavras-chave: Helmintos. Parasito. Saude publica
Grupo: 5 — SAUDE |
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INTRODUCAO

A tripanossomiase americana, ou doenca de Chagas (DC), é uma zoonose potencialmente
fatal causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi (Chagas, 1909), transmitido por artropodes
pertencentes a subfamilia Triatominae, nomeados popularmente de barbeiros (Neves, 2022).
Endémica em 21 paises das Ameéricas, a DC acomete aproximadamente 6 a 8 milhdes de pessoas
em todo o mundo. E considerada uma das principais doencas tropicais negligenciadas (DTNS)
presentes no Brasil (Opas, 2021). O Maranhdo é o segundo estado da regido Nordeste com maior
ndmero de espécies de triatomineos, atrdés somente da Bahia. Historicamente, o estado nédo
apresenta o padrédo classico de transmissdo endémica, contudo, ha de se considerar o inquérito
prévio de altos indices de infeccdo por vetores e casos agudos que vém sendo registrados
(Oliveira, 2021). Apesar de ser um dos estados mais afetados pela DC, observa-se a caréncia de
estudos sobre a zoonose no estado. O estudo teve como objetivo analisar a distribui¢do espacial e
temporal e descrever os municipios com padrao de distribuicdo de risco para as taxas de incidéncia
para a DC no estado do Maranhé&o, no periodo de 2001 a 2022.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo ecoldgico, descritivo, observacional e retrospectivo, segundo as
caracterizagdes de estudos epidemioldgicos descritas por Gordis (2017). O objetivo foi analisar 0s
dados consolidados da DC no estado do Maranhdo, no periodo de 2001 a 2022. Os dados
referentes aos casos da zoonose foram obtidos junto ao Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo (SINAN), consultados na plataforma do Departamento de Informatica do Sistema
Unico de Satde (DATASUS) do Ministério da Sadde do Brasil (MINISTERIO DA SAUDE,
2022). A verificacdo da autocorrelacdo espacial ocorreu por meio do indice de Moran Global e
Indicadores Locais de Associacdo Espacial [do inglés, Local Indicators of Spatial Association
(LISA)] por triénios e um quadriénio de notificacdo; as taxas de incidéncia foram calculadas por
10.000 habitantes por municipios. No presente estudo, paraa realizagio do indice de Moran Global
e LISA foi criada uma matriz de vizinhanca de primeira ordem (Queen), no intuito de verificar a
relacdo de dependéncia entre as areas, considerando- se como vizinhas as areas que fazem
fronteiras entre si. Esse parametro da matriz de vizinhanga considera os vizinhos como areas
bordas ou vértices compartilhados (Moran,1948).

A representacio do indice de Moran Local para os indicadores de DC foi realizada por
meio do mapa de Moran (do inglés, Moran Map). O mapa possibilita a visualizagdo das areas com
autocorrelacdo espacial estatisticamente significativas e das areas sem significancia. O indice de
Moran Local foi calculado utilizando-se o software GeoDa verséo 1.10 (Chicago, Estados Unidos
da América.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O padrdo espacial para os municipios maranhenses entre os anos de 2001 a 2022 foi de
aleatoriedade, com valores globais de Moran variando entre -0,029 e 0,033. No triénio de 2001 a
2003 o estado apresentava majoritariamente clusters Baixo/Baixo (45 municipios) e Baixo/Alto
(18 municipios), com apenas 0s municipios de Amarante do Maranh&o, Imperatriz e Sdo Luis,
constituindo clusters de padrdo Alto/Baixo. Ja entre 2004 e 2006, apenas seis municipios foram
classificados em clusters Baixo/Baixo e 13 em agrupamento Baixo/Alto, com a manutencédo de
Sao Luis no cluster Alto/Baixo e a classificacdo de Acailandia, Caxias Chapadinha, Miranda do
Norte e Tasso Fragoso em clusters de mesmo padrdo. O triénio de 2007 a 2009, apresentou a
maior concentra¢do de municipios de padrdo Alto/Baixo, com oito municipios pertencentes ao
clusters: Coelho Neto, Icatu, Imperatriz, Pinheiro, Sdo Vicente Ferrer, Turiacu, TutOia e Zé Doca.
Entre 2010 e 2012, dois municipios aparecem como Alto/Baixo (Caxias e Porto Franco); este
também foi o primeiro triénio com formacdo de um cluster Alto/Alto, abrangendo os municipios
de Barra do Corda e S&o Roberto. Entre 2013 e 2015, nove municipios foram classificados em
cluster Alto/Baixo; adicionalmente, o municipio de Caxias manteve-se com padrdo Alto/Baixo; e
um cluster Alto/Alto foi verificado para os municipios de Turia¢u e Turilandia. No triénio de
2015 a 2018, apenas S&o Pedro da Agua Branca teve padrdo Baixo/Baixo e Santa Rita Alto/Baixo,
enquanto o nimero de municipios com perfil Baixo/Alto aumentou para 17 e o cluster Alto/Alto
foi verificado para os municipios de Bequimao e Pinheiro. Finalmente, no quadriénio de 2019 a
2022 os municipios de Imperatriz, Bacuri e Pinheiro apresentaram-se com padrdo espacial como
Alto/Baixo.

As notificagbes da DC no estado do Maranhdo foram verificadas em todas as divisdes
regionais, o que pode ter relagdo com a influéncia das mudangas climaticas ocasionadas em razéo
da acdo antropica no meio ambiente, aspecto que normalmente esta associado ao aumento da
incidéncia da DC. Outro fator que pode contribuit para a disseminagdo é o elevado consumo de
alimentos contaminados com o parasito (Nascimento, 2021).

A identificacdo de zonas de risco, assim como grupos prioritarios, pode contribuir para a
organizacdo e planejamento em saude, permitindo a defini¢do do foco de alerta na prevencédo e
controle de doencas. A compreensdo da dinamica epidemiol6gica espacial e temporal proporciona
o0 entendimento e, consequentemente, o desenvolvimento de estratégias que visem o controle de
zoonoses (Lima et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

E essencial o reforco de acdes educativas e profilaticas que envolvam toda a populagio do
estado, principalmente as regifes mais afetadas pela DC, de forma que o diagndstico seja
priorizado, diminuindo, portanto, os hospitalizados, as subnotificagfes e o desconhecimento do
acometimento pela doenca. Por fim, entender como ocorre a distribuicdo por meio da realizagdo
do mapeamento interfere diretamente sobre a sua abordagem, uma vez que essas informacdes
podem ser utilizadas pela vigilancia de saude para identificar zonas de risco a fim de aplicar
medidas eficaz que tenham como foco identificar grupos proritarios o comportamento destes em
relagdo a transmissdo da DC, assim como o que leva a este comportamento.
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INTRODUCAO

O uso de biotécnicas de reproducéo tem se tornado vital na producdo pecuéria global,
resultando em avancos significativos que ajudam a enfrentar desafios modernos (Moore e Hasler,
2017). Técnicas como inseminagdo artificial (1A) e producdo in vitro de embrides (PIV) por meio
da fecundacdo in vitro (FIV) sdo essenciais para melhorar o valor genético dos reprodutores,
impactando a producdo de embries bovinos mundialmente. Além disso, a clonagem animal por
transferéncia nuclear (TN) destaca-se na conservacdo de racas ameacadas, producdo de animais
geneticamente modificados e resgate genético (Liu et al., 2018). Diante destas possibilidades,
diferentes células somaticas podem ser usadas como doadoras de nucleo na Transferéncia Nuclear
de Célula Somatica (TNCS), podendo serem obtidas de 6rgéos e tecidos ja& especializados (Nel-
Themaat et al., 2008). Assim, torna-se viavel o resgate genético de animais reprodutores utilizando
amostras criopreservadas de sémen de animais com interesse zootécnico. Com 0 uso dessa
biotecnologia, é possivel criar clones de animais cujas caracteristicas genéticas foram preservadas
apenas em amostras de sémen, permitindo a recriacdo de individuos mesmo apds a morte,
mantendo assim suas caracteristicas genéticas de forma integra.

METODOLOGIA

Os métodos descritos por Liesl Nel-Themaat et al. (2008) sdo amplamente utilizados, pois
permitem a segregacdo de células somaticas (CSS) juntamente com a utilizacdo de
espermatozoides para fecundacgéo in vitro. O protocolo consiste na centrifugacdo com gradientes
de Percoll® em concentragdes de 0%, 20%, 50% e 90% em DPBS. Cada coluna de 2,5 ml é disposta
em tubos de centrifuga de 15 ml, sobre os quais sdo colocados 2,5 ml de sémen lavado e, apds
centrifugacdo, a interface entre as fracfes é aspirada, sendo a de 20% onde se encontram as CSS
viaveis (Nel-Themaat et al., 2008).

Adaptacbes foram realizadas no volume das colunas de Percoll® para os ensaios de
segregacdo celular, usando sémen criopreservado no Laboratério de Biotecnologia Animal e
Engenharia Genética e Tecidual da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). As amostras,
provenientes da Centrogen, foram centrifugadas no gradiente e, posteriormente, retiraram-se
quatro fragcBes correspondentes as concentragdes de 0%, 20%, 50% e 90%. Cada fragdo foi
analisada sob microscopia com coloracdo de azul de tripan para determinar a concentracdo e
viabilidade celular. As contagens de células viaveis, inviaveis e totais foram feitas em camara de
Neubauer, classificando os espermatozoides vivos e mortos numa escala de 0 a 5. Esfregacos de 10
puL do pellet foram corados com pandtipo rapido para avaliacdo citolégica dos componentes
celulares e ndo celulares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o isolamento de células somaticas a partir de sémen fresco
diluido com Tris-gema (sem glicerol) estdo claramente detalhados na Tabela 1, que compara varios
parametros importantes. Entre esses parametros estdo a quantidade de detritos celulares, a presenca
de espermatozdides (Sptz), células somaticas mortas e intactas, a concentracdo de células
somaticas (células/mL) e a viabilidade celular (%) entre as diferentes colunas do gradiente de
Percoll®.

Tabela 1. Proporcéo de células somaticas e comparacao dos efeitos de diferentes concentracfes
de Percoll® a partir de sémen fresco diluido com Tris-gema (sem glicerol).

Gradiente Detritos . Concentragdo Viabilidade
de Percoll __celulares Sptz CSsmortas  CSSimtactas 24 PN T ular
004 Abundante Raros Abundante Média 7 330
2004 Médios poucos Poucas Abundante 12 66%
5004 Poucos Muitos Rarps Abundante 19 630G
9004 Raros Abundante Raros Pouca - -

Fonte: arquivo pessoal

Na andlise da coluna 2 (20% Percoll®), observou-se um aumento significativo na
quantidade de células somaticas intactas, com uma viabilidade celular de 66% (8/12), conforme
demonstra a figura 1. Embora ainda tenham sido encontrados alguns espermatozoides e detritos
celulares, essas quantidades foram consideradas irrelevantes em compara¢do com a linha 1,
sugerindo que a concentracdo de 20% de Percoll® é eficiente na eliminacdo de contaminantes
celulares indesejados, enquanto ainda mantém uma boa viabilidade das células somaéticas,
corroborando com os achados de Nel-Themaat (2008).

Figura 1 - Células encontradas na amostra com concentragdo de 20% Percoll®.

Fonte: Arquivo pessoal.

Se comparado com a coluna 3 (50% Percoll®), o resultado demonstra a maior quantidade
de células somaticas intactas e a maior viabilidade celular. Além disso, essa concentragdo revelou
a presenca de muitos espermatozoides vivos, destacando-se como o grupo mais eficiente na
recuperacdo de células viaveis. Essa eficacia sugere que a concentracao intermediaria de Percoll®
oferece 0 melhor equilibrio entre a segregacédo eficiente de células somaticas e a preservacéo da
viabilidade celular. No entanto, é importante ressaltar que esses achados diferem dos resultados
obtidos por Nel-Themaat (2008), que ndo relataram resultados semelhantes ao utilizarem um
gradiente de 50% de Percoll®, observando, ao contrario, uma alta incidéncia de espermatozdides
imoveis e com defeitos na cauda. Esse contraste sugere que a resposta ao gradiente de Percoll®
pode ser altamente especifica, dependendo de fatores como a espécie e as condi¢des experimentais
(Feijo, 2022).

Por outro lado, a coluna 4 (Percoll 90%) corresponde ao pellet, onde foram observados
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apenas espermatozoides vivos, sem dados adicionais sobre células sométicas ou viabilidade. Esses
achados séo consistentes com os resultados de Nel-Themaat (2008) e Feijo (2022), onde a presenca
de espermatozodides vivos foi a caracteristica predominante nessa fracdo, sugerindo que, nas
condicdes de centrifugacéo utilizadas, as células somaticas ndo foram suficientemente segregadas
para essa fraco.

Em resumo, os resultados obtidos indicam que o uso de gradientes de Percoll,
especialmente na concentracdo de 50%, é altamente eficaz para o isolamento de células somaticas
viaveis. Isso reforca a importancia desse método na biotecnologia reprodutiva, oferecendo uma
técnica eficaz para a recuperacao de células somaticas a partir do sémen. No entanto, as diferencas
observadas por Feijo (2022) sublinham a necessidade de ajustes especificos para cada espécie e
condicdo experimental, destacando a importancia de personalizar os protocolos para maximizar os
resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou que o gradiente de 50% de Percoll® ¢ eficaz na segregacdo de
células somaticas viaveis a partir de sémen congelado. Os resultados destacam a importancia desse
método na biotecnologia reprodutiva, mas indicam a necessidade de ajustes conforme a espécie e
condicdo experimental. Assim, torna-se essencial padronizar protocolos para otimizar as
concentracdes de Percoll® e explorar sua aplicacdo em diferentes espécies e condicdes. 1sso visa
aumentar a eficiéncia e a aplicabilidade das técnicas de segregacéo celular.

Palavras-chave: Biotecnologia, Percoll®, viabilidade celular, sémen bovino, clonagem.

G.5 —Saude I: Embriologia e Reproduc&o

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) pelo suporte institucional.
Também agradecemos ao professor Higor Ferreira pela orientacdo e apoio com a construcao deste
trabalho.

REFERENCIAS

FENJO, Ana Laura da Silva. Segregacdo de células somaticas seminais de bovinos e ovinos frente
a diferentes diluentes para resfriamento e congelamento de sémen. 2022. Dissertagdo (Mestrado)
— Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2022. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10183/243112. Acesso em: 06 ago. 2024.

LIU, Z. Et al. Cloning of macaque monkeys by somatic cell nuclear transfer. Cell, v. 172, n. 4,
p.881-887.e7, 2018.

MOORE, S. G.; HASLER, J. F. Uma revisdo de 100 anos: tecnologias reprodutivas na ciéncia de
laticinios. Journal of Laticinios, v. 100, n. 12, p. 10314-10331, 2017.

NEL-THEMAAT, L. Et al. Cloned embryos from semen. Part 1: in vitro proliferation of epithelial
cells on embryonic fibroblasts after isolation from semen by gradient centrifugation. Cloning and
Stem Cells, v. 10, n. 1, p. 143-160, 2008.

B‘f@ MACCBIO %

! ,!i, uemanet B CCB

Curso de Ciéncias Biologicas



http://hdl.handle.net/10183/243112

A IMPORTANCIA DA UTI LIZAQAOADO MEIO PERCOLL®PARA A SEGREGACAO
DE SEMEN BOVINO
Yasmin Santos AMORIM?, Elinildo Feitosa AZEVEDO?, Victhoria Aida Castro da SILVA 1, Karoline de Assis

Veras BACELAR 2, Higor da Silva FERREIRA3, Adriana Raquel de Almeida da ANUNCIACAQ?*, Felipe de
Jesus Moraes JUNIOR®.

1- Curso de Medicina Veterinaria, Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA Campus Paulo VI,
santosamorimyasmin423@gmai.com*;

2- P6s-Graduando em Ciéncia Animal, Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA);

3- Dr. Em Ciéncia Veterinaria pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS);

4- Dra. Em Ciéncia Animal pelo Departamento de Anatomia dos Animais Domeésticos e Silvestres (FMVZ/USP);

5- Dr. Em Ciéncia Animal pela Universidade Federal do Piaui (UFPI).

INTRODUCAO

As biotécnicas reprodutivas apresentaram nos Ultimos anos grandes avangos no cenério
nacional, dando destaque para a PIV (producdo in vitro). A crioconservagdo de sémen permite um
armazenamento em carater ad eternum, o que propicia a disseminacdo de genética animal entre as
diversas regides geograficas no mundo, além de beneficiar a sua aplicacdo na PIV (Blondin, 2016).
Entretanto, a técnica de criopreservacao resulta na diminuicéo da viabilidade dos espermatozoides
(Hasler et al., 2014).

Para a aplicacdo dos espermatozoides na reproducdo assistida é necessario fazer uma
selecdo dos espermatozoides aptos. Essa selecdo € realizada pelo gradiente de Percoll®, sendo
segregado os espermatozoides vivos dos mortos (Makler et al., 1998). O Percoll® é um reagente
composto por silica coloidal recoberta com polivinilpirrolidona (PVP) que apresenta bons
resultados em relacdo a centrifugacdo de células e particulas subcelulares (Vicent e Nadeau, 1984).

Diante da necessidade da segregacéo e da selecdo dos melhores espermatozoides para 0 uso
na PIV, surgiu a necessidade de desenvolver métodos compensatorios e simples como a
centrifugacdo dos espermatozoides em gradiente de densidade. Logo, este trabalho tem o objetivo
avaliar os beneficios da utilizacdo do gradiente de Percoll® para a selecdo dos melhores
espermatozoides, avaliando os beneficios desta técnica.

METODOLOGIA

Foram avaliadas quatro doses de sémen de touros de 0,25 mL, que foram descongeladas em
banho maria a 37°C por 30 segundos e, posteriormente, realizada a avaliacdo da motilidade (0-
100%) e vigor (0-5) com auxilio de estereomicroscopio. Apos a primeira avaliacdo, o sémen foi
depositado sobre o gradiente de Percoll®, onde foi disposto Percoll® na concentragdo de 90%
embaixo e Percoll na concentragédo de 45% acima conforme demonstrado na figura 1, em seguida
foi centrifugado a 200g por 10 minutos.

Figura 1- Imagem do esquema do gradiente de Percoll®.

Semén

45%

90%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024
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Além disso, também foi avaliada a morfologia espermatica por meio da presenca de
defeitos maiores e defeitos menores nas doses de sémen. Apds esses processos, foi realizada uma
nova avaliacdo de motilidade e vigor, onde foi colocada uma gota de sémen da amostra entre
lamina e laminula, pré-aquecidas a 37 °C, e observada em microscopio de contraste de fase com
aumento de 10X. Por conseguinte, foi realizada avaliagdo morfoldgica por meio de coloracéo de
panoptico rapido onde foi detectado alteragdes morfologicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Buscando reduzir danos no processo de sexagem, foi desenvolvida a técnica de
centrifugacdo com gradiente e notou-se que durante as quatro repeticdes, 0s espermatozoides
submetidos ao gradiente de Percoll® apresentaram uma reducdo de danos no acrossoma da célula
e aumento na motilidade e vigor. Esse meio apresentou alta eficiéncia para selecédo de
espermatozoides viadveis, havendo aumento no percentual de espermatozoides normais, ou seja, que
apresentam morfologia compativel com os padrdes relatados pela literatura.

A principio, apds o descongelamento o sémen apresentou média de 70% de motilidade, essa
taxa é considerada boa e sugere que o sémen tem uma probabilidade razoavel de sucesso na
fertilizacdo, de acordo com Storey (2008). No entanto, ap6s a submissao ao gradiente de Percoll
0s espermatozoides apresentaram média de 90% de motilidade, pardmetro considerado ideal para
0 sémen aumentando sua capacidade de fertilizacao.

Em relacdo ao vigor, os espermatozoides apds o descongelamento apresentaram 3 de score
e depois da centrifugacdo com Percoll apresentaram 5 de score, demonstrando um aumento na
qualidade do movimento dos espermatozoides. Logo, houve um aumento significativo na
motilidade e no vigor dos espermatozoides submetidos ao Percoll. Além disso, o gradiente de
Percoll® foi capaz de reduzir os espermatozoides com danos no acrossoma. Possuir conhecimento
sobre esses parametros auxilia na previsdo da capacidade fértil do sémen sendo um fator importante
para o sucesso das taxas de viabilidade das biotécnicas reprodutivas. A motilidade reduzida pode
indicar problemas de salde reprodutiva, enquanto o baixo vigor pode sugerir que 0S
espermatozoides ndo tém energia suficiente para completar o processo de fecundacéo (Franciscato,
2015), mas o gradiente conseguiu mudar as taxas, apresentando um aumento dos parametros
espermaticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o protocolo de centrifugacao utilizando o gradiente de Percoll® possibilitou
avancos significativos parareproducéo, especialmente para Producéo in vitro. Com base nisso, foi
constatado um aumento significativo na média de motilidade e vigor apresentando,
respectivamente, 70% para 90% e de 3 para 5, esse aperfeicoamento exerce funcdo importante para
reproducdo por influenciar na capacidade de fecundacdo dos gametas masculinos. Além disso,
durante o processo foi possivel notar que o gradiente conseguiu reduzir o ndmero de
espermatozoides com danos no acrossoma evidenciando notavel melhoria da qualidade dos
espermatozoides. Esses resultados indicam a importancia do gradiente para selecdo de
espermatozoides vidveis e melhoria nas taxas de sucesso em reproducdo assistida.
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INTRODUCAO

O Ministério da Saude (MS, 2018), em sua cartilha informativa, explica que a
esquistossomose, também conhecida como barriga d’agua ou doenga do caramujo, é uma
parasitose comum em regides tropicais, como o Nordeste do Brasil, onde encontrou condicGes
ideais para se desenvolver, como altas temperaturas e saneamento basico precario. Como afirma
(Franga 2018), a doenca é causada pelo género Schistosoma que atualmente possui seis espécies.
Entretanto, como é especificado na publicacdo do MS (2014) na América do Sul e Central, ha
ocorréncia apenas do trematddeo Schistosoma mansoni Sambon, 1907. Diante disso, no Brasil, o
S. Mansoni é transmitido por caramujos do género Biomphalaria.

A transmissdo esta ligada a falta de saneamento adequado, refletindo a auséncia de politicas
publicas de satde. Em regides do Brasil com deficiéncias nessa infraestrutura, como o Norte e
Nordeste, segundo Francga (2018), ha maior incidéncia da doenca devido ao contato com agua doce
contaminada. A prevencao inclui o controle do saneamento e programas educacionais para reduzir
a transmissao.

Este estudo teve como objetivo realizar uma revisdo bibliogréfica relacionado a importancia
do saneamento basico para prevencdo e controle da esquistossomose para reduzir sua incidéncia,
buscando desenvolver o entendimento sobre a transmissao e prevaléncia dessa enfermidade.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho foi baseada em uma abordagem de revisdo
bibliogréfica. Para a selecdo dos materiais, foram escolhidos cinco artigos publicados em revistas
cientificas de renome, alguns dos critérios de escolha foram a andlise de trabalhos de diferentes
épocas para termos uma abrangéncia maior sobre o impacto e os motivos pelos quais a
esquistossomose se faz tdo presente na sociedade ha tanto tempo, além de usar como preferéncias
trabalhos elaborados por 6rgdos publicos de salde brasileiros, porém dando lugar também a autores
de artigos relevantes na area cientifica, todos acessiveis por meio de bases de dados reconhecidas,
como Biblioteca Virtual em Saude, SciELO, Google Académico, PubMed e Scopus. O processo
de selecdo foi rigoroso, visando assegurar a qualidade e a relevancia das fontes escolhidas. Os
artigos selecionados foram publicados até dezembro de 2023, garantindo a abrangéncia temporal
dos dados analisados.

Durante um periodo de trinta dias, os artigos selecionados foram minuciosamente
analisados, com foco na qualidade das metodologias aplicadas, a relevancia dos achados e a
contribuicdo significativa dos resultados para o avan¢o do conhecimento na area em estudo. A
escolha dos artigos foi norteada por critérios de rigor cientifico, sendo priorizadas pesquisas que
demonstraram uma abordagem metodoldgica soélida, resultados robustos e que trouxeram
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contribuigdes relevantes para o campo de estudo relacionado a esquistossomose e seu controle. A
analise detalhada dos artigos permitiu uma compreensao aprofundada do tema, proporcionando
uma base sélida para as discussdes e conclusfes apresentadas nesta revisao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos artigos selecionados destacou a estreita relacdo entre a incidéncia da
esquistossomose e a precariedade do saneamento basico em regides endémicas. “Ela
(esquistossomose) ocorre nas localidades sem saneamento ou com saneamento basico inadequado,
sendo adquirida através da pele e mucosas em consequéncia do contato humano com &guas
contendo formas infectantes do S. Mansoni.” (MS, 2014, pg. 15).

Segundo o Ministério da satde (MS, 2018), a doenca na regido nordeste encontrou todas as
condicdes favoraveis a sua instalacéo: altas temperaturas, saneamento basico deficitario, populacéo
humana exposta, caramujos hospedeiros em abundéncia e grande quantidade de cérregos, lagoas e
valas de irrigacdo. A prevaléncia da parasitose esta associada também ao crescimento acelerado
dos centros urbanos, levando ao estabelecimento de comunidades marginais em grandes
aglomerados humanos em areas periféricas, geralmente desprovidas de infraestrutura sanitaria
minima, criando condi¢fes para a manutencdo do caramujo hospedeiro e consequentemente a
transmisséo do agravo.

Os estudos abordaram a presenca significativa de caramujos hospedeiros em ambientes com
saneamento deficiente, contribuindo diretamente para a disseminacdo do parasito. E, também,
pode-se perceber que este é um problema que persiste ha muitos anos nos meios urbanos, pois ha
muito ja se falava sobre a problematica do saneamento basico relacionada a ocorréncia da
esquistossomose em areas especificas das comunidades. E isso € possivel ser constatado a partir
do artigo elaborado por Rey (1987), na década de 80, onde é possivel vislumbrar que as mesmas
questBes tratadas naquela epdca, atualmente ainda séos problemas a serem resolvidos. Observou-
se uma correlacdo evidente entre a auséncia de sistemas adequados de coleta e tratamento de esgoto
e 0 aumento nas taxas de infeccéo pela esquistossomose.

Franca (2018) evidencia que um dos medicamentos utilizados para o controle da doenca e o
tratamento da esquistossomose € o Praziquantel, um comprimido de 600 mg, que possui baixa
toxicidade, administrado via oral nos pacientes com presenca de ovos do parasita nas fezes. “O
Praziquantel € disponibilizado gratuitamente pelo Ministério da Saude as Secretarias Estaduais de
Salde, que repassam as Secretarias Municipais de Saude para utilizacdo nos servigos locais de
saude.”, (MS, 2018).

Para reduzir sua prevaléncia e tratamento da doenca, sdo varias as recomendacdes para que
as acdes de controle nas areas endémicas de esquistossomose associem a quimioterapia com acoes
continuas de Educacdo em Saude, sempre acompanhadas de intervencGes na area social e
ambiental, a fim de aumentar a conscientizacdo da populacéo na adocdo de atitudes que diminuam
a infeccdo e tragam melhoria dos resultados das intervengbes para o controle da endemia.
“Abastecimento de dgua tratada, instalacdes sanitarias e destino adequado dos esgotos sanitarios sao
0s recursos basicos do saneamento, capazes de resolver o problema nas pequenas cidades ou bairros
periféricos das cidades maiores. (Rey, 1987, pg. 41).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados analisados, a revisdo confirma que o saneamento basico
desempenha um papel fundamental na prevencao e controle da esquistossomose. A inadequacao das
condicdes sanitarias favorece a propagacdo do parasito, aumentando o risco de infeccdo nas
comunidades afetadas. Politicas publicas eficazes, direcionadas a melhoria das condigcdes de
saneamento, sdo essenciais para conter a transmissao da esquistossomose. Além disso, a promogao
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de programas educacionais que enfatizem préticas de higiene e 0 acesso a dgua potével é crucial
para reduzir a incidéncia da doenca. Essa revisdo ressalta a necessidade urgente de medidas
integradas que abordem as lacunas no saneamento basico, visando efetivamente a redugdo da
prevaléncia da esquistossomose e a melhoria da satde nas regiGes afetadas.

Palavras-chave: Caramujo. Doenca. Parasito
Grupo 5 —Saude |
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INTRODUCAO

A Zona Peldcida (ZP) é responsavel pela protecdo do embrido durante seu desenvolvimento
inicial, atuando como uma barreira contra a polispermia, além de garantir a comunicacao entre 0s
blastbmeros (Fan et al., 2022). No entanto, a remoc¢do da zona peltcida vem sendo usada em
procedimentos de producdo in vitro (P1V) devido o avanco das pesquisas na area de biotecnologia
aplicadas a reproducéo, assim sua remocao vem se tornando necessaria para aplicacao de técnicas
avancadas de reproducdo assistida (Fan et al., 2022), como a clonagem manual por handmade
cloning, a transfeccdo de DNA e RNA ex0genos e a microinjecdo de odcitos sem zona (Israel et
al., 2022), garantindo o emprego de técnicas de engenharia genética que causam modificacGes
génicas e modificacOes epigenéticas nos embrides.

A remocdo da ZP pode ser por meio da digestdo com pronase (Mintz, 1962), que é uma
preparacdo enzimatica que consiste em uma mistura de proteases neutras e alcalinas,
aminopeptidases e carboxipeptidases (Gwatkin, 1973). Desta forma, o presente estudo foi
conduzido para comprovar a eficiéncia do uso da pronase para remocdo da zona pelucida de
embrides.

METODOLOGIA

A producdo in vitro seguiu os procedimentos de Parrish et al. (1986). Para a obtencéo de
complexos cumulus-oécito (CCO’s) bovinos que sdo oriundos de foliculos terciarios, foi feita a
aspiracdo em ovarios obtidos de abatedouro local, em S&o Luis — MA, aquecidos a 30°C em solugdo
fisiolégica a 0,9% de NaCl. Foram aspirados foliculos terciarios com diametro entre 3 e 8 mm. Em
seguida, os CCO’s foram morfologicamente selecionados para serem submetidos a MIV por 20-24
h, em meio Tissue Culture Medium (TCM-199) suplementado. Foram maturados em uma
incubadora de cultivo com umidade saturada, a 38,5 °C e 5% de CO2 por 18 horas. Apds o tempo
da maturacéo, grupos de 10 a 15 CCOs séo dispostos em microgotas com meio de fecundacao in
vitro (FIV), sob 6leo mineral, as quais recebem uma dose de sémen capacitado. Ao final das 18-20
h de FIV todas as estruturas séo colocadas em CIV em meio SOF suplementado. Os embrides com
zona pelucida intacta s@o cultivados em gotas, enquanto embrides sem zona séo cultivados pelo
sistema well of the well (WOW). Para remocao da Zona Peldcida, foi usado concentracdo de 1%
de protease (Pronase E, Sigma Aldrich, Saint Louis, EUA) diluida em meio TCM-199. Durante o
processo, foi feita observacdo visual até a remocdo completa da zona e entdo foram feitas
sucessivas lavagens em meio TCM-199 com 10% de soro fetal bovino (SFB) para inativacdo da
enzima. Em seguida os embri6es foram recolocados em cultivo. Todos os procedimentos foram
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realizados no Laboratorio de Biotecnologia da Reproducdo, Engenharia Tecidual e Genética da
Universidade Estadual do Maranhdo (BIOTECGEN — UEMA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0ds as rotinas experimentais, foi possivel observar que a exposi¢do dos embrides bovinos
a concentracdo de 1% de pronase permite uma remocao eficiente da zona peltcida em um tempo
relativamente curto, sendo esta ideal para a eficacia da técnica, conforme observado na figura 1B.
Além disso, o sistema de cultivo WOW foi utilizado como alternativa para produzir embrides livres
de zona em micropocos dentro de microgotas, permitindo que seus blastdmeros fiqguem juntos (1C).

Figura 1- Processo de remocéo da zona pellcida dos odcitos. (A) Odcitos com a zona
pellcida exposta a pronase; (B) Odcito sem a zona peltcida; (C) Micropogos do sistema de
cultivo WOW.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Corroborando com Beatrice Mintz (1962), observamos que a zona pelucida foi removida
pela acdo da enzima protease de forma mais eficiente e menos danosa. Apds a exposi¢do a pronase,
foi observado a expansdo da zona peldcida, o que facilitou significativamente sua remogdo sem
influenciar seu desenvolvimento. Velasquez et al. (2013), também confirmaram a eficécia da
técnica, visto que a zona pelucida foi digerida em 98% dos embrides cultivados por eles. Ademais
foi observado por Hoppe e Bavister (1983), que o seu uso controlado ndo afeta negativamente o
desenvolvimento dos embrides, possibilitando melhor a aplicacéo de técnicas avangadas.

A técnica de remocdo da zona peldcida utilizando pronase é destacada por sua eficiéncia e
por ser menos invasiva quando comparada com outros métodos, como a perfuracdo mecéanica ou 0
uso de laser, possibilitando o processo de remogdo sem a necessidade de manipulagdes fisicas
intensas sem comprometer a viabilidade do embrido, além de proporcionar uma solucéo
homogénea e uniforme ao redor do embrido sem exigir manipulagGes fisicas intensas, como
descrito por Bowman e Mclaren (1970), que demonstram que a técnica ndo compromete o
desenvolvimento subsequente do embrido, sendo uma opcdo eficaz para processos que
necessitam da remocdo da zona pelucida, como técnicas de clonagem. Em vista disso, a pronase é
frequentemente escolhida em diversos protocolos de manipulacdo embrionaria devido a sua
eficiéncia e menor risco de comprometimento do embrido.

CONSIDERAGOES FINAIS

A remocao da zona pellcida durante os estagios iniciais do desenvolvimento embrionario
ndo afeta o potencial de crescimento e nem a qualidade dos embrifes bovinos produzidos in vitro.
Embrides bovinos sem zona pelicida permitem a vasta aplicabilidade na biotecnologia
reprodutiva, permitindo avancos significativos em areas como a clonagem, manipulagdo genética
e outras técnicas de engenharia embrionaria. Desta forma, é possivel concluir que o uso da pronase
é uma opgdo confiavel e eficiente para a remocéo da zona pellcida em embries bovinos, desde
que atécnica seja cautelosamente executada e controlada com observag@es durante o procedimento,
garantindo a viabilidade dos embriGes.
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INTRODUCAO

De acordo com dados do IBGE, a producdo de bovinos no Brasil é estimada em
aproximadamente 234,4 milhdes de animais. Entre os estados do Nordeste, 0 Maranhdo se destaca
como o maior produtor de bovino, com uma criagéo estimada em 9.428.128 cabecas (IBGE, 2022).

A producéo in vitro de embrides possibilita uma expansao da produtividade de rebanhos.
Esta técnica compreende trés fases cruciais: a maturacao, a fertilizacdo e o cultivo embrionério até
atingir o estagio de blastocisto. Este estagio blastocisto € o momento ideal para a criopreservacao
(Camargo et al., 2006).

A vitrificacdo € um método considerado economicamente viavel devido a auséncia de
necessidade de equipamentos especializados para sua implementacdo, promovendo a
transformac&o do sistema biol6gico em um estado vitreo, no qual as células permanecem viaveis
(Oliveira, 2016). A técnica permite a conservacdo de embrides que ndo podem ser utilizados de
imediato, permitindo seu armazenamento até que o receptor esteja apto a receber a transferéncia
embrionaria (Oliveira, 2016).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a aplicabilidade e a viabilidade da técnica de
vitrificacdo em embrides bovinos produzidos in vitro.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Laboratorio de Biotecnologia da Reproducdo Animal,
Engenharia Tecidual e Genética da Universidade Estadual do Maranhdo.

As placas foram preparadas com 100 pl para maturagao e cultivo, e 50 pl para fertilizagao,
cobertas com 6leo mineral e incubadas em condicdes controladas por pelo menos 2 horas antes da
chegada dos materiais post-mortem.

Os ovarios foram obtidos no abatedouro “D. A. Vital” e armazenados a 37°C em solucéo
fisiologica 0,9%. Apos a coleta, os foliculos foram aspirados, o liquido folicular foi filtrado e
transferido para uma placa com PBS e 1% de SFB para analise. Os CCO’s foram classificados em
graus la IV.

A producdo in vitro incluiu maturacg&o, fertilizacdo e cultivo. Apos 24 horas de maturago,
a fertilizagdo ocorreu e, ap6s mais 24 horas, foi iniciado o cultivo embrionario. Foram realizadas
em incubadora com 5% de CO2, a 38,5°C e umidade saturada.

Os blastocistos expandidos foram vitrificados no dia 7 com Vitri 1 e Vitri 2, sendo
armazenados em nitrogénio liquido apos imersao.
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O reaquecimento dos embriBes envolveu transferéncia do nitrogénio liquido para os meios
de desvitrificacdo. Apds a lavagem em meio CIV, os embrides foram cultivados em incubadora
com 5% de CO2, a 38,5°C e umidade saturada por 24 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os blastocistos, apds passarem pelo processo de vitrificacdo e reaquecimento (Figura 1),
apresentaram uma percentagem significativa de embrides eclodidos. Segundo estudos realizados
por Carvalho et al. (1996), foi avaliado a taxa de sobrevivéncia de diferentes estagios de
desenvolvimento de embrides produzidos in vitro e observaram que blastocistos expandidos
apresentaram maiores taxas de eclosdo ap6s descongelacdo que blastocistos em estagios iniciais.

Figura 1. Blastocistos eclodidos apds o reaquecimento.

A] ] <]

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Observou-se que, apds o processo de reaquecimento, os embrides em estagio de blastocisto
expandido mantiveram sua viabilidade, possibilitando sua transferéncia para as fémeas receptoras.
Estudos realizados por Varago et al. (2006) demonstraram que embrifes em estagios mais
avancados, como o blastocisto expandido, apresentam taxas de sobrevivéncia superiores durante o
cultivo pos-desvitrificagdo em comparagdo com embriGes menos desenvolvidos. Neste estudo, foi
demonstrado que os blastocistos expandidos exibiram um desenvolvimento continuo e se
mantiveram vivos, 0 que sugere que o estagio de desenvolvimento embrionario no momento da
vitrificacdo influencia positivamente a recuperacao e viabilidade p6s-descongelamento.

Durante os testes de vitrificacdo, obteve-se uma média de 40% de eclosdo dos embrides
bovinos produzidos in vitro (Figura 1), esse resultado foi obtido apés ser feita uma avaliacdo que
consiste no total de embrides no estagio de blastocistos eclodidos e dividido pelo somatério de
estruturas presentes. Em estudos realizados por Morat6 et al. (2010), onde foi avaliada a taxa de
eclosdo de embrides produzidos in vitro, nos estagios de blastocisto inicial (Bl) e expandido (BX),
ap6s a vitrificagdo com Cryotop, observaram que o0s embrides mais avancados no
desenvolvimento, apresentaram melhores taxas de eclosdo em relagdo aos menos desenvolvidos.

Logo, verificou-se que a vitrificacdo é a técnica mais eficaz para o armazenamento
prolongado de embriGes gerados in vitro, pela sua capacidade de reduzir danos associados ao
resfriamento e ao descongelamento, pois quando se utiliza um resfriamento ultrarrapido para
transformar a solucdo crioprotetora em um estado vitreo, evita-se a formacao de cristais de gelo
intracelulares que podem comprometer a integridade dos embribes (Oliveira, 2016).
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CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de vitrificacdo se estabelece como uma técnica altamente eficaz para a
criopreservacao de embrides bovinos. Logo, este método previne a formacéo de cristais de gelo, e
desta forma evita danos celulares durante o congelamento ao transformar o liquido intracelular em
um estado vitreo. Com isso, a técnica de vitrificacdo garante uma preservacdo eficiente da
viabilidade embrionaria, mantendo as taxas de eclosdo favoraveis. Além disso, esta técnica permite
0 armazenamento prolongado dos embrides bovinos produzidos in vitro, facilitando sua
conservacao a longo prazo e a gestdo genética. A técnica oferece uma solucédo confiavel para a
criopreservacao de embrides bovinos com alta qualidade e eficacia. Diante do exposto, a utilizacdo
da vitrificacdo como forma de criopreservacéo € viavel para armazenamento de embrides, sendo a
técnica utilizada pelo Laboratério de Biotecnologia da Reproducao Animal, Engenharia Tecidual e
Genetica da Universidade Estadual do Maranhé&o.

Palavras-chave: Biotecnologia. Criopreservacao. Reprodugdo animal. Viabilidade embrionaria.
GRUPO 5 - SAUDE I: Embriologia e Reprodugao.
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INTRODUCAO

A doenca de Alzheimer (DA) é uma patologia neurodegenerativa mais comum, afetando
principalmente idosos. De acordo com a Associacdo Brasileira de Alzheimer (ABRAZ), ha
também outros fatores importantes para o surgimento da DA, como genética, hipertensdo, diabetes,
obesidade, tabagismo, sedentarismo, e baixa escolaridade podem influenciar o desenvolvimento
da doenca. A DA ¢ caracterizada pela destruicao progressiva e irreversivel de neurdnios.

A proteina beta — amiloide (AB) desempenha um papel significativo na patogénese da DA, e
ela tem origem a partir de uma proteina precursora amiloide (APP) que é encontrada na
membrana lipidica que envolve as células nervosas. As placas beta-amiloide tambeém conhecidas
como placas senis, sdo formadas quando ocorre a desregulacdo no processamento da APP
e particulas dessa proteina se agrupam, esse aglomerado de AP forma as placas senis, as quais
se depositam entre os neurdnios e enfraquece a sinapse entre eles, comprometendo a funcéo
cognitiva, uma caracteristica marcante da DA (Falco, et al., 2015).

Esta revisao de literatura tem como objetivo principal fornecer uma visao geral concisa e
informativa sobre as placas senis e como essa disfungdo acarreta a patologia da doenca de
Alzheimer.

METODOLOGIA

Para a construcdo desta revisdo, foi adotada uma metodologia baseada em uma revisao
bibliogréfica detalhada. O processo de selecdo dos materiais envolveu a escolha criteriosa de sete
artigos publicados em revistas cientificas renomadas, acessiveis através de bases de dados
reconhecidas, como SciELO, PubMed, SCOPUS e Google Académico. Todos os artigos
selecionados foram levados em consideracéo a atualidade da sua publicacdo, assegurando que a
revisao fosse baseada em fontes atuais e de alta qualidade.

A andlise dos artigos foi conduzida durante um periodo de seis dias, com atencdo especial
a qualidade das metodologias empregadas nos estudos, bem como a relevancia e atualizacdo das
informagdes apresentadas. Em particular, foram destacadas as descobertas relacionadas a
producdo, acumulo e consequéncias neuropatologicas da proteina beta-amiloide na doenca de
Alzheimer (DA).

Esse estudo permitiu uma sintese abrangente das descobertas mais significativas sobre as
placas senis e seu papel na patogénese da DA, proporcionando uma visdo clara e atualizada sobre
como essas placas contribuem para o desenvolvimento e progressdo da doenca. A metodologia
empregada garantiu que as informacOes apresentadas nesta revisdao fossem fundamentadas em
evidéncias cientificas robustas e atualizadas, oferecendo uma contribuicdo valiosa para o
entendimento da DA e suas implicagdes neuropatologicas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o aumento da expectativa de vida, os individuos estdo vivendo idades mais avangadas,
porém, também estdo mais suscetiveis a desenvolver doengas neurodegenerativas, como a Doenga
de Alzheimer. Diante deste cenario, a pesquisa sobre a causa da DA é de grande importancia e
amplamente estudada pela comunidade cientifica (Bitencourt, 2018).

Um dos fatores em destaque como desencadeante da DA € o desenvolvimento de placas de
proteina beta-amiloide. Entender como essa disfuncdo é uma das diversas disfun¢des que causam
essa patologia é fundamental para direcionar os esforcos no tratamento. Segundo a hipotese da
amiloide, o acumulo da proteina amiloide no cérebro é uma das principais influéncias que
impulsionam a patogénese da doenca de Alzheimer (Ribeiro, et al, 2021).

A proteina precursora da beta-amiloide (APP) é processada pelas enzimas beta e gama-
secretases. Essa producdo resulta em pequenos fragmentos de beta-amiloide, na qual normalmente
sdo eliminados pelo sistema de clearence do cérebro. No entanto, em pessoas com Alzheimer, ocorre
uma superproducdo dessa proteina ou um déficit na sua eliminacao, levando assim ao acumulo de
placas senis no espago entre 0s neurdnios. Esse acumulo interfere na comunicacéo sinéptica e €
caracterizado como uma das principais caracteristicas neuropatologicas da DA (Alzheimer’s
Association).

Em um estudo feito pelos cientistas da Universidade Stanford conforme citado pelo artigo
Correio Braziliense, expde um novo vildo da causa da DA. O receptor do sistema imunolégico dos
camundongos, PirB tem seu correspondente em humanos, no caso o LilrB2. Eles séo responsaveis
por facilitarem as placas senis de se instalarem nos neur6nios, sem esses receptores a entrada no
espaco entre os neurdnios iriam permanecer fechados tornando as células imunes aos danos,
(Senséve, B, 2013).

Desse modo, é importante entender como surgem as placas de beta-amiloide e como,
juntamente com um receptor, pode se instalar no espaco entre os neur6nios, resultando na
interrupcao sinaptica. Isso é de suma importancia para direcionar o tratamento dessa enfermidade.
Apesar de existir um conjunto de disfuncéo que causam a Alzheimer, o acimulo de placas senis é
uma das principais causas devido aos seus sintomas de desorientacdo, dificuldades motoras,
alteracGes comportamentais, entre outros

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das informacdes adquiridas e apresentadas, pode-se concluir, que fica evidente que
a doenca de Alzheimer é uma patologia multifatorial e, uma das principais disfuncdes esta
relacionada a presenca de placas de proteinas beta-amiloide. Com o auxilio do receptor LilrB2,
essas placas senis se infiltram no espaco entre os neurénios, interferindo na sinapse entre eles e
contribuindo para os sintomas caracteristicos da DA.

Nesse contexto, o estudo dos sintomas da DA e imprescindivel para compreender como suas
causas impactam no desenvolvimento e progressdo da condigdo da doenca. A compreensdo desses
mecanismos patologicos é necessaria para um direcionamento dos esforgos no tratamento e
intervencgdes terapéuticas que possam ajudar a retardar ou interromper o avango desta doenca.

Palavras-chave: Alzheimer. Proteina beta-amiloide. LilrB2.
Grupo 6 —Saude Il
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INTRODUCAO

Desde o final do ano de 2019, o mundo enfrenta uma crise ap6s a descoberta de um novo
virus. Esse virus € uma variagdo de um coronavirus preexistente, denominado novo coronavirus
(SARS-CoV-2) que causa uma doenga com manifestacdes predominantemente respiratdrias. A
doenca é considerada uma zoonose, infec¢do naturalmente transmissivel entre animais vertebrados
e seres humanos, onde os animais ndo doentes albergam e eliminam os agentes etioldgicos. O
animal no qual a doenca se originou ainda esta sendo investigado. Especula-se, com base no
sequenciamento genético do virus, que morcegos ou ainda o pangolim, um mamifero da espécie
Manis javanica, sejam a origem mais provavel (Sousa et al, 2021).

De acordo com a Faculdade de Medicina da USP (2022), a pandemia prejudicou o sistema
de satde publico de modo a causar superlotacdo de pacientes com quadro clinico grave de falta de
ar, um dos principais sintomas provocados pelas primeiras variantes do SARS-Cov- 2, provocando
além de internacdes, uma quantidade significativa de Obitos, fechamento de pontos comerciais,
escolas, igrejas, causando danos tanto econdmicos quanto sociais e psicoldgicos a toda populacdo
bacabalense.

Bacabal consta na 4352 cidade brasileira mais afetada pela pandemia de COVID. Justifica-
se 0 desenvolvimento deste trabalho académico-cientifico visto que é necessario pesquisar e
aprofundar as consequéncias ocorridas na cidade desde o primeiro caso notificado que foi no dia
04 de marco de 2020, bem como a interconexdo do municipio com as cidades adjacentes e com a
capital S8o Luis, assim como medidas preventivas utilizadas pelas autoridades locais, casos de
mortes entre profissionais da area de saude, do plano de imunizacdo que deu-se no municipio bem
como as notificagcbes de casos de COVID-19 por zona urbana e zona rural por meio da sua
secretaria de saude. O presente trabalho tem por objetivo abordar esta enfermidade de caracter
virulento que afetou significativamente todo o planeta, principalmente entre os anos de 2020 a
2022.

METODOLOGIA

Este estudo utilizou uma abordagem quantitativa descritiva para analisar o impacto da
pandemia de COVID-19 em Bacabal, MA, de 2020 a 2022. A populagédo-alvo consistiu nos
habitantes de Bacabal, com foco nos dados demograficos fornecidos pelo IBGE e nas informacdes
de salde publica disponibilizadas pela Secretaria de Saide do municipio. A amostra incluiu todos
0s casos notificados de COVID-19, 6bitos, e dados de vacinagdo no periodo analisado.

Os dados demograficos foram obtidos do Censo do IBGE (2010 e 2022), enquanto os dados
epidemioldgicos, incluindo casos e 6bitos de COVID-19, foram fornecidos pela Secretaria de
Salde de Bacabal. As informacdes sobre a distribuicdo e aplicacdo de vacinas também foram
extraidas de fontes oficiais, detalhando a quantidade de doses recebidas e administradas.
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A coleta de dados envolveu a compilacdo de dados brutos sobre a incidéncia e mortalidade
por COVID-19, seguido pela analise das taxas de infeccdo e 6bitos por 100 mil habitantes. Os
dados foram agregados e comparados por zona urbana e rural, além de serem analisados
anualmente para identificar tendéncias. Foram utilizadas estatisticas descritivas para calcular
médias e taxas, facilitando a compreensdo das mudancas ao longo do tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Bacabal, localizada no estado do Maranhao, Brasil, foi uma das cidades significativamente
afetadas pela pandemia de COVID-19. Abaixo estd um mapa ilustrando a localizacdo do
municipio:

Figura 1- Mapa do Municipio de Bacabal.

Localizagéo da cidade de Bacabal, Maranh&o, Brasil.

Mapa do Brasil | I Mapa do Maranhao

-50.000

Mapa de Bacabal
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Legendat Dados do IBGE, 2024, N
I Bacabal Sistema de Coordendas SIRGAS 2000 A
7] Maranhdo Autor: Pedro Paulo Batista de Araujo

I Brasil -45.000

Fonte: Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 Qgis

No primeiro ano de pandemia (2020) a cidade de acordo com o Censo do IBGE (2010)
contava até entdo com 99.960 habitantes, ocorreram 3.691 casos acumulados, uma média de
3.516,96 casos por 100 mil habitantes e 72 6bitos. Em 2021, os casos acumulados subiram para
5.657 com uma incidéncia de COVID por 100 mil habitantes de 1.857,67 e 204 pessoas que
faleceram em decorréncia do virus. Por sua vez, em 2022, Bacabal chegou a marca de 11.070 casos
acumulados, 5.157,14 casos por 100 mil habitantes e 238 ¢bitos confirmados.

O municipio conta atualmente com uma populacdo de 103.711 de acordo com o ultimo
Censo do IBGE realizado em 2022. Destes, até dezembro de 2022, 17.640 casos positivos eram na
zona urbana e 1.498 na zona rural. Em razdo dos dados que foram fornecidos e dos estudos
quantitativos realizados, infere-se, portanto, que houve um aumento gradual na média de casos
acumulados de SARS-Cov-2, sendo que este aumento ocorre em simultdneo com o crescente
namero de 6bitos.

Em relacdo ao plano de imunizacao, 86.601 receberam a D1 (primeira dose), 73.082 a D2
(segunda dose) e 63.296 completaram o esquema vacinal que na época referia-se as doses D1 e
D2, ou seja, aproximadamente 60,22% da populacdo da cidade até o més de dezembro de 2022
estava imunizada contra a COVID-19, diminuindo interna¢fes na rede publica e os indices de
mortalidade. Ademais, cabe analisar também que segundo resposta ao Oficio 278/2022 de 13 de
dezembro de 2022, Bacabal tinha recebido até entdo as seguintes quantidades de vacinas por
fabricantes farmacéuticas: Pfizer: 144.584; Pfizer pediatrica: 17.540; Janssen: 16.960;
Aztrazeneca: 71.540; e Coronavac: 40.456 doses.

Também com base em resposta ao mesmo oficio, dentre os dez primeiros profissionais de
salde contaminados pelo coronavirus Sars-COV-2, todos receberam imunizantes para se
proteger de sintomatologia grave, sendo que sete estiveram em isolamento domiciliar e trés em
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quarentena, demonstrando a importancia do programa de imunizagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Contudo, infere-se o qudo grave foi o enfrentamento que Bacabal com seu sistema de salde
passou durante a maior crise sanitaria do seculo XXI, afetando a vida dos habitantes que foram
impostos a se habituar ao chamado de “novo normal”, em razdo das medidas sanitarias,
prejudicando a economia com o fechamento de comércios, a educacao de criangas, jovens e adultos
e afetando psicologicamente a todos, em especifico 0s idosos.

Palavras-chave: Bacabal, coronavirus, imunizacao, levantamento, pandemia.
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INTRODUCAO

A Luxacdo Patelar (LP) é uma anormalidade ortopédica, caracterizada pelo deslocamento
patologico da patela em relagdo ao sulco troclear (Frota, 2018). Este problema pode afetar cées de
todas as idades, ragas, sexo e tamanhos. E classificada como lateral ou medial, unilateral ou
bilateral, de origem congénita ou traumatica (Lara, 2013).

O problema central da LP é que, além de causar dor e desconforto, pode levar a instabilidade
da articulagéo, prejudicando a mobilidade do céo (E. DeCamp et al., 2016). Por outro lado, a pouca
compreensdo por parte de alguns tutores dos principais fatores de risco e as melhores préaticas de
manejo contribuem para o aumento da prevaléncia da doenca.

A prevaléncia da doenca varia consideravelmente entre as ragas. De acordo com Lara et al.
(2013), estima-se que a prevaléncia possa chegar de 30% a 40%. Para Andrade et al., (2020), estes
valores demonstram a grande importancia da doenca para a criacdo de cées, sendo necessario seu
entendimento e esclarecimento por parte dos profissionais. Dessa forma, o presente trabalho tem
por objetivo identificar os principais fatores de risco associados a Luxacao Patelar em cdes tratados
no Hospital Veterinario Universitario da Universidade Estadual do Maranhdo (HVU-UEMA).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do presente trabalho, foi realizado um levantamento sistemético
das fichas de registro de caes machos e fémeas no Hospital Veterindrio Universitario “Francisco
Edilberto Uchdéa Lopes” da Universidade Estadual do Maranhdo, em Sdo Luis — MA. Esse
levantamento incluiu 2.565 registros de animais atendidos, apresentando dificuldade de locomocéo
e encaminhados para o setor de ortopedia, provenientes do atendimento de rotina do HVU, no
periodo de janeiro de 2022 a dezembro de 2023.

Considerou-se o histérico e anamnese do animal, exame clinico, radioldgico e o diagnostico
fornecido pelo médico veterinario responsavel. Nesta pesquisa, 0s animais estudados foram
selecionados entre as ragas Spitz Alemdo, Yorkshire Terrier, Pug e Poodle, conhecidas por serem
as ragas mais comumente acometidas pela Luxacao Patelar.

Apbs a coleta dos dados, as informacGes obtidas foram organizadas em planilhas digitais
para facilitar a visualizacdo e analise das varidveis raca, sexo, idade, etiologia, tipos de luxacao e
as praticas de manejo, para identificacdo dos fatores de risco associados a Luxacdo Patelar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que os principais fatores de risco associados
a Luxacdo Patelar dos animais atendidos e diagnosticados no HVU, séo a obesidade, a convivéncia
com pisos escorregadios, como porcelanato, a coexisténcia com outras doencas e disturbios, e a
predisposicdo hereditaria de determinadas racas. Os fatores de risco de uma doenca s&o
caracteristicas, condi¢cdes ou comportamentos que aumentam a probabilidade de uma pessoa ou
animal desenvolver essa condigéo (Lara, 2013).

O excesso de peso nos cdes (Fig. 1) pode resultar em intolerancia ao exercicio, o que
contribui para o surgimento de problemas articulares e locomotores, além de favorecer o
desenvolvimento de artropatias (Frota, 2018). Da mesma forma, superficies escorregadias, como
porcelanato, madeira polida e laminados, oferecem pouca aderéncia, 0 que aumenta a instabilidade
durante a locomocdo dos cées. Essa falta de tracdo pode provocar movimentos inadequados das
patas traseiras, sobrecarregando ligamentos e muasculos ao redor do joelho e, assim, elevando o
risco de manifestacdo da Luxacdo Patelar (Alam et al., 2007).

Figura 1 — Cadela com suspeita de Luxacao Patelar, apresentando
quadro de obesidade, associado a moradia com piso de porcelanato.

B N

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Além disso, aspectos hereditarios desempenham papel importante na predisposicéo
genética da LP. Dessa forma, os animais afetados ndo devem ser colocados em reproducéo para
evitar a propagacdo da lesdo, possibilitando garantir a reducdo da transmissdo de genes
predisponentes para a luxacao de patela e melhorar a qualidade de vida dos animais (Malm et al.,
2009). E importante lembrar que a predisposicdo genética ndo significa que todos os cies de uma
determinada raca desenvolverdo a doenca.

Foram observadas associacfes da Luxacdo Patelar com outras anormalidades, como
displasia do quadril, malformac6es do fémur ou da tibia, anomalias na articulagdo coxofemoral,
torcdo femoral, desvio da crista tibial, e atrofia dos musculos do quadril. Entre as condicdes
frequentemente associadas & Luxagdo Patelar estdo a osteoartrose, a ruptura do ligamento cruzado
e a Displasia Coxofemoral (Alam et al., 2007).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Os achados obtidos a respeito dos fatores de risco associados a Luxacédo Patelar ressaltam
a importancia de estudos constantes do tema, por se tratar de uma das patologias ortopédicas mais
recorrentes na rotina veterinaria, bem como, pelo impacto significativo que essa doenca tem na
qualidade de vida dos animais afetados.

Portanto, conhecer e identificar os principais fatores de risco associados a Luxacao Patelar,
como quadros de obesidade, locais com pisos lisos, presenca de afecgdes e disturbios
concomitantes e predisposicdo genética de racas especificas, auxiliam na prevencdo por meio da
orientacdo dos acasalamentos, bem como no desenvolvimento de programas de melhoramento.

Palavras-chave: Fatores de risco. Melhoramento genético. Patologia ortopédica em caes.
GRUPO 6- SAUDE I1: Patologia; Analises Clinicas; Citologia; Biosseguranca; Farmacologia;
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INTRODUCAO

A brucelose ¢ uma doenca infectocontagiosa com evolucao crénica, causada por uma
bactéria do género Brucella (Aires, 2018). Acomete bovinos, pequenos ruminantes, equinos,
suinos e cées, além de humanos, afetando principalmente o sistema reprodutor e ocasionando
abortos no terco final da gestacdo (Paulin, 2003; Sola et al., 2014). Além de ser uma zoonose com
impactos na salde publica, essa enfermidade gera prejuizos econdmicos a pecuaria global, sendo
responsavel por inimeras restricdes comerciais no mercado internacional (Guimaraes, 2011).

Para controle e erradicacdo da doenga, € essencial que seja feito um diagndstico preciso e
eficiente, principalmente no contexto agropecudrio e na salde publica (Sola et al., 2014). Deste
modo, o0 objetivo proposto com a realiza¢do desde trabalho foi abordar os métodos de diagnostico
para brucelose utilizados no Laboratério de Diagnostico de Doencas Infecciosas (LDDI), da
Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA).

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Laboratério de Diagndstico de Doencas Infecciosas, que esta
localizado no prédio do curso de Medicina Veterinaria da UEMA. O laborat6rio atua na realizacéo
de pesquisas, projetos de extensdo e de inovacao, além da prestacdo de servi¢cos no diagndstico de
doencas infecciosas de interesse veterinario, como a brucelose.

O levantamento dos métodos para o diagnostico de brucelose empregados no LDDI foi
realizado através da vivéncia laboratorial, consistindo na observacgdo da rotina do laboratério e da
execucdo de aulas préaticas, que viabilizaram um conhecimento aprofundado das técnicas
utilizadas. Essas atividades facilitam a andlise critica dos procedimentos e o reconhecimento dos
desafios e limitages do diagndstico da brucelose, colaborando diretamente na melhoria das praticas
dentro do contexto laboratorial.

Os métodos de diagnostico empregados no laboratério foram comparados aos relatados no
Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose Animal (PNCEBT), através da Instrugdo Normativa n° 10, de 3 de mar¢o de 2017, do
Ministério da Agricultura e Pecuéria (Brasil, 2017).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos de diagnostico para brucelose animal utilizados no LDDI seguem as
orientacfes do PNCEBT, no qual preconiza que o diagnostico deve ser feito utilizando o antigeno
acidificado tamponado (AAT) como teste de triagem, sendo 0s animais reagentes neste teste
submetidos ao teste confirmatorio, o teste de 2-Mercaptoetanol (2-ME) (Brasil, 2017). Além disso,
é realizado o teste de triagem do anel em leite (TAL), para auxiliar no controle de brucelose nos
rebanhos (Paulin, 2003).

O AAT (Figura 1) é um teste de triagem altamente sensivel, rapido e de facil execucéo,
ideal para detectar infeccBes recentes (Paulin, 2003). E feito com o antigeno na concentracéo de
8%, tamponado em pH &cido (3,65) e corado com Rosa Bengala, revelando a presenca ou auséncia
de aglutinacdo de particulas de antigeno que sdo misturadas com o soro do animal ap6s 4 minutos
(Guimaraes, 2011). Em animais positivos/reagentes, a reacdo vai resultar em presenca de grumos.
Em contraste, a auséncia de grumos indica que o animal é negativo/ndo reagente (Brasil, 2017).
Casos de reacOes falso-positivas podem ocorrer pela utilizacdo da vacina B-19, por isso, sugere-se
a confirmacao por testes mais especificos (Aires, 2018).

Figura 1- Teste de soroaglutinacdo com antigeno acidificado tamponado (AAT) realizado
no Laboratorio de Diagnostico de Doencas Infecciosas da UEMA.

" Fonte: Autoria propria, 2024.

O teste do 2-Mercarptoetanol (2-ME) é uma prova confirmatdria e quantitativa seletiva que
detecta a presenca de 1gG, pela inibicdo da atividade aglutinante da IgM através do tratamento do
soro do animal com o 2-ME (Paulin, 2003). Na interpretacdo dos resultados, a presenca de 1gG
indica uma infeccdo antiga ou cronica, enquanto a auséncia desses anticorpos sugere uma infecgéo
recente ou predominancia de anticorpos IgM. E um teste muito util para confirmagdo de
diagndstico e avaliar a cronologia da doenca, fornecendo uma precisdo do estagio da afeccdo
(Guimaraes, 2011).

O teste do anel em leite (TAL) é uma prova pratica, de baixo valor econémico e com alta
sensibilidade, revelando os anticorpos presentes no leite (Paulin, 2003). O procedimento envolve
a adicdo de antigenos corados com hematoxilina misturado a uma amostra de leite, que confere a
coloracdo azul em resultados positivos (Guimardes, 2011). A presen¢a de anticorpos contra
Brucella, resulta em uma reacéo visivel (Figura 2), com formacao de um anel em creme azulado
na superficie do leite (reacdo positiva). Em casos de auséncia de anticorpos, havera a formacéo de
anel em creme na coloragéo branca (reagdo negativa), permanecendo com a coluna de leite azulada
(Brasil, 2017). H& casos de resultados falso-positivo em leites acidos, provenientes de animais
portadores de mastites ou animais no inicio da lactacédo (Brasil, 2017).
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Figura 1- Teste do anel em leite (TAL), realizado no Laboratdrio de Diagndstico de
Doencas Infecciosas da UEMA.

Fonte: Autoria prépri; 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

O diagnostico eficaz da brucelose é essencial para o controle e erradicacdo da doenca, tanto
em animais quanto em humanaos. Este trabalho revisou os principais métodos laboratoriais utilizados
no Laboratorio de Diagnostico de Doencas Infecciosas (LDDI) para a detec¢do de brucelose: o
Teste de Aglutinacdo do Antigeno (AAT), o Teste de 2-Mercaptoetanol (2-ME) e o Teste Anel em
Leite, discutindo suas aplicacdes, vantagens e limitacdes dentro do contexto laboratorial.

Dessa forma, é evidente que a integracdo de testes de triagem e testes confirmatorios €
fundamental para o diagndstico da brucelose animal, além de garantir resultados precisos para
implementacdo de medidas de controle e erradicagdo da brucelose, contribuindo para a economia
agropecuaria e para a saude publica.

Palavras-chave: Analises clinicas. Satde Publica. Sorologia. Zoonose
GRUPO 6 - SAUDE II: Patologia; Anélises Clinicas; Citologia; Biosseguranca; Farmacologia;
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SIFILIS NA GESTACAO: DESAFIOS DE SAUDE PUBLICA NO NORDESTE
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INTRODUCAO

A sifilis é uma doenca infecciosa causada pela bactéria Treponema pallidum, que pode ter
consequéncias graves, especialmente quando nédo tratada durante a gravidez. No Nordeste do
Brasil, essa condicdo € um problema significativo de satde publica, afetando tanto a mée quanto o
feto (Satler, 2023). A transmisséo vertical da sifilis, da mae para o feto, pode causar complicacdes
sérias, como aborto espontaneo, natimortalidade, prematuridade e malformac6es congénitas. A
prevaléncia da doenca na regido é agravada pela falta de acesso a cuidados de saulde,
conscientizacdo e o estigma relacionado a infeccdo (Macédo et al., 2020). O controle da sifilis
baseia-se na triagem soroldgica e no tratamento adequado de gestantes e parceiros, com a penicilina
sendo o farmaco preferencial, oferecendo cerca de 98% de eficicia na prevencdo da doenca
(Cavalcante et al., 2017). Apesar dos avancos, a alta incidéncia de sifilis em gestantes continua a
desafiar os servicos de salde no Nordeste, afetando especialmente mulheres em idade fértil sem
acesso adequado a saude (Oliveira et al., 2023; Pinheiro; Jardim, 2021). Analisar a prevaléncia da
sifilis na gestacdo no Nordeste é essencial para desenvolver politicas e praticas de satde publica
mais eficazes na prevencdo, diagndéstico e tratamento dessa infecgéo.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo epidemiol6gico descritivo, utilizando uma abordagem quantitativa.
Os dados foram coletados através da consulta a uma base de dados do Departamento de Informatica
do Sistema Unico de Satude (DATASUS), disponibilizada pelo Ministério da Satde (MS). Os
dados analisados compreendem os casos confirmados de sifilis em gestantes na regido nordeste do
Brasil, durante o periodo de 2018 a 2021. As varidveis examinadas abrangem o numero de
internacdes por ano, sua distribuicdo geogréfica, faixa etaria, raca/cor e escolaridade.

Para organizacao e tabulagéo dos dados, foi utilizado o Microsoft Office Excel versdo 2019
para Windows, enquanto a analise foi conduzida pelo programa estatistico SPSS 19.2. Os
resultados foram apresentados por meio de tabelas e grafico. Os critérios de inclusdo envolveram
todos os casos de sifilis em gestantes na regido nordeste do Brasil, entre 2018 e 2021, presentes
na base de dados do DATASUS do Ministério da Saude, inseridos no programa Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). Os critérios de exclusdo incluiram casos
notificados fora da regido nordeste do Brasil, registros incompletos e aqueles fora do periodo
temporal do estudo.

E?K@ MACCBIO % Uemna '!i uemanet Cy%ngCB /


mailto:sarahlimalynx11@gmail.com*;
mailto:stsgyzeli@gmail.com
mailto:dressalimasousade@gmail.com
mailto:lara.witoria.lw2018@gmail.com
mailto:Leonicearaujolimaaaa@gmail.com
mailto:fernandobasss18@gmail.com
mailto:bibiasilva1959@gmail.com

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Casos confirmados de sifilis em gestantes na regido nordeste do brasil, segundo

estado
2018 2019 2020 2021 Total
Estado  N° % N° % N° % N % N %
MA 1882  127% 1620 12,3% 1265  10,1% 697 10.8% | 5.464 11,6%
PI 761 5.1% 805 6.1% 596 47% 174 2,7% 2336  5,0%

CE 2149 143% 2189 16.6% 2.159 17.2% 261 15.0% 7458  159%
BN 700 5.3% 894 6.8% 201 7.2% 418 6.5% 3.003 6.4%
PE 608 4. 7% 743 3,6% 701 5.6% 352 5.5% 2.494 5.3%
PE 3025 204% 3147 238% 3.104 24.7%  1.423 22.1% 10.699  22.8%
AL 930 6.4% 768 3.8% Te4 6.1% 337 5.2% 2.519 6.0%
SE 662 4.5% 754 3,7% 874 6,9% 442 6.9% 2.732 5.8%

BA 3888 263% 2277 17.3% 2.221 17.6% 1.623 233% 10.009  21.3%
Total 14805 31,5% 13.197 28,1% 12585 26.8% 6427 13,7% 47.014 100%

Fonte: Elaborado pelos autores com base no DATASUS, 2024.

A andlise dos dados de 2018 a 2021 revela 47.014 casos confirmados de sifilis na gestacdo
na regido Nordeste do Brasil, com Pernambuco (22,8%) e Bahia (21,3%) registrando os maiores
nameros. Por outro lado, o Piaui apresentou a menor porcentagem de casos (5,0%). A pesquisa de
Soares de Sousa et al. (2021) confirma que Bahia, Pernambuco, Ceard e Maranhdo tém numeros
elevados de casos. Segundo o Boletim Epidemiolégico de Sifilis de 2021, Pernambuco foi o quinto
estado com maior incidéncia de sifilis em gestantes no pais e o primeiro no Nordeste. A
subnotificacdo de casos em municipios com menos recursos € um problema, com estudo mostrando
que a incidéncia é até 1,63 vezes maior em locais com maior oferta de teste rapido (Figueiredo et
al., 2020). Esses achados sublinham a necessidade de fortalecer os sistemas de salde, vigilancia
epidemioldgica e acesso a testes e tratamento para combater essa questao de salde publica.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo destaca a importancia da sifilis na gestacdo como um desafio de satde publica,
fornecendo insights cruciais para orientar politicas de prevencédo, diagnostico e tratamento. Os
resultados indicam a necessidade de fortalecer os sistemas de satude, melhorar a vigilancia
epidemioldgica e ampliar 0 acesso a testes e tratamentos, especialmente para gestantes jovens e
com menor escolaridade. A analise também revela disparidades significativas por etnia e nivel
educacional, sublinhando a importancia de abordagens culturalmente sensiveis e acesso igualitario
aos servicos de salde. O estudo contribui para o desenvolvimento de politicas publicas mais
eficazes para reduzir a incidéncia da sifilis e suas consequéncias na salde materno-infantil no
Nordeste do Brasil.
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INTRODUCAO

Localizada na por¢do Ocidental do estado do Maranh&o, a Amazbnia Maranhense
abrange aproximadamente 144.654 km2 em toda a sua extensdo, comportando (34,5%) do bioma
Amazodnico ela compreendendo 108 municipios (ZEE-MA, 2020). Segundo Green et al (1994),
as mudancas no uso e cobertura da terra ocorrem em funcdo do contexto social, econémico,
politico e ecoldgico da regido em que se encontram, promovendo impactos de diversas escalas.
Dentre estes impactos, a perda da biodiversidade e os danos sociais que sdo provocados por
acOes antropicas ou pela natureza com potencial de mudanca na paisagem (Walker, 2004).
Portanto, este trabalho busca analisar as alteracdes ocorridas na Amazénia Maranhense, bem
como 0s processos determinantes na degradacdo da cobertura vegetal do bioma. Contudo,
também se busca compreender e analisar 0S usos reais apresentados em uma escala
multitemporal, comportando o ciclo de 2000 a 2020 para promover um desenvolvimento
ambiental sustentavel.

METODOLOGIA

Para a execucdo desta pesquisa, se fez necessario a utilizacdo de ferramentas de
Geoprocessamento para o tratamento, analise e comparagdo dos dados na regido da Amazonia
Maranhense. Neste aspecto, se trabalhou com conjunturas quantitativas e qualitativas a fim de
estabelecer os parametros necessarios ao desenvolvimento da referida problemaética que busca
analisar em uma escala multitemporal o uso e cobertura da terra na regido. Por conseguinte, o
processo de pesquisa de gabinete se fez fundamental na estruturacdo da pesquisa, ja a revisdo
literdria iniciou as analises de variados métodos com o auxilio de periddicos, artigos,
dissertacOes, relatdrios técnicos e legislacbes, encontradas nas principais instituicdes de
pesquisas, como: IBGE, ZEE(MA), Embrapa, Mapbiomas e INPE. Além disso, foram tomadas
como referéncia autores como Ab'saber (2005) e Castanheira (2010) para avaliar as alteracdes
de uso da terra na Amazonia. Por fim, o uso de geotecnologias comp&e uma fase primordial da
pesquisa, tanto na construcdo de mapas tematicos onde foi utilizado o software Qgis (verséo
3.16.1), quanto na aquisicdo de dados geogréaficos de classes matriciais (raster) e vetoriais para
a execucao desse trabalho
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando a principal classe encontrada no territorio da Amaz6nia Maranhense, a
formacéo florestal inicia o primeiro ano da pesquisa com percentuais de 52% em 2000, porém,
demonstra uma crescente reducao chegando aos 44% em 2020. Apresentando o principal efeito
do desmatamento no bioma, a classe de pastagem registra aumentos significativos desde o inicio
da década de 1970. Nesta perspectiva, essa classe inicia o primeiro ciclo da pesquisa
apresentando um indice 36% no ano de 2000, porém inicia uma fase de crescentes altas sobre a
degradacdo da cobertura vegetal onde no ano de 2005 ja demonstra um aumento de 4% sendo
um reflexo do ideal-desenvolvimentista aplicado no estado do Maranh&o para desenvolvimento
de atividades agricolas, onde a pastagem comeca a devastar as formacdes florestais de forma
significativa. Neste sentido, estes indices apresentam sucessivas altas, o que pode ser observado
também no ano 2010 com 3% e um também aumento de 2% para 0 ano de 2015. Porém, o tltimo
ano apresenta a primeira reducéo na classe de pastagem, sendo este panorama um reflexo direto
dos novos usos na regido e ao anterior processo de desflorestamento, onde a partir dos altos
indices de desmatamento e ha ndo mais a necessidade de desenvolver esta classe por ndo
apresentar valores de desenvolvimento, resultando na reducdo aproximada de 1% para 2020
(Azevedo; Matias, 2022). N&o apresentando percentuais relevantes nos trés primeiros anos, a
classe de soja comeca a se expandir de forma mais significativa a partir do ano de 2015. Nesta
percepcado, se analisa que a classe de soja auxilia de forma agressiva o processo de desmatamento
dos remanescentes florestais, e nesse sentido, pode ser quantificado que o ano de 2020 ja
demonstra um aumento deste uso com um percentual de 1% para 2020 (Azevedo; Matias, 2022).
Visto isso, as transformacdes ocorridas na cobertura da terra na Amazonia maranhense, podem
ser acompanhadas pelo mosaico de imagens da figura 1. Em consonéancia a essas classes, o
avanco de novos usos na regido também necessita de maiores estudos sobre esses aspectos. E se
sobrepondo as areas onde a pastagem era preponderante, a Silvicultura tem se desenvolvido nas
altimas décadas no bioma. Contudo, a necessidade de discutir os usos reais na Amazonia
Maranhense, esta atrelada a compreensdo do desenvolvimento dos usos na regido sobre os
processos historicos de integracdo, sendo estes diretamente influenciados por politicas
desenvolvimentistas (Becker, 2007). Portanto, podemos constatar que as a¢es antropogénicas
sdo os principais causadores das transformacdes na cobertura da terra na Amaz6nia Maranhense.

Figura 1— Mosaico de imagens de uso e cobertura da terra

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante os resultados obtidos é possivel entender que as presses de uso na Amazonia
maranhense, se estabelecem como indicadores das modificagdes da cobertura vegetal. Neste
sentido, o desenvolvimento urbano e industrial ao estado, se tornou o principal causador do
desmatamento. Visto isso, podemos observar que ao longo dos anos as transformacgdes nas
principais classes de cobertura vegetal no bioma, apresentam diminuicdo, assim, podemos
observar que o avanco da pastagem é o principal causador do desmatamento na regido e a sua
diminuicdo é justificada porque o bioma ja foi severamente explorado nas ultimas décadas, e
ndo possui mais valor de desenvolvimento. Portanto, este trabalho revelou os usos reais da
Amazodnia maranhense, uma vez que um desenvolvimento sustentavel ndo € efetivado pela
omissdo dos poderes publicos.

Palavras-chave: Amazonia. Desmatamento. Geoprocessamento. Uso da terra
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INTRODUCAO

O Desmodus rotundus é a espécie de morcego hematéfago com a mais ampla distribuicao
geogréfica, encontrada na América do Norte (Uieda, 2008). No Brasil, D. rotundus esta presente
em todos os estados. (Ribeiro et.al., 2018). Devido sfunc¢des na transmissao da raiva para o gado
e seres humanos na regido Neotropical, tem recebido atencéo especial das autoridades de satde
publica em toda America Latina (Lee et al., 2013).

Alteracdes na populacdo de morcegos hematofagos influenciam diretamente no quadro
de transmissdo da raiva para herbivoros, em especial para 0s bovinos a partir de fatores como
disponibilidade de alimento, reducdo do habitat natural e modificacdes ambientais (Braga,
2014).

Alguns estudos mostram que no Brasil as perdas econdmicas referentes a raiva bovina,
correspondem a morte de aproximadamente 842.688 animais, o que reforga a importancia em
manter devida atencdo na doenca, que é registrada no pais desde 1911(Quevedo, 2020).

Diante disso, o objetivo deste trabalho é georreferenciar os pontos de captura de D.
rotundus (E. Geoffroy, 1810) no estado do Maranhéo.

METODOLOGIA

Os dados das localidades de D. rotundus, no estado do Maranhdo, foram coletados a
partir dos registros de capturas identificados em artigos, capitulos de livros, revistas, relatorios
cientificos, plataformas e banco de dados como o Global Biodiversity Information Facility
(GBIF) e o Sistema de Informacdo Sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr). As localiza¢6es
foram utilizadas para a elaboragdo de mapas, a fim de demonstrar o local onde os morcegos
foram encontrados. Os enderegos das capturas foram submetidos manual e individualmente a
busca no Google Maps ou por meio das plataformas de biodiversidade, como Global
Biodiversity Information Facility (GBIF) e o Sistema de Informacdo Sobre a Biodiversidade
Brasileira (SiBBr). fim de se obter as coordenadas geograficas (X e Y) dos locais em que foram
encontrados, adicionando essas informacdes a um banco de dados.

O mapeamento por captura de D. rotundus foi realizado com a importagéo das latitudes
e longitudes dos pontos para o software R versdo 4.2.3 (R Core, 2023), nos quais foram
expressos por meio de um mapa de modelagem da espécie por evidéncia de pontos de presenca,
para identificagc&o dos locais de captura registrados no estado do Maranh&o entre 2012 a 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, foram identificados 15 pontos de capturas de D. rotundus, pelo
estado, correspondentes aos municipios de Bacabal, Olho D’agua das Cunhas, Pago do Lumiar,
Raposa, Sdo José de Ribamar, Sdo Luis, Caxias, Vargem Grande, Santana do Maranhao,
Barreirinhas, Chapadinha, Cod6, Bardo de Grajau, Centro Novo do Maranhdo e Cedral (Figura
1), totalizando 109 capturas, nas quais foi possivel identificar registros principalmente em areas
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rurais da regido norte maranhense, como povoados, que de acordo com Santana (2012), podem
ter ocorrido em funcdo do desmatamento de areas proximas aos povoados.

O ano de 2014 teve a maior concentracdo de registros, com um diferencial consideravel
de 51 capturas, distribuidas nos municipios de Barreirinhas (1), Cedral (1), Chapadinha (20),
Codd (18), Santana do Maranhdo (3) e Vargem Grande (8), mas em contrapartida, é o quarto
ano com maior frequéncia da raiva em herbivoros e animais silvestres, com 28% de positividade
entre 2010 e 2018 (Silva, 2019).

O deslocamento influenciado pelas alteracdes climaticas podem modificar as condi¢bes
para oferta de alimento e abrigo, influenciando na concentracdo da populacdo de D. rontudus
em areas mais favoraveis, como € o caso da regido norte, que apresentou maior concentracao de
registro, podendo influenciar no aumento dos casos de raiva na regido, ja que essa concentracdo
da populacéo reflete na disputa por abrigo, alimento e na possivel transmissdo do virus da raiva
para morcegos sadios como corrobora Rainho (1998).

Com a plotagem do mapa feito no software R, foi possivel identificar pontos de captura
principalmente ao norte do maranhao, que relacionando aos estudos de Silva (2019), podem ser
associados ao registro de casos de raiva em herbivoros na mesorregido norte (Figura 2),
contemplando os municipios Paco do Lumiar, Raposa, Sdo José de Ribamar e a capital Sdo Luis.

Figura 1. Registro de capturas por ano € municipios.

25
25

2010
2011

B 2012

2014

2016
8 | Bl
by o
B 2022

Numero de Capturas

Municipio

Fonte: Osautores, 2024

Figura 2. Mapa com presenca de Desmodus rotundus no Maranhéo a partir dos
registros de captura.
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O presente trabalho, destacou registros de capturas de D. rotundus, em muitas areas
correspondentes a povoados, corroborando com Santana (2012), ao afirmar que a circulacao de
animais que sdo deixados soltos, e os que ficam préximos as residéncias seriam um atrativo ao
D. rontudus, associados a diversidade de locais habitados pelo morcego.
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Além da versatilidade quanto aos locais habitados, uma outra caracteristica dos
morcegos hematdfagos € a rapida adaptacao diante de mudancas, o que reflete na facilidade com
que esses animais se adaptam em ambientes com alteragdes estabelecidas pelo homem, como é
observado por Greenhall (1964) e Santana (2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Foram encontrados 15 pontos de capturas para D. rotundus no Maranhdo, com
ocorréncias distribuidas nos municipios de Bacabal, Olho D’agua das Cunhas, Pa¢o do Lumiar,
Raposa, Sdo José de Ribamar, Sdo Luis, Caxias, Vargem Grande, Santana do Maranhdo,
Barreirinhas, Chapadinha, Codd, Bardo de Grajau, Centro Novo do Maranhdo e Cedral,
totalizando 109 capturas. Foi observado registros de captura principalmente no ano de 2014 e
2016, que contempla um total de 25 capturas registradas apenas na capital S&o Luis no mesmo
ano.Entre as mesorregides maranhenses, a regido norte se destaca, concentrando boa parte dos
pontos de capturas, que podem ser associados a medidas de controle na populagdo de D.
rotundus.

Palavras-chave: Hemat6fago; Raiva; Zoonose.
GRUPO 8 - MEIO AMBIENTE E TECNOLOGIA
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INTRODUCAO

O fitoplancton € um conjunto de organismos aquaticos que vivem de forma suspensa na
agua e sdo transportados passivamente pelas correntes. Eles constituem a base da teia tréfica em
todos os ecossistemas que participam e, devido a isso, Sdo essenciais para a manutencdo dos
ecossistemas aquaticos. Essas microalgas também apresentam alta sensibilidade, o que faz com
que elas sejam consideradas 6timos bioindicadores da qualidade de agua (Torres et al., 2021).

Além disso, semelhante a maioria das plantas, esses organismos fixam carbono por meio
da fotossintese, utilizando &gua, dioxido de carbono e energia luminosa. Dessa forma, eles
desempenham um papel vital na reducédo dos niveis de didxido de carbono na atmosfera (Lara
Gonzélez et al., 2024).

A realizacdo do levantamento do fitoplancton é essencial para analisar 0s grupos que
compdem o ambiente e avaliar seu estado de conservacdo. Neste contexto, o presente estudo
tem como objetivo avaliar a comunidade de fitoplancton e analisar as variaveis abidticas das
aguas do Moj6 e do Pecuapara, no Paco do Lumiar, Maranhdo. Esses fatores sdo cruciais para
compreender a dinamica do ecossistema aquatico e como influenciam a distribuicdo e o
desenvolvimento das comunidades fitoplanctonicas.

METODOLOGIA

O local escolhido para coleta foi o rio Paciéncia, no Pa¢o do Lumiar — MA, em que
foram determinados dois pontos amostrais, sendo um deles nas margens do Portinho do Moj6
(P1) (02°50°49” S/44°06°56” W) e o outro ponto proximo ao povoado de Pecuapara (P2)
(02°29'40” S/44°03'19” W). A coleta do material foi feita em uma campanha, durante o periodo
de estiagem (julho a dezembro), com a fase da maré de quadratura, vazante e quarto crescente.

O GPS foi utilizado para obter as coordenadas dos pontos amostrais e para a analise das
variaveis abidticas foi usado o equipamento multiparametro (marca HANNA) para afericdo da
temperatura da adgua, oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo do oxigénio (Sat. O2), salinidade,
pH e solidos totais dissolvidos (STD), aléem do disco de Secchi e fita métrica para medir a
transparéncia da agua (cm).

Ja para a analise qualitativa do fitoplancton foi realizado o arrasto sub-superficial nas
aguas do rio Paciéncia, com uma rede de plancton com malha de abertura de 45um, durante dez
minutos. Apds a coleta, o material presente na rede foi depositado em um frasco de 200mL,
completado com formalina a 4%, em seguida o material foi devidamente etiquetado,
transportado para o Laboratério de Biologia Vegetal e Marinha (LBVM/UEMA), onde foram
confeccionadas 10 laminas por ponto, do material coletado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
e Variareis abioticas

A temperatura da &gua se manteve constante nos dois pontos amostrais, com 31°C.
Segundo Pessoa et al., (2017), a temperatura afeta varios fatores, abrangendo aspectos quimicos
e bioldgicos. A salinidade entre os pontos variou, sendo que no P1 a salinidade obtida foi 22,
enguanto no P2 foi 25. Nos estudrios tropicais, a salinidade destaca-se como a principal variavel
fisico-quimica, exercendo um papel fundamental na regulacdo da distribuicdo dos organismos
(Santos-Fernandes, 1997).

Nas amostras coletadas, o pH teve uma baixa variagdo, mantendo o constante valor 7,
coincidindo com a pesquisa realizada em Sao José — MA por Carvalho (2018), que encontrou
valores consistentes de 7,0 durante o periodo de estiagem, refletindo o mesmo padréo observado
em estudos anteriores.

Com base nesses resultados, e conforme indicado por Gammal et al., (2017), € possivel
inferir que esses valores sdo adequados para sustentar o desenvolvimento da comunidade
fitoplanctonica. Nas amostras coletadas os valores para o oxigénio dissolvido variaram entre
1,91 mg.Lt (P1) e 2,09 mg.L? (P2), durante o periodo de estiagem, a reducgdo do nivel do rio
facilita a entrada das marés semidiurnas, o que intensifica o processo de oxigenagdo das &guas
(Esteves, 1998).

Em relacdo a profundidade do desaparecimento do disco de Secchi, a transparéncia da
agua no estuario do rio Paciéncia (ERP) variou de 80 cm (P2) a 89 cm (P1), conforme relatado
por Bastos (2006), a transparéncia da agua é fundamental para o fitoplancton, pois esses
organismos necessitam da luz solar para a producéo de energia.

o [Fatores hioticos

A analise do fitoplancton dos dois pontos amostrais, revelaram um total de 39 espécies
de microalgas distribuidas em trés filos, sendo Bacillariophyta (diatoméaceas) o grupo mais
representativo, com 94,8% das espécies, Chlorophyta (cloroficeas) e Myozoa (dinoflagelados)
que contribuiram com 2,6% cada, como mostra na figura 1.

Figura 1: Distribuicdo percentual dos taxons identificados.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo do fitoplancton no Portinho do Mojé e no Porto do Pecuapara, ambos
localizados no municipio de Pago do Lumiar, no Maranhdo, revelou um ambiente aquatico
estavel, com temperatura e pH constantes, salinidade levemente variada e niveis de oxigénio
adequados para a vida aquética. A predominancia de microalgas do grupo das diatoméaceas
sugere condicdes favoraveis para a comunidade fitoplancténica, essenciais para a saude do
ecossistema local. Esses resultados destacam a importancia do monitoramento continuo para
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garantir a sustentabilidade e a conservacdo dos ecossistemas aquéaticos na regido,
proporcionando dados valiosos para a gestdo ambiental e futuras pesquisas cientificas,
contribuindo significativamente para a preservacdo da biodiversidade e do equilibrio ambiental.

Palavras-chave: Estuarios Bioindicadores. Composi¢éo biologica. Parametros ecolégicos.
Grupo: 9 - Ecossistemas Aquaticos
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INTRODUCAO

O ambiente no qual as algas crescem na ilha de Sdo Luis é dominado por manguezais,
seguido de praias arenosas, rochosas e as formagoes organogénicas (Nunes; Mendonga, 2013).
Os manguezais sdo ecossistemas costeiros de transicdo entre aguas fluviais e marinhas, tipicos
de regides tropicais e subtropicais, influenciados pelas marés. Os manguezais se encontram em
areas costeiras protegidas e oferecem condic6es ideais para alimentacdo, protecao e reproducao
de muitas espécies, incluindo macroalgas (Fontes et al., 2016).

As macroalgas conhecidas atualmente estdo distribuidas nos seguintes filos:
Chlorophyta (algas verdes), Ochrophyta (algas pardas) e Rhodophyta (algas vermelhas), (Guiry;
Guiry, 2022). A identificacdo e o processo taxonémico das espécies de macroalgas presentes
em manguezais tém sido fundamentada quase exclusivamente em suas caracteristicas
morfoldgicas vegetativas e reprodutivas (Sena, 2016).

A analise dessas macroalgas fornece informagcbes mais precisas de suas funcdes
ecologicas e potenciais aplicagdes econdmicas e industriais. Para tanto, este trabalho tem como
objetivo realizar o levantamento taxonémico das espécies de macroalgas coletadas no
manguezal do Calra, regido costeira da ilha de Sdo Luis - MA.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho ocorreu em duas etapas, sendo a primeira etapa realizada
no campo, onde foram coletados dados sobre o ambiente e as macroalgas com auxilio de
materiais como sacos plasticos transparentes, frascos plasticos para 0 armazenamento do
material, facas e canivetes para a retirada das algas dos troncos, rizoforos e pneumato6foros das
arvores de mangue, onde as algas se encontravam aderidas. As amostras coletadas foram fixadas
com formol a 4% recém preparado, como meio de manter suas estruturas e prolongar seu tempo
de uso, conforme descrito por Nassar (2012).

A segunda etapa laboratorial foi realizada no Laboratdrio de Biologia Vegetal e Marinha
(LBVM - UEMA), com finalidade de realizar a triagem das macroalgas coletadas, as quais
foram observadas com auxilio de lupas, sendo consultados artigos, chaves de identificagdo e
livros com descrigéo fotos e chaves de identificacdo especializados sobre algas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados ambientais recolhidos no campo foram a salinidade, aferida com refratbmetro e
teve valor de 17, a temperatura verificada com auxilio de termémetro, demonstrando 25 °C, sob
as coordenadas geograficas de 02°33'29" S e 44°03'08" W, checadas com aparelho GPS. Os
resultados obtidos revelaram a presenca de macroalgas tipicas do ecossistema manguezal,
representadas pelos grupos das Chlorophyta (algas verdes) e Rhodophyta (algas vermelhas),
totalizando cinco espécies diferentes (Tabela 1). Estes dados coincidem com o estudo de Dutra
(2022) que identificou as mesmas espécies de macroalgas aderidas em rizoforos no manguezal
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de Quebra Pote, em Sao José de Ribamar — MA.

Quadro 1 - Macroalgas identificadas no manguezal do Caura, S&o José de Ribamar - MA.

DIVISAO ESPECIE
CHLOROPHYTA Rhizoclonium sp.
RHODOPHYTA Bostrychia calliptera
RHODOPHYTA Bostrychia radicans
RHODOPHYTA Caloglossa leprieurii
RHODOPHYTA Catenella caespitosa

Fonte: Autores, 2024.

O género Bostrychia € frequente nos manguezais do Maranhdo, que se ajusta as
condicdes de salinidade variavel e acabam desempenhando um papel vital na formacdo de
habitats para diversos organismos marinhos (Pereira, 2021). Ja as Chlorophyta sdo amplamente
encontradas nos ambientes costeiros do Maranhdo, a qual contribui para a biodiversidade do
local. Durante o periodo de amostragem no manguezal de Quebra Pote, Dutra (2022) verificou
que as especies de B. calliptera e B. radicans foram as Unicas que permaneceram ao longo de
toda a estrutura dos rizéforos, demonstrando elevada capacidade de resiliéncia.

A presenca de cinco espécies diferentes, distribuidas entre as divisdes Chlorophyta e
Rhodophyta afirma a importancia desses organismos no equilibrio ecolégico do manguezal. A
capacidade de adaptacdo das espécies de Bostrychia é notavel. Essa caracteristica é
particularmente importante em manguezais, onde a salinidade pode variar significativamente
devido a fatores como marés e chuvas. As espécies de Bostrychia sdo adaptaveis, o que permite
que elas se desenvolvam e desempenham um papel importante na criagdo de habitats para outros
organismos marinhos. Elas fornecem estruturas complexas que, além de servirem como reflgio
e locais de alimentacdo, contribuem para a produtividade e diversidade biol6gica do ecossistema
(Barbosa; Santos, 2020).

Tais macroalgas atuam como produtores primarios de matéria organica, fonte de
alimento e substrato para fixacdo e reflgio de inimeros animais e microrganismos, as
macroalgas apresentam taxas de decomposicdo bastante elevadas, liberando nutrientes
organicos e inorganicos, que podem ser utilizados localmente ou serem exportados para aguas
adjacentes (Hanisak, 1993). Por sua vez, a diversidade de macroalgas no manguezal do Cadra
acaba por oferecer vérios beneficios ecolégicos, incluindo a promocéo da biodiversidade,
estabilizacdo de sedimentos, ciclo de nutrientes e mitigacdo das mudancas climaticas. Além
disso, oferece habitats e fonte de alimento para varios organismos marinhos.

No entanto, ha limitagdes que compensam essas vantagens, Como exposic¢ao a poluicgéo,
efeitos das mudancas climaticas, dependéncia de condi¢cGes ambientais especificas, problemas
de conservacdo e interferéncia humana. As atividades humanas e as mudangas climaticas
representam ameacas constantes a salde desses ecossistemas, apesar de algumas espécies de
macroalgas serem extremamente adaptaveis as mudancas de salinidade. Para garantir a
conservacao e sustentabilidade a longo prazo dos manguezais e macroalgas associados, é
necessaria uma abordagem integrada e esforcos coordenados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, a analise das macroalgas no manguezal do Calra destaca que as espécies
identificadas sdo essenciais para manter a biodiversidade e a estabilidade ecoldgica. A
adaptacdo das macroalgas as condi¢des ambientais variaveis mostra quéo importantes sao para
a conservacdo destes habitats vitais. A conservacdo das macroalgas é fundamental para a
sustentabilidade dos ecossistemas costeiros e para os beneficios ecoldgicos que eles oferecem.

A realizacdo desse estudo demonstrou ser de grande importancia, pois permitiu um melhor
entendimento sobre as macroalgas presentes nos manguezais da ilha de S&o Luis, além de oportunizar
aos académicos do curso de Ciéncias Bioldgicas da UEMA, uma experiéncia de aprendizado e
conhecimento sobre as diferentes composi¢des morfoldgicas de macroalgas.

Palavras-chave: Algas, Estuario, Ficoflora.
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INTRODUCAO

Inserido no litoral norte brasileiro, 0 Maranhdo possui manguezais cujo suas principais
caracteristicas sdo, a grande amplitude das marés, grande porte das arvores de mangue, &guas
turvas por conta do sedimento muito fino, além da alta variacdo de salinidade da agua. Para
Souza (2018), os manguezais oferecem condi¢des alimenticias favoraveis, além de protegdo e
reproducdo de muitos organismos, o que torna esse ecossistema diverso. Estes também formam
biodiversidade de extrema importancia ecoldgica e comercial para todas as zonas costeiras,
sendo considerados os ambientes naturais mais produtivos do mundo (Castiglioni et al., 2006).
Dentre essa biodiversidade, o fitoplancton se faz importante por ser o principal produtor
primario dos oceanos, estuarios, lagos e rios, onde o mesmo é constituido de microalgas
unicelulares, filamentosas e coloniais (Cardoso et al.,2016). A pesquisa aqui relatada teve como
objetivo realizar um levantamento de cunho qualitativo das espécies de microalgas em um dos
bracos do Rio Paciéncia, na regido de Sdo José de Ribamar-MA.

METODOLOGIA

A coleta das microalgas foi realizada em um dos bragos do rio Paciéncia, no Porto do
Vieira, que se localiza no bairro Moropo6ia, municipio de Sdo José de Ribamar — MA, durante
0 no més de maio do ano de 2024, periodo chuvoso, com as seguintes coordenadas geogréaficas:
02°33°29” S e 44°03°08” W. No local da coleta as condi¢cdes ambientais apresentaram
temperatura da dgua 25 °C.

O arrasto do fitoplancton foi feito durante a maré de sizigia, vazante, utilizando uma
rede de plancton conico-cilindrica com malha de abertura de 45 um, em que foi realizado um
arrasto sub-superficial, com duracdo de 10 minutos. Apds o arrasto com a rede, a amostra foi
acondicionada em frasco plastico e adicionou-se solucdo de formaldeido a 4%, recém-
preparada, para preservar as caracteristicas das algas até 0 momento da analise.

A etapa laboratorial foi realizada no Laboratério de Biologia Vegetal e Marinha —
LBVM, na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA, Campus Paulo VI, onde foram
preparadas dez laminas com o material coletado, as quais foram analisadas com o auxilio de
microscopio Optico nas objetivas de 10x e 40x, tendo como objetivo principal visualizar e
identificar o maior numero de espécies possivel nas laminas. Para tanto, foram utilizadas
bibliografias especializadas, monografias, teses e artigos cientificos e para a atualizacdo dos
taxons, utilizou-se o banco de dados Algaebase (Guiry; Guiry 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No material avaliado foram identificadas 50 espécies de microalgas, sendo a maioria
(92%) pertencente as Bacillariophyta (diatomaceas), 4% ao grupo Miozoa (dinoflagelados) e
4% de Cyanophyta (cianobactérias), conforme Figura 1. Esses resultados coincidem com os que
foram encontrados por Duarte-dos-Santos et al., (2017), que em sua pesquisa registrou 65% de
diatoméaceas no estuario do rio Bacanga, bem como Corréa et al., (2023) com 66% de
Bacillariophyta, dos tdxons identificados no estuario do rio Anil.
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Figura 1- Distribuicdo das microalgas no rio Paciéncia, de acordo com os grupos taxondémicos.

4%

m Diatomdceas
m Dinoflagelados

m Cianobactérias

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Dentre as microalgas identificadas, o género Trieres foi 0 mais prevalente divididas entre
as espécies Trieres regia e Trieres mobilienses, mostrando uma presenca bem representativa em
comparagdo com outros representantes de microalgas encontrados. Esta destacou-se na maioria
do material examinado e sua predominancia pode ser atribuida as caracteristicas ecoldgicas e
adaptativas que Ihe conferem vantagens em determinados ambientes. Essa observacgao sugere
que a Trieres, bem como as outras espécies de microalgas analisadas, se encontram em
condi¢Bes normais e saudaveis no ambiente estudado, sem sinais de estresse ou mudangas
morfoldgicas que pudessem indicar algum tipo de perturbacdo ambiental. A presenca ou
auséncia dessas microalgas em um estudrio sdo influenciadas por condi¢Ges ambientais
exclusivas e a existéncia de fatores que afetam seu desenvolvimento de forma limitada (De
Souza et al., 2009). Ainda de acordo com De Souza et al., (2009), a distribui¢do das algas nos
ambientes de agua doce, marinho ou estuarios, sofre a influéncia de varios fatores como luz,
temperatura, substrato, salinidade, pH e disponibilidade de alimentos. As condi¢Ges ambientais
locais atuam como filtros que favorecem os grupos de espécies que dividem caracteristicas
adaptativas similares (Brasil; Huszar, 2011). Caracterizando a alta produtividade dos ambientes
estuarinos, podendo ser atribuida a regeneracdo rapida dos nutrientes e aos insumos que sdo
trazidos do meio externo através dos rios, mares e fluxos das marés, onde essas caracteristicas
reafirmam os estuarios como criadouros de multiplas espécies marinhas, sendo essencial para
0 desenvolvimento de recursos pesqueiro de importancia econdmica (Schettini, 2002). Com
isso, essa estabilidade pode ser crucial para a manutencéo da biodiversidade local, uma vez que
espécies comumente encontradas como a Trieres desempenham papeis fundamentais na
estruturacdo de comunidades ecologicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A identificacdo de 50 espécies nas amostras demonstra uma rica biodiversidade no local
estudado, refletindo a complexidade e a saude do ecossistema. A auséncia de anormalidades nas
espécies encontradas destaca a importancia de caracteristicas adaptativas e ecoldgicas na
determinacéo da estrutura das comunidades de microalgas. A diversidade de espécies é um fator
crucial para a resiliéncia ecoldgica, permitindo que o ecossistema se recupere de perturbagdes
e mantenha suas funcbes. Cada espécie contribui de maneira Unica para o funcionamento do
ecossistema, %®para as outras interagdes ecologicas, assim favorecendo o bem-estar do meio
ambiente e impulsionando a economia local.
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INTRODUCAO

Conhecido como camardo-tigre-gigante, o Penaeus monodon tem sua origem na regido
do Indo-Pacifico, vivendo na fase adulta em habitats marinhos tropicais. Nas fases larval,
juvenil, adolescente e subadulto, passa nos estuarios, lagunas ou areas de mangue.

Esta espécie, que pode viver até 3 anos, apresenta um comportamento agressivo,
podendo atingir um pouco mais de trinta centimetros de comprimento e pesar meio quilo (Texas
Invasive Species Institute, 2014).

Sua ocorréncia ja foi registrada em diversos estados brasileiros (Andrade; Figueira;
Nunes, 2021). E no Maranh&o ja conta com 6 registros, sendo 2 destes, no municipio de Sao
Luis, nas praias de Parna-AcuU e do Boqueirdo (Andrade; Figueira; Nunes, 2021; Soares, 2021).

Devido a bioinvasdo ser uma das principais causas de perda da biodiversidade,
determinar ocorréncia de espécies exdticas € fundamental para subsidiar acdes de
monitoramento ambiental. Desta forma, este trabalho objetiva determinar a ocorréncia desta
espécie proximo ao Terminal de Uso Privado (TUP) da Alumar em S&o Luis, Maranhdo.

METODOLOGIA

As amostragens da carcinofauna foram realizadas em seis coletas, nos meses de
fevereiro, junho, setembro e dezembro de 2022, mar¢o e junho de 2023, para um projeto de
monitoramento, cujo um dos objetivos era a ampliacdo do conhecimento da biota aquatica atual
ao periodo da pesquisa, no Estreito dos Coqueiros e Rio dos Cachorros, avaliando os possiveis
impactos da TUP na biota.

A coleta ocorreu com o auxilio dos pescadores artesanais locais proximo ao TUP da
Alumar em Séo Luis, Maranhao (figura 1). O processo de captura dos camardes foi conduzido
por meio de arrastos manuais, utilizando pucés de arrasto com extensdo variando entre 10 e 20
metros, malha de 20 a 30 mm entre nos opostos, e altura de 1,5 a 2,0 metros. Cada local de
amostragem envolveu a cobertura de uma distancia aproximada de 30 metros em um tempo
médio de 10 minutos. As amostras coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos,
colocados em caixas de isopor com gelo e levados para o Laboratorio de Ictiologia e Recursos
Pesqueiros (LABIRPesq) do Departamento de Oceanografia e Limnologia (DEOLI) na
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA).

No laboratorio foram mensurados 0 peso (g) com uma balanca de precisdo decimal, o
comprimento total, e da carapaca (cm) utilizando um paquimetro, ou ictibmetro para individuos
maiores, e identificado o sexo através da visualizacdo dos 0Orgdos sexuais externos. As
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informagdes biométricas foram anotadas em fichas, e no Microsoft Office Excel (versdo 2016)
foram tabuladas, retiradas a média e o desvio padrao das amostras.

Figura 1- Area de estudo.

Fonte: SOARES, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todo periodo de amostragem houve ocorréncia de Penaeus monodon (figura 2), com
excecdo de fevereiro de 2022 e margo de 2023. No total foram capturados 5 individuos, sendo
2 de sexo ndo identificado, 2 fémeas e 1 macho.

Os individuos apresentaram valores médios para comprimento total (TL) de 13,3 cm,
para comprimento de carapaca (CL) de 4,52 cm e para peso de 20,97 g. A amplitude de
comprimento total dos sexos agrupados foi de 8,3-25,5 cm, de comprimento de carapaca foi de
2,9-7,3 cm, e peso de 3,5-68,64 g. Segundo a FAO (2024), as vezes, fémeas atingem
maturidade sexual com 16,4 cm (TL), 4,7 cm (CL) e 60 g. Mas a maioria, esta madura entre 18—
19 cm (TL), e entre 82-97 g (Kenway; Hall,2002 apud FAO, 2024). Por sua vez, pode-se
encontrar machos maduros com 13,4 cm (TL), aos 3,7 cm (CL) e 33 g. Baseado nas referéncias
citadas, no presente trabalho nenhuma das fémeas poderiam ser consideradas maduras, apenas
0 macho, sendo o maior individuo capturado, com 25,5 cm (TL), aos 7,3 cm (CL) e 68,64 g.

Levando em consideracdo as literaturas que citam a presenca deste espécime em anos
anteriores a este trabalho, em diferentes locais do estado, e de Sdo Luis, como o caso dos 90
individuos capturados na praia do Boqueirdo (Soares, 2021), mostra que possivelmente a
ocorréncia de P. monodon proximo a TUP da Alumar area de S&o Luis, seja uma ampliacéo da
distribuicdo espacial de populacdes anteriores, que estdo nesta area de estudo no inicio de sua
estabilizagcdo, o que poderia explicar os poucos individuos A relevancia deste trabalho é que,
somados a outros que registram a ocorréncia desta espécie em diversas areas do estado e pais,
podem fornecer um panorama geral da distribui¢do destes organismos, servindo como subsidio
para futuros projetos de monitoramento, e de manejo, caso necessario. Porém, um baixo nimero
de individuos amostrados, aparece como fator limitante deste trabalho pois inviabiliza uma
analise mais profunda acerca da ecologia destes organismos.
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Figura 2- Penaeus monodon.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram capturados 5 individuos de P. monodon proximo a TUP da Alumar, em Séo Luis,
Maranhdo. Sendo estes, segundo a literatura utilizada 4 juvenis e 1 sexualmente maduro, além
disso podem ter se originado de popula¢bes mais antigas, vindas de outras areas costeiras da
capital. Recomenda-se estudos ecolégicos mais aprofundados que possuam uma amostragem
em diferentes estagios de vida e com abrangéncia mensal de no minimo 1 ano. E relacionar com
diferentes fatores abidticos do ambiente, verificando como estes influenciam na estrutura
populacional do Penaeus monodon. Além de trabalhos que certifiquem se tratar de uma espécie
prejudicial, ou ndo ao ambiente e as espécies nativas.

Palavras-chave: Bioinvasdo. Ecologia. Manguezal.

G.9 — Ecossistemas Aquaticos
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INTRODUCAO

Um estuario € uma area costeira parcialmente fechada que se conecta ao oceano, onde
no seu interior a agua salgada do mar mistura-se de maneira mensuravel com a agua doce dos
rios que desaguam ali. Classificados com base em diversos critérios, como o balango de agua,
a formacéo geoldgica da bacia, o tipo de circulacdo e a salinidade que caracteriza esse ambiente.
Os estudrios sdo ecossistemas ricos em biodiversidade, que servem como bercarios para peixes
e mariscos, essenciais para comunidades costeiras, além de fornecerem protecdo costeira e
depuracdo natural da agua (Saul, 2023).

Segundo Carmo (2022) a maioria dos estuarios sdo influenciados pelas marés, uma vez
que sua energia é diretamente responsavel pela mistura de 4gua doce e marinha, transporte e
suspensdo de sedimentos, formacdo do leito, padrdo das correntes, dentre outros processos.
Entretanto, em alguns estuarios a energia da maré é tdo alta que controla todos os aspectos
hidrodindmicos, morfoldgicos e sedimentoldgicos.

Tendo em vista que a maré € um fator oceanogréafico particularmente importante nas
atividades costeiras executadas no estado do Maranhdo, devido sua grande amplitude, este
trabalho visa caracterizar o status oceanografico em trés pontos do Estuario do Rio Paciéncia,
em Paco do Lumiar — MA.

METODOLOGIA

O estuario do rio Paciéncia (PRE) é um sistema estuarino amazonico localizado na
Margem Equatorial Brasileira, na regido nordeste da ilha de S&o Luis, no estado do Maranh&o.
Com uma area de cerca de 5 km?, perimetro de 58 km e extenséo de 11 km, o PRE é influenciado
pela dindmica das macromarés semidiurnas, que ocorrem a cada aproximadamente 6 horas.
Essas marés tém uma amplitude média de 4,6 m, podendo chegar a 7,2 m na primavera
(Cavalcanti et al., 2022).

Neste estudo, foram realizadas amostragem de dados em trés pontos do estuario do Rio
Paciéncia (2° 23 05”S - 2° 36° 42”S e 44° 02’ 49”W - 44° 15° 49”W), sendo P1 - Mojo, P2 -
Pecuapara e P3 - Porto do Timbuba . A coleta ocorreu no dia 12 de julho de 2024, durante o
periodo de estiagem, em maré vazante e de quadratura.

Para afericdo das varidveis fisico-quimicas foi utilizado o multipardmetro (HANNA)
para verificar a temperatura da gua, saturagio de oxigénio (%), oxigénio dissolvido (mg.L™),
solidos totais dissolvidos (g/L), potencial hidrogenidnico (pH), turbidez, o refratbmetro para
salinidade, disco de Secchi para transparéncia (cm) e GPS (Garmin) para obter as coordenadas
dos pontos amostrais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos resultados mais relevantes percebe-se que houve diferenca entre as variaveis fisico-
guimicas ao longo dos pontos, sugerindo a influéncia do mar adentrando o rio, como indicada
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na Tabela 1. Dentre as varidveis avaliadas, apenas solidos totais dissolvidos (STD) tiveram
ampla variacao, oscilando entre 7,18 e 20,8 g/L e o ponto 3 apresentou o menor valor. A
temperatura manteve-se constante, entre 31 e 31,3 °C, entretanto, o oxigénio dissolvido
apresentou valores relativamente baixos, entre 1,91 a 2,11 mg.L™?, no entanto, quando
comparado a literatura, a quantidade de O.D diverge ao longo do curso do Rio Paciéncia e as
estacdes do ano (Cardoso et al., 2021; Cavalcanti et al., 2022; Rodrigues, 2021).

Tabela 1 - Variaveis fisico-quimicas analisadas nos trés pontos amostrais, no estuério do rio
Paciéncia, ilha de S&o Luis — MA.

Variaveis P1 P2 P3
T (°C) 31°C | 31,2°C | 31,35°C
Sat. de Oz (%) 27,7% | 29,7% | 29,7%

0.D (mg. LY 1,91 2,09 2,11

STD (g/L) 19,3 20,8 7,18
SECCHI (cm) 89cm | 80cm 102cm
pH 7,57 7,79 7,14
Sal. 22 25 20
Turbidez 16,6 14,3 14,8

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

O pH manteve-se constante ao longo dos trés pontos de coleta, com um teor levemente
alcalino, 0 mesmo pdde ser observado no trabalho de Cavalcanti et al (2022), em um estudo no
estuario do Rio Paciéncia. A turbidez variou entre 14,3 e 16,6, sendo maior em P2. A salinidade
manteve-se entre 20 e 25, sendo P2 o ponto com maior salinidade devido o maior aporte de agua
do mar. A variacdo de salinidade e outras variaveis ao longo dos pontos indicam a mistura de
agua salgada do mar com a &gua doce do rio, influenciando as caracteristicas fisico-quimicas do
estuério.

Para Saul (2023) considerar a qualidade da adgua é crucial na avaliacdo dos habitats de
rios e zonas Umidas, pois diversos fatores fisicos e quimicos interagem e podem afetar os niveis
de produtividade primaria. Isso, por sua vez, influencia a estrutura trofica e a biomassa total em
toda a cadeia alimentar aquatica.

Os fluxos ambientais da agua referem-se a quantidade, qualidade e timing dos fluxos
necessarios para sustentar ecossistemas estuarinos e de agua doce, bem como o0s meios de
subsisténcia humanos que deles dependem. Eles fornecem servicos como agua limpa, plantas,
materiais de construcdo e alimentos, sendo peixes e produtos de pesca essenciais para a
alimentacédo (Shirima, 2022).

Conforme Mendes (2023) a oscilacdo das marés provoca variacdes significativas no
nivel da agua, influenciando a salinidade e a distribui¢do de nutrientes no estuario. Durante a
maré alta, a &gua salgada penetra mais profundamente no estuario, enquanto na maré baixa, a
agua doce do rio predomina. Esse movimento ciclico cria um ambiente altamente produtivo e
diversificado, sustentando uma grande variedade de espécies aquaticas e terrestres. Além disso,
a analise dos efeitos das marés pode ajudar a prever e mitigar os impactos das mudancas
climaticas e das atividades humanas que podem alterar os padrBes naturais das marés e,
consequentemente, a saude dos estuarios.
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CONSIDERACOES FINAIS

Estudos sobre fatores abioticos de estuarios sdo essenciais para a preservacao e gestao
desses ecossistemas complexos e dinamicos. Eles fornecem informagfes cruciais sobre a
qualidade da agua, salinidade, temperatura, pH, oxigénio dissolvido e concentracdo de
nutrientes, que sdo determinantes para a saude e biodiversidade dos estuarios.

Compreender essas variaveis ajuda a identificar fontes de poluicdo, efeitos das
atividades humanas e mudancas climéticas, permitindo o desenvolvimento de estratégias de
conservacdo e recuperacdo. Além disso, esses estudos sdo fundamentais para garantir a
sustentabilidade dos servicos ecossistémicos que os estuérios fornecem, como pesca, protecdo
costeira e manutencdo da biodiversidade, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as
comunidades humanas que dependem desses recursos.

Palavras-chave: Hidrodindmica. Marés. Zona costeira.
G.9 — Ecossistemas Aquaticos
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RESUMO

A classe Amphibia € representada por animais dependentes de ambientes umidos para
reproducéo, e que geralmente apresentam uma fase larval (girino) e o terrestre. Existem no
Brasil 1.188 espécies de anfibios, sendo que até o0 momento, 66 espécies sao registradas no
Maranhdo. Apesar de desempenharem papéis ecoldgicos importantes, como o controle de
pragas, os anfibios frequentemente enfrentam preconceitos devido a sua aparéncia, sendo
muitas vezes percebidos como perigosos ou ameacadores. Essa percepcdo negativa pode
resultar em ac6es prejudiciais, como a eliminagdo de individuos quando encontrados em seu
habitat natural ou mesmo em ambientes urbanos. Nesse sentido, o presente trabalho objetivou
proporcionar aos estudantes do nivel basico de ensino, vivéncias com os anfibios da colecédo
didatica do curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Maranh&o. Foram
ministradas palestras e exposi¢des com recurso audiovisual, assim como, exposi¢do de
espécimes da colecdo didatica do grupo de estudos herpetoldgicos do Maranhdo - UEMA
(HerpetoMara). No periodo de janeiro a setembro de 2024 foram recebidos 425 participantes
(400 alunos e 25 professores) do ensino basico da cidade de Sdo Luis. Nas palestras o contetdo
tedrico envolveu os seguintes temas: conhecendo os anfibios, sua diversidade, morfologia,
reproducéo, alimentacdo, mecanismos de defesa e desmistificacdo de crencgas populares sobre
0s anuros. Apos a palestra, com a utilizacdo de luvas foi realizada uma parte pratica, com o
manuseio dos espécimes da colecdo didatica. Durante a acdo foi possivel identificar que os
apontamentos mais frequentes sobre os anuros foram respectivamente: sobre a aparéncia do
animal, categorizada como feio, nojento e venenoso (37%), sobre o veneno do sapo causar
cegueira (27%), sobre sal sobre a pele desses animais (21%), conhecer mais sobre a anurofauna
maranhense (15%). Foi possivel perceber na exposicdo que mesmo os exemplares ja estando
fixados alguns estudantes sentiram um pouco de receio ao manusea-lo, porém, alguns se
interessaram e gostaram. Conclui-se com o trabalho, que estas vivéncias dos estudantes com
os anfibios ajudam a entenderem melhor sobre esse grupo, sua importancia para meio
ambiente e quebrar alguns mitos e paradigmas que sdo comumente associados aos anfibios,
estabelecendo- se maior respeito por eles e como consequéncia contribuindo com a
conservacao desses animais.

Palavras-chave: Anuros. Conservagéo. Herpetofauna. Herpetologia.
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RESUMO

A Educacdo Ambiental € um processo participativo onde todos os individuos podem
desenvolver a capacidade de ensino e aprendizagem na troca de experiéncias e participando
ativamente no diagndstico dos problemas ambientais e busca de solugdes. O Parque Nacional
dos Lencdis Maranhenses é reconhecido atualmente como Patriménio Natural da Humanidade
pela Organizacdo das Nacdes Unidas, devido sua importancia ecolégica, social e cultural. Parte
do Parque Nacional dos Lengois esta localizado no municipio maranhense Santo Amaro do
Maranh&o, que esta entre os municipios maranhenses de menores indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), que € uma medida que avalia o desenvolvimento humano de um pais a partir
darenda, educacao e satde. O presente trabalho objetivou realizar acdes educativas ambientais
e sanitarias para a conservagao dos recursos naturais e melhoria da qualidade de vida em
comunidades ribeirinhas de Santo Amaro do Maranhao, regido do Parque Nacional dos Lencois
Maranhenses, Brasil. Os processos metodoldgicos aplicados foram de pesquisa-acao-
participativa, que compreenderam o periodo de agosto de 2018 a agosto de 2020, em que foram
aplicados questionarios para levantamento socioeconémico e percepcdo ambiental do publico-
alvo, ciclo de palestras participativas-dialogadas e elaboracéo e entrega de cartilha educativa.
Os questionarios aplicados antes dos ciclos de palestras indicaram escassez de conhecimentos
dos ribeirinhos sobre meio ambiente e satde. Os ciclos de palestras participativas-dialogadas
e a cartilha educativa foram de grande importancia para aproximar o ensino cientifico e o
conhecimento empirico dos ribeirinhos, de forma a possibilitar praticas cotidianas de
conservacdo de recursos naturais e melhoria de habitos sanitarios. A cartilha educativa
produzida facilitou o processo educativo para os ribeirinhos, demonstrando que materiais
educativos sdo uma importante alternativa no processo de sensibilizacdo e conscientizacdo
ambiental. Indica-se a necessidade do aprimoramento de Politicas Publicas voltadas ao meio
ambiente e salde de comunidades ribeirinhas para garantir uma melhor qualidade de vida a
populacdo de Santo Amaro do Maranhao.

Palavras-chave: Conservagéo. Intervencgdes educacionais. Meio Ambiente.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta reflexdes sobre a obra intitulada "Pratica extensionista e
metodologia ativa: compartilhando experiéncias", escrito por integrantes do Laboratorio de
Ensino de Ciéncias e Biologia (Lecbio), do Instituto Federal do Maranhdo campus Sao Luis
Monte Castelo, Grupo coordenado pela Profa. Dra. Isabela Mendonca. O livro aborda o impacto
positivo da pratica extensionista na formacdo de futuros professores e sua relacdo com
metodologias ativas de ensino. Através de oficinas educativas realizadas com criangas e
adolescentes de comunidades carentes, os licenciandos de Ciéncias Biologicas aplicaram
conhecimentos adquiridos na graduacao, adaptando a linguagem e o contetdo para o contexto
social e faixa etaria dos participantes. Essa pratica extensionista proporcionou aos académicos
um espago de aprendizado além da teoria, promovendo a interacdo com realidades diversas, o
desenvolvimento de habilidades praticas, a construcdo de uma relacdo mais préxima entre
educadores e alunos, além de fomentar uma aprendizagem ativa e significativa. Ao compartilhar
suas vivéncias, os autores destacam o valor da extensdo como uma ferramenta transformadora
tanto para a comunidade atendida quanto para os préprios professores em formacao, ampliando
a visdo profissional e pessoal dos mesmos. A educacdo € uma base formadora de cidaddos
criticos e participativos, e apesar das evolucgdes tecnoldgicas e sociais, € preciso garantir que
0 ensino esteja alinhado com essas transformacdes, entendendo também o impacto das
relagdes familiares e do ambiente social, que influenciam diretamente no desenvolvimento
infantil. Nesse contexto, educacao pode ser vista como um meio de protecdo e fortalecimento
para essas criangas, mas com grandes obstaculos a serem superados. O Projeto Oficinas
Educativas realizado em um bairro carente de Sdo Luis/MA, teve como objetivo proporcionar
atividades educativas para criancas em situacdo de vulnerabilidade social, oferecendo uma
ocupacdo em horario complementar a escola. As oficinas foram realizadas durante trés anos e
abordaram temas sobre salde e ambiente, impactando positivamente a comunidade. A
tematica Saude, abordou temas como sentimentos, bullying, drogas, puberdade e prevencao
da gravidez. A metodologia envolveu atividades dinamicas, como rodas de conversa, jogos e
simulacdes, proporcionando aos participantes reflexdes sobre a importancia de habitos
saudaveis e o autocuidado em diferentes fases da vida. A tematica Ambiente sensibilizou
acerca da preservacdo do ambiente com temas como reciclagem, poluigéo e conservacgao dos
recursos naturais de forma pratica e lddica. A extensdo é descrita como um elemento
fundamental para o desenvolvimento pedagdgico, além de proporcionar vivéncias que
complementam a formagéo académica dos licenciandos. A interagdo com a comunidade € vista
como uma oportunidade de crescimento pessoal e profissional.

Palavras-chave: Préatica extensionista; Metodologias ativas; Ludicidade; Vulnerabilidade
social; Formacéo docente.
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RESUMO

Os répteis representam um dos grupos mais extensos e diversificados de vertebrados, com mais
de 12.000 espécies catalogadas. O Brasil possui 856 espécies de répteis com registros
confirmados, onde o estado do Maranhao destaca-se no cenario nacional, ocupando a 82 posi¢édo
em riqueza de répteis no Brasil, com um total de 194 espécies registradas. Dentre elas,
encontram-se 113 espécies de serpentes, 48 de lagartos, 11 de anfisbenas, 18 de tartarugas e 3
de jacarés. Este trabalho tem como objetivo destacar a importancia dos répteis para a fauna e
0 equilibrio ecoldgico nos ecossistemas para escolas de ensino basico da cidade de Sao Luis.
Com base nesse proposito, foi desenvolvida uma série de atividades educativas (palestras e
exposi¢des) direcionadas aos estudantes do ensino basico, visando proporcionar-lhes vivéncias
concretas sobre os répteis. Entre janeiro e setembro de 2024, 425 participantes, sendo 400
alunos e 25 professores da rede basica de ensino da cidade de Sdo Luis, participaram das acdes.
As atividades incluiram palestras e exposi¢cdes com 0 apoio de recursos audiovisuais, além da
apresentacdo de espécimes da colecdo didatica do grupo de estudos herpetoldgicos do
Maranhdo. As palestras abordaram temas como definicdo de répteis, sua diversidade,
morfologia, reproducgdo, alimentagcdo, mecanismos de defesa, desmistificagdo de crengas
populares e acidentes ofidicos. Na exposicdo, os participantes puderam manusear especimes
de serpentes, anfisbenas e lagartos. Durante a acdo constatou-se que do publico atendido, 55%
relacionou a serpentes como um animal traicoeiro e perigoso, enquanto 35% afirmaram que
ao ver um animal o mataria e apenas 10% relatou que chamaria os 6rgdos competentes (IBAMA
E Corpo de bombeiros) para manejo adequado. Desta forma, conclui-se que é necessario haver
acOes permanentes de educacdo ambiental sobre esta temética pois através delas destaca-se a
importancia da conservacgdo dos répteis, bem como, da desmistificacdo de lendas e mitos que
sdo perpetuados ao longo das geracgdes.

Palavras-chave: Acidente ofidico. Herpetologia. Maranhéo.
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RESUMO

O Laboratério de Ensino de Ciéncias e Biologia (Lecbio), Departamento Académico de
Biologia, Instituto Federal do Maranhdo, campus S&o Luis Monte Castelo, consiste em um
grupo de ensino, pesquisa e extensdo, coordenado pela Profa. Dra. Isabela Mendonga, criado
em 2015, com o objetivo de proporcionar aos graduandos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, experiéncias para além das paredes da instituicdo, cooperando para o
aperfeicoamento dos académicos e oportunizando momentos de praticas docentes nas escolas
parceiras, de ensino fundamental e médio, da rede publica e particular, da llha de S&o Luis. O
Lecbio tem como marca a ludicidade, visto que o ensino tradicional, resume-se na transmissao
passiva de informacg6es, limitando a compreensdo dos conceitos cientificos. Ao realizar
atividades ludicas, os professores estimulam a curiosidade natural dos alunos, tornando-os
protagonistas do processo de aprendizagem, de modo prazeroso e significativo. E trabalhado
seis Eixos Metodologicos, desenvolvidos e estruturados pelo Grupo, sendo eles: Construtivo,
Experimental, Cinematografico, Musical, Games e Expositivo. O primeiro trabalha a
modelagem didética tanto pelo aluno, quando este constr6i modelo didatico como atividade,
quanto pelo professor quando o modelo é confeccionado previamente, para auxiliar na
explicacdo tedrica de conceitos cientificos e estruturas microscopicas, tendo em vista que
muitas escolas publicas ndo possuem laboratério onde se possa visualizar essas estruturas. O
Eixo Experimental se baseia na realizacdo de experimento, permitindo a apropriagdo do
conhecimento cientifico construindo no aluno uma postura cientifica e critica. O
Cinematografico utiliza filmes comerciais, episodios de séries, como estratégia de ensino, pois
permitem uma abordagem dinamica a partir da contextualizacdo do enredo. Eixo musical faz
uso da musica como intermediadora do contetido, favorecendo a compreensdo disciplinar, além
de estimular a criatividade e interpretacdo. A musica pode ser utilizada para introduzir um
contetido, motivando a participacdo dos alunos com a sua percepcdo e descobertas sobre o
assunto. Ja o Eixo Games, tem o0 jogo como recurso didatico principalmente para revisdo de
contetdo. A gamificacdo promove interacdo entre os alunos, resolucdo de desafios, rank e
recompensas. Por fim, o Eixo Expositivo é desenvolvido com a colecéo bioldgica do Grupo,
composta por artropodes, moluscos, equinodermos, peixes, anfibios e répteis, armazenados e
conservados em via Umida e seca. A obra Guia pratico para aulas de ciéncias, publicado em
2020, descreve como recursos didaticos 18 experimentos, 17 modelos didaticos e 31 filmes. Os
Eixos Metodoldgicos organizados e aplicados pelo Lecbio, contribui com a formacdo
académica dos graduandos integrantes do laboratdrio por ampliar o acervo metodoldgico destes
e, ainda, apoia o ensino dos alunos da educacao bésica, publico-alvo das praticas docentes.

Palavras-chave: Ensino; pratica pedagdgica; ludicidade; ciéncias; biologia.
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Grupo Tematico: Meio ambiente e Sustentabilidade

IMPORTANCIA DAS SALAS VERDES PARA EDUCACAO AMBIENTAL
DO MARANHAO

Camille Eduarda Soares Menezes OLIVEIRA!, Caua Farias Trindade Lins?, Kelly Fernanda de Sousa
SANTOS?, Maria Izadora Silva OLIVEIRA®*, Andréa Aratjo do CARMO?®
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2 - Discente do curso de Biologia (Licenciatura), Universidade Estadual do Maranhdo-- UEMA, Sao Luis- MA;
3 - Mestre em Biodiversidade e Conservacdo, Universidade Estadual do Maranhdo- UEMA, Séo Luis- MA;

4 - Graduada em Engenharia Agrondnoma, Universidade Estadual do Maranhdo- UEMA, Sao Luis- MA;

5 - Docente do curso de Ciéncias Biologicas, Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA, Séo Luis - MA.

RESUMO

As salas verdes do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima objetivam serem espacos
socioambientais que desenvolvam acdes de educacdo ambiental. Cada espaco de sala verde
habilitado pelo MMA atua de forma benéfica, auxiliando na formagdo ambiental ativa e
inteligente do seu publico-alvo. Desta forma, objetivou-se analisar de que a forma a sala verde
da Universidade Estadual do Maranhdo vem contribuir para o desenvolvimento da educagéo
ambiental do Maranhdo. Foram analisadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei
de n®9.795) e a Lei Estadual de Educacdo Ambiental do Maranh&o (Lei de n® 9.279). A sala
verde da Uema é desenvolvida dentro do préprio campus universitario, onde atividades de
educacéo ndo formal sdo desenvolvidas (ecocines, oficinas, gincanas, jardinagens, palestras,
visitas ao ecoponto e trilhas), como também, de educacdo formal por meio de visitas
multidisciplinares aos laboratérios de ensino e pesquisas existentes da universidade,
articulando os contetdos cientificos as tematicas ambientais. Por meio dessas a¢des, de forma
permanente, os participantes tem uma visao de como ajudar o meio ambiente de forma efetiva,
onde sdo sensibilizados sobre alternativas e atitudes que os tornem sustentaveis no seu dia a
dia. Através disso, percebe-se que a educacdo ambiental esta apresentada na sala verde da
uema de forma articulada com todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo- formal, como preconizam as Politicas Nacional e Estadual de Educacéao
Ambiental. Além disso, destaca-se a importancia de mais espacos socioambientais (salas
verdes) em todo o territério maranhense, pois, as salas verdes sdo locais educativos e de alta
significancia social e ambiental, onde as escolas e demais publicos podem alternar suas
atividades de educacdo ambiental, deixando mais dindmica e eficiente suas a¢bes. Portanto, é
necessario alinhar permanentemente os planejamentos anuais escolares aos programas de
educacdo ambiental de esfera nacional e estadual, vigentes no estado, para que assim o
Maranhdo desenvolva de forma consciente e efetiva o desenvolvimento sustentavel estadual.

Palavras-chave: Implantacdo. Meio Ambiente. Sustentavel
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LEVANTAMENTO ETNOBOTANICO NA RESEX DO QUILOMBO DO FRECHAL

VALE, Eduardo L. S. do!, PEDROSA, Layanne I.F 1 SILVA, Mizalene. S.da?, SCATIGNA, A.V.3, MUNIZ,
FranciscaH.1!

1 —Universidade Estadual do Maranhé&o, Sao Luis -MA; eduardoval237@gmail.com*;

2 - Universidade Federal Rural da Amaz6nia - Museu Paraense Emilio Goeldi;

3- Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo.

RESUMO

A florada Amazonia exibe uma notéavel biodiversidade floristica, sendo ainda mais enriquecida
pela experiéncia quilombola localizada em relacdo a varias espécies botanicas; no entanto,
alguns municipios do Maranhéo revelam uma falta de pesquisa relacionada a etnobotanica.
Portanto, se torna essencial conduzir investigacGes etnobotanicas nesses municipios,
juntamente com a necessidade de comunicar os resultados tanto para a populagdo em geral
quanto aos constituintes da comunidade quilombola. Essa necessidade sustenta o foco da
etnoboténica na preservacdo de préaticas culturais. A metodologia de amostragem “bola de
neve” foi empregada para facilitar a realizacdo de entrevistas com residentes locais, utilizando
questionarios semiestruturados os deixando mais confortaveis. Ao longo das entrevistas, 0s
participantes foram questionados sobre suas praticas relacionadas ao cultivo de plantas, modos
de subsisténcia e a utilizacdo de plantas medicinais. O processo de coleta de dados ocorreu entre
24 e 26 de julho de 2024, envolvendo os depoimentos de 18 participantes cujas idades variaram
de 30 a 90 anos. Atualmente, estamos envolvidos em uma analise de dados utilizando
frequéncia relativa (Costa & Marinho, 2016). Apds o exame dos dados, foi registrado um total
de aproximadamente 90 espécies de plantas citadas pelos moradores do Quilombo, tendo
apenas 24 espécies sem a identificacdo de seus possiveis usos ditos pelos moradores. A anélise
dos dados da entrevista revela que o cultivo de uma grande variedade de espécies botanicas
naturalizadas e endémicas, observaveis tanto no inicio quanto no final do ciclo anual, pode
ser atribuivel a estacdo chuvosa predominante na regido, que se estende de fevereiro a abril,
em conjunto com o periodo seco que ocorre de julho a setembro (Bernardes, 2006). Além de
que gquando questionados sobre o repasse de conhecimentos tradicionais, todos 0s
participantes da entrevista relataram que seu aprendizado se originou predominantemente de
fontes familiares e alegaram sempre tentar repassa-los aos mais jovens.

Palavras-chave: Espécies botanicas. Flora da Amazonia. Mirinzal.
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Meio Ambiente e Sustentabilidade

POLiI\/!EROS NATURAIS COMO MATERIA-PRIMA PARA EMBALAGENS
SUSTENTAVEIS: umaabordagem da eficacia dos filmes biodegradaveis na preservacao
de alimentos

Sebastifio Pereira PROTAZIO!, Leticia de Sousa Costa PROTAZI0?2, Marvin Barros de Miranda SALES!,
Jasamim Lemos FONSECA!, Gricirene Sousa CORREIA!, Amanda Dantas de OLIVEIRAS, Josilene Lima
SERRA!

1 — Instituto Federal do Maranhdo — IFMA do CMC, Séo Luis -MA; sebastiaoprotazio@acad.ifma.edu.br*;
2 — Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA, Séo Luis -MA;
3 — Universidade Federal de Pelotas — UFPel, Séo Luis -M.

RESUMO

A industria de alimentos é uma das principais responsaveis por uso e descartes de embalagens
convencionais, que sdo fabricadas de materiais ndo biodegradaveis. O uso excessivo de
embalagens plasticas tradicionais produzidas por polimeros sintéticos podem causar grandes
impactos ambientais, devido ao seu descarte irregular e degradacdo lenta na natureza. Diante
disso, este trabalho busca avaliar os efeitos da utilizacdo de filmes biodegradaveis produzidos
por polimeros naturais, como alternativa sustentavel paraembalagens de alimentos. A pesquisa
explorou os beneficios desses filmes para 0 meio ambiente, como a mitigacdo do acimulo de
lixo e areducdo da emisséo de gases de efeito estufa. Ademais, foram avaliadas as propriedades
fisico-quimica, funcionais e atividade antioxidante dos filmes biodegradaveis, incluindo sua
capacidade antimicrobiana de proteger os alimentos contra a contaminagao e a deterioragéo por
microrganismos a curto prazo. A metodologia utilizada nesta pesquisa envolveu uma revisdo
bibliografica sistemética de 30 artigos relevantes publicados nos tltimos 10 anos (2014-2023)
nas principais base de dados cientificas: Scopus, ScienceDirect, Web of Science, Scielo,
PubMed e Google Scholar. A partir dos artigos selecionados, foram feitas avaliagdes
comparativas entre os filmes biodegradaveis produzidos por diferentes formulagdes e a analise
de suas aplicacbes como embalagens para alimentos. Os resultados obtidos na literatura
demonstraram que os filmes biodegradaveis aplicados em alimentos apresentam excelentes
propriedades, mantendo o frescor e aumentando o tempo de vida Gtil destes. Além disso,
possuem decomposicao rapida, sem causar impacto ao meio ambiente, tornando-se, assim, uma
6tima alternativa para substituir as embalagens plasticas convencionais e contribuindo para um
futuro mais sustentavel na industria alimenticia. Conclui-se que o uso de filmes biodegradaveis
como embalagens para alimentos contribui para um sistema alimenticio mais sustentavel e
responsavel. Reduzindo o impacto ambiental, aliada a manutencédo da qualidade dos alimentos,
mostrando ser uma alternativa promissora para substituir as embalagens plasticas tradicionais.
Portanto, novas pesquisas e o desenvolvimento de tecnologias para esses estudos séo
fundamentais para aprimorar as formulagdes e ampliar as possibilidades de aplicagéo.

Palavras-chave: Biodegradabilidade. Embalagens sustentaveis. Meio ambiente.
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PROJETO “ASSUMA SEU RESIDUO” GERENCIAM ENTO DE RESIDUOS
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RESUMO

A Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P), lancada em 1999, tem como propoésito
reavaliar os padrGes de consumo e adotar novas diretrizes voltadas para a sustentabilidade
socioambiental. Este programa é baseado em 5 eixos tematicos, sendo um deles, o
gerenciamento de residuos solidos, que envolve diversas etapas, desde a separacdo até a
destinagdo adequada do residuo. Com base nisso, 0 projeto de extensdo “Assuma Seu residuo”,
que faz parte dos programas de sustentabilidade gerenciados pela Superintendéncia de Gestao
Ambiental - AGA, no Campus Uema - S8o Luis, visa gerenciar todos os residuos reciclaveis
originados no Campus. Desta forma, objetivou-se quantificar os residuos reciclaveis do Campus
Sao Luis, que sdo destinados para o Ecoponto Solidario da UEMA. Para estar acdo foram
disponibilizadas caixas da AGA/UEMA nos setores administrativos, que com o auxilio da
empresa LSL - LocagBes de Servicos LTDA, todos os residuos reciclaveis foram separados
quinzenalmente em cada prédio. Com a parceria da Pro reitoria de infraestrutura-PROINFRA,
responsavel pela logistica do transporte e disponibilizacdo de funcionarios para auxiliar no
processo de coleta dos residuos reciclaveis, que tem destinacao para o Ecoponto Solidario da
UEMA. De junho a setembro de 2024 foram realizadas 7 coletas (quinzenalmente) onde foram
encaminhados papel, papeldo, plastico, metal, eletrénicos e pet. Pelas coletas realizadas foi
possivel encaminhar 1.911kg de residuos, sendo o mais representativo papel com 53,5%,
papeldo 26,5% e plastico 11,7% e os menos representativos foram metais com 0,1%, eletrénicos
2,1% e Pet com 6,1%. Desse modo, percebe-se que o volume de residuos que seria descartado
na coleta comum, pbde receber sua destinacdo correta, impactando positivamente 0s eixos
ambiental, social e econémico. Portanto, é nitido que podemos gerir os residuos de forma
ambientalmente correta e praticar a Agenda Ambiental da Administracdo Publica (A3P),
contribuindo assim para um mundo mais sustentavel e equilibrado.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental. Educagédo. Sustentabilidade.
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RESUMO

O presente trabalho buscou-se uma breve discussdo sobre a contaminacdo de chumbo em
materiais que sdo usados no dia a dia bem como reldgios, corddes, pulseiras, brincos e anéis
comprado no comércio de Sdo Luis. Diversas amostras desses materiais foram analisadas no
periodo de agosto de 2024 a outubro de 2024 sendo coletado bijuterias e relégios importados
provenientes da China. O chumbo € um metal caracterizado com potencial alto causador de danos
a salde e o meio ambiente sendo encontrado na familia 14 juntamente com o carbono e sexto
periodo da tabela periddica. Esse mesmo elemento é encontrado em praticamente todos 0s
materiais de uma sociedade moderna seja-como-acumuladores em baterias de automdveis, em
brinquedos, tintas, maquiagem, plasticos e até brinquedos. A Organizacdo mundial da Saude
(OMS) declara que o chumbo é um dos predutos mais preocupantes para saude publica sendo
que ndo ha niveis seguros para a humanidade. Segundo MOREIRA (2014) o referido metal é
extremamente toxico podendo causar uma série de efeitos carcinogénicos e teratogénicos a seres
humanos. Atrelado a isso temos neuropatias e nefropatias sendo prejudicial a quase todo o corpo
por conta de seu efeito acumulador. Na parte endocrina-sdo potentes disruptores endocrinos.
Segundo a legislacdo brasileira (Lei 3428/23) os limites para.tintas e matérias que possam ter
chumbo é de 600ppm (partes par mithdo) e sendo que a lei recomenda que seja salutar ndo haver
contato com mulheres gravidas ou criangas menores de 2 anos. A Sociedade Brasileira de
Pediatria relata que © exame para deteccao de metais pesados no sangue humano é o
Mineralograma sendo que-0 nivelmaximo permitido.per.chumbo ¢é de valores de 5 microgramas
por decilitro (ug/dL). O teste realizado foi através do método colorimétrico onde os alunos
identificaram pulseiras, anéis, cordoes, reldgios e brincos que testaram positivos para a presenca
de Chumbo. Por fim, ressalta que o teste ndo indica a quantidade encontrada nos referidos
materiais, mas apenas a sua presenca.

Palavras-chave: Contaminacgdo. Metais Pesados. Mineralogia.
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RESUMO

O aumento do aquecimento global representa uma ameaca significativa a biodiversidade e a
integridade dos biomas. Neste cenario, é preciso pensar em a¢des que possibilitem a conservacdo
e a adaptacdo as mudancas climaticas para mitigar os impactos e preservar a diversidade desse
conjunto de ecossistemas. O projeto aborda a reutilizacdo de sobras de tecidos com o objetivo de
criar ecobags sustentaveis, como acdo de minimizar os impactos das sacolas plasticas ao ambiente.
O estudo caracteriza-se como qualitativo, pratico e experimental, utilizando-se da manipulacdo
diretamente das varidveis relacionadas com 0 .objeto de estudo e tem como finalidade testar
hip6teses que dizem respeito a conviegdo de quem esta pesquisando. Dessa forma, a pesquisa foi
fundamentada ap0s realizacdo de levantamentes bibliograficos, atraves de artigos, teses, websites
e outros documentos cientificos. O processo-de-confecgdo das ecobags incluiu a combinacéo e
descoloracéo dos tecidos, a produgéo de tintas biodegradaveis, a escolha dos designs, a costura e
por fim, a impermeabilizagdo das ecobags com-plastico e cola biodegradaveis, sendo todos esses
materiais biodegradaveis utilizados com o objetivo de aumentar a, durabilidade do produto.
Embora as ecobags ndo sejam uma solugao completa para os problemas causados pela poluicao
ambiental, sua adog&o representa um passo significativo em diregdo a preservacdo dos biomas e
a promocdo de praticas de consumo mais sustentaveis. Como resultado, foram confeccionadas e
distribuidas aos alunos da escola, 30 ecobags a partir de retalhos de tecidos, e insumos
biodegradaveis que possuem uma-maiorsdurabilidade;podendo ser reutilizadas vérias vezes e
usadas durante anos. A iniciativa busca unir educagao, sustentabilidade e valorizacdo cultural em
produtos do dia a dia dando enfoque a valorizagdo dos biomas, pois, estudos demonstram que, 0
uso de ecobags, possibilita reduzir a emissao de carbono, extracdo de recursos naturais e minimiza
0 uso de sacolas plasticas, desta forma reduzindo a polui¢do nos biomas. Além disso, 0 sucesso
do projeto pode servir como modelo para futuras iniciativas de minimizacdo dos impactos
negativos no meio ambiente.

Palavras-chave: Impactos ambientais. Residuos solidos. Sustentabilidade.
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RESUMO

A presente proposta teve objetivo trazer uma eletiva de forma dindmica no intuito de desenvolver
o raciocino logico e espirito emulativo de forma em grupos através de jogos. No Ensino Médio a
eletiva € uma disciplina de livre _escolha do discente onde trabalha-se as habilidade e
competéncias de uma maneira menos conteudista € mais dinamica. O trabalho foi realizado
atraves das disciplinas de matematica e quimica no periodo de mar¢o de 2024 a agosto do mesmo
ano. Os alunos que participaram da eletiva foram-do 1 ano do Ensino.Médio até o 3 ano de idades
de 15 a 17 anos. O principal objetivo dessa forma de eletiva € mudar o foco da sala de aula e
quadro para uma maneiramais livre contandd com. o protagonismo juvenil e o espirito em equipe.
Kapp (2012) define gamificacdo como o uso de mecanismos; estética e pensamento dos jogos
para engajar as pessoas, motivar agoes, promover conhecimento e resolver problemas. Para
Alves, Minho & Diniz (2014): gamifica¢do pode promover a aprendizagem porque muitos de
seus elementos sdo baseados em técnicas que os designers instrucionais e professores vém usando
h& muito tempo. Caracteristicas como distribuir pontuagbes paranatividades, apresentar feedback
e encorajar a colaboracdo em projetos saa as metas de muitos planos pedagdgicos e sendo assim
cada aluno contribui para sua prépria motivacdo gerando conexdo com a sua aprendizagem
efetiva. Foram utilizados jogos como dama, xadrez, uno, jogos eletronicos para celulares e
computadores, simuladores e grupos de alunos querrealizaram torneios sendo premiados 0s
campedes em cada modalidade. Cada momento foi utilizado um determinado jogo favorecendo a
inclusdo de todos e bonificando com medalhas e caixas de chocolate. Em suma o momento foi
favoravel a participacdo de todos com ampla aceitacdo dos mesmos e que proporcionou
momentos agradaveis para que se sentissem estimulados para 0s estudos.

Palavras-chave: Dindmica. Desafio. Entretenimento.
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CAFE COM ARTES: uma proposta de producéo de quadros através do reuso da
borra de café

Rubens Ferreira OLIVEIRAL, James Gabriel Rocha da_SILVA1, Maria Rosa Mendes OLIVEIRAL, Sarah
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RESUMO

A necessidade do homem em expressar-se é algo inerente e possui mais de 30 mil anos. Ao longo
das civilizagbes histéricas o homem realizou seus desenhos como forma de transmitir
sentimentos, relatar feitos e muita das vezes explicar o sobrenatural. Por essas razfes as suas
ferramentas que estavam a disposicdo eram pigmentos naturais como carvao, 0SS0S
mineralizados, argilas e certos vegetais. A presente proposta é utilizar do pé do café onde os
professores preparam suas bebidas-matinais para criar.uma-arte através de quadros utilizando esse
residuo e sendo assim dando uma utilidade que antes era jogado fora como os demais residuos.
Apesar da borra do café ser.um produto industrializado que ja sofreu diversos processos até
chegar ao consumidor 0. mesmo pode ser.encarado como ‘um aliado no ensino das artes
juntamente com a ideia‘de sustentabilidade dando um ressignificado a essa matéria. Os alunos
selecionados foram do segundo ano da escola integral Educa'Mais Almirante Tamandaré onde a
proposta era pintar quadros artisticos de livre escolha utilizando grafite e café como materiais em
telas de 20x20 cm. Segundo Silva (2011) a arte pode ser uma disciplina aliada juntamente com a
sustentabilidade para debater as questdes ambientais na qual a tarefa de expressar pensamentos
cabe perfeitamente. Sendo assim gera-se um ambiente perfeito para que os alunos possam refletir
acerca do reuso de materiais ora descartados e seu posterior novo significado. Morin et al., (2009)
relata ainda que, uma educagao inovadora deve-se.pautar em atividades as quais visam o
pensamento critico e complexo buscando a integragdo de areas do conhecimento seja com valores
de cooperacéo, solidariedade e esperanca. Nessa dialética integradora podemos aliar a Educacgao
Ambiental com o ensino das Artes gerando assim nos discentes uma corresponsabilidade social.
Por fim, os alunos relatam que fatores que dificultaram o processo foram a dificuldade do café em
aderir a tela, sendo 0o mais recomendado é o café sollvel, mas que através de técnicas como a
aquarela e antotipia conseguiram resultados mais satisfatorios.

Palavras-chave: Ecologia. Meio Ambiente. Reciclagem.
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COCORENOVA: semeando consciéncia ambiental
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RESUMO

Uma das riquezas vegetais do Maranhdo é o coco, um fruto nutritivo e saboroso com a cara do
verdo, possui um alto teor de fibras e auxilia no bom funcionamento do sistema digestorio
humano, além de prevenir o aparecimento de doencas, como colesterol alto e diabetes. O fruto é
encontrado no cerrado maranhense e no litoral brasileiro, as pessoas consomem sua agua, rica em
vitaminas e minerais, além da sua polpa, descartando o que sobra, 0 que causa um grande
problema ao meio ambiente, pois, seu tempo de.decomposicdo é de 10 a 12 anos. Entretanto,
ap0Os uma aula de campo na praia, os alunos-do-3° ano médio do Itinerario de Salde observaram
uma quantidade de residuos sélidos sem fim util no ambiente, causando grande poluicdo em
nossos biomas, dentre eles estava o coco./Pensando em reduzir o impacto ambiental, surgiu o
questionamento: quais ideias poderiam ser dadas a casca do coco a fim evitar seu desperdicio?
Dentro desta perspectiva, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de transformar o
coco em vasos de fibras para plantas. A metodologia utilizada consistiu na utilizacdo dos
seguintes materiais: cocos, arames galvanizadosn°14 e n°16, polvilho, verniz para ferro e spray de
tinta. O primeiro passo para desenvolver 0 produto foi macerar as cascas com um martelo a fim
de obter a fibra e colocar ao sol. Na segunda fase, foram feitas armac6es dos vasos com diferentes
ferramentas como martelo, alicates, arames, e logo ap6s amarra-los com tamanhos variados. A
terceira fase consistiu na fabricacdo de uma cola sustentavel usando polvilho, vinagre e 4gua que
foram aquecidos no fogo para dar liga. Feitas todas estas etapas, a cola desenvolvida foi
combinada com as fibras secas, transformando-se em uma massa. Essa mistura foi colocada nos
moldes de vasos de arames, modelando do tamanho de cada vaso e posta para secar durante duas
semanas. Os resultados obtidos demonstraram que foi satisfatoria a producéo dos vasos de fibras
de cocos construindo um produto acessivel que ajuda a diminuir o uso de vasos de plasticos, além
da sua demora para decomposi¢do na natureza. Desta forma, o objetivo proposto foi trabalhado
promovendo o incentivo a sustentabilidade e ao empreendedorismo.

Palavras-chave: Cascas. Coleta. Fibras. Fruto. Sustentabilidade.
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CULTIVO DE PLANTAS ALIMENTICIAS NAO CONVENCIONAIS (PANC’S) EM
HORTA ESCOLAR

Marinna Alice Sousa dos PASSOS,?, Valéria do Nascimento LOPESl, Jodo Pedro Quintanilha Monteiro

ARAUJO!, Maria Rosa Mendes de OLIVEIRAL, Rafael Massete de ASSISL, Pablo Cleyton Coelho SAZ2, Renata
Araujo LEMOS.

1 —Estudantes do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré. Sdo Luis -MA; renata.lemos@prof.edu.ma.gov.br*;
2 - Professor de Quimica,Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis -MA.
3- Professora de Biologia, Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis-MA.

RESUMO

A idealizacdo de hortas escolares, baseadas nos principios da educacdo ambiental, é uma
ferramenta que pode promover a sensibilizagdo sobre alimentacéo saudavel e qualidade de vida
(Santos, 2020). Este resumo tem como objetivo identificar os desafios e potencialidades na
implementacdo do projeto "Hortalicas PANCs na Horta Escolar" que é desenvolvido em parceria
com a Universidade Estadual do Maranhao (UEMA\). Este projeto conta com a participacao de
graduandos e da professora orientadora.do curso de Agronomia, que contribuem com suporte
técnico para a execucdo da iniciativa. Fazem parte do projeto trinta estudantes de uma turma da
2% série do Ensino Médio e quatroprofessores da area de Ciéncias da Natureza. A escolha pelas
PANC:s foi motivada porsuas caracteristicas.nutricionais. De acordo com Bezerra e Brito (2020)
no artigo intitulado Potencial nutricional € antioxidantes das Plantas alimenticias nédo
convencionais (PANCs) e o uso na alimentagdo, indicam que essas plantas sdo muito nutritivas e
geralmente apresentam facilidade de cultivo em diferentes ambientes. A primeira acao realiza da
foi a palestra "Hortalicas PANCS na Alimenta¢éo”, que.introduziu os estudantes ao tema.
Posteriormente, foi iniciada a etapa pratica,.com a prepara¢do do canteiro, adubacdo e plantio de
mudas de trés espécies de PANCS, a citar: Araruta (Maranta arundinacea), inhame (Colocasia
esculenta) e taioba (Xanthosomarsagittifolium): Apés o plantio, @ manutencdo ficou sob
responsabilidade dos estudantes, organizados em .equipes que Se revezam diariamente para
realizar a irrigacdo e a limpeza de plantas daninhas. Como desafio, identificamos que algumas
plantas foram infectadas com fungo, sendo assim, comecamos a utilizar a técnica de cobertura
morta para auxiliar na‘conservacao da umidade do solo, para impedir o crescimento de ervas
daninhas sem utilizarmos pesticidas; atualmente percebemos que as plantas comecaram a reagir.
No que diz respeito as potencialidades, tem promovido a cooperacao entre 0s estudantes, senso
de responsabilidade. AcGes futuras incluem a realizacdo de uma oficina culinaria, em que as
PANCS serdo utilizadas no preparo de pratos, integrando conceitos de sustentabilidade e
alimentacdo saudavel. Em suma, a implementacdo da horta escolar esta contribuindo para o
engajamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS), especialmente aqueles
relacionados a seguranca alimentar e educacao de qualidade.

Palavras-chave: Educacdo. Qualidade de vida. Sustentabilidade.
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DETOX DE PLANTAS: INSETICIDA E FUNGICIDA QUE ATACAM PARASITAS DE
PLANTAS DE JARDINS
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RESUMO

Os defensivos naturais, também chamados de “alternativos”, sdo produtos preparados a partir de
substancias ndo prejudiciais a saide humana e ao meio ambiente, que favorecem a producédo de
alimentos mais saudaveis para o consumidor final (Ayres et al., 2020). O controle de pragas na
agricultura ndo precisa ser feito de forma_ ebrigatoria ou exclusiva com produtos quimicos. O
objetivo desta pesquisa é a difusdo~do uso de produtos naturais no controle de pragas de
importancia agricola, a partir da receita de detox natural. Os métodos modernos de controle de
pragas nas culturas buscam .medidas, alternativas, que combinam varias acbes e principios
quimicos e bioldgicos (Barbosa, 2006). A extracao dos compostos bioativos presentes nas plantas
€ um processo muito ‘importante, devendo-se selecionar adequadamente o método a ser
empregado. A trituracdo e a maceracao saoprocessos que naosalteramia composicéo quimica dos
materiais. (Barbosa, 2006). Neste detox se usou as seguintes plantas ou partes delas: 5 folhas
frescas de tomateiro (ou 2 folhas frescas de mamoegiro); 1 punhado de pimentas inteiras, de
qualquer tipo; 1 cebola; 5 dentes de alho; 1pedacinho de sabdo de coco de mais ou menos 2 cm;
2 colheres de canela em p6. Os ingredientes devem ser triturados em liquidificador com agua
suficiente para formar suco ou.umacalda. Essa‘é acalda concentrada. Quando for usar nas
plantas, dilua em dez partes de agua. Borrife as folhas; frente e verso, até encharcar a planta. Repita
a aplicacdo uma vez por semana por um més (Costa, 2017). Os defensivos naturais estimulam o
metabolismo das plantas que reagem quando pulverizadas, aumentando a resisténcia aos ataques
(Ayres et al., 2020). Tanto o pé de tomate quanto 0 de mamao tém folhas tdxicas para pulgdes,
moscas e lagartas. Elas literalmente derretem a proteina que existe no corpo desses insetos (Costa,
2017). Alho e cebola funcionam como repelente, e a pimenta mata ovos e larvas de muitos bichos.
J& a canela em p6 tem acdo fungicida — o que é importante porque muitas pragas sugadoras
acabam transmitindo doengas fangicas para as plantas (Costa, 2017). Os inseticidas naturais
apresentam vantagens em relac@o aos sintéticos: oferecem alternativa aos inseticidas quimicos
sintéticos; podem ser facilmente preparados a partir de restos de colheita ou de varias espécies
vegetais reconhecidamente eficientes; sdo facilmente biodegradados, por sua natureza organica,
0 que contribui para a diminui¢do da contaminagdo ambiental; por conterem mais de um principio
ativo e pouca persisténcia, S80 menos propensos a promover resisténcia ou tolerancia em pragas
e patdgenos.
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DO PAPEL A PERFUME: Porque nao existe nada melhor do que um cheirinho reciclado
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RESUMO

O uso excessivo de papel tem impacto direto nos biomas, principalmente devido a exploracdo
de florestas para obtencdo de matéria-prima, a celulose, extraida de arvores. A reciclagem de
papel é uma alternativa sustentavel que diminui a pressao sobre os biomas e o desmatamento.
E como a reciclagem de papel com adi¢ao de esséncias naturais pode contribuir para a
conscientizacdo sobre a preservacdo dos biomas brasileiros, diminuindo a demanda por
recursos naturais? Conforme estudo, a produgao de papel esta diretamente ligada a degradacéo
de florestas e a perda de biodiversidade,-especialmente nos biomas brasileiros, como a
Amazobnia e o Cerrado, que sofrem com o desmatamento. O incentivo a reciclagem de papel
reduz a necessidade de extragdo de madeira e outros recursos naturais. Diante disso, o objetivo
do projeto € minimizar o'desperdicio de papel-dentro do ambiente escolar, transformando papel
reciclado em aromatizadores sustentaveis, diminuindo o impacto ambiental e oferecendo uma
alternativa ecoldgica aos produtos convencionais. A metodologia envolveu a coleta de papel
usado, recolhido no ambiente escolar. O papel coletado sera triturado e misturado com agua,
formando uma polpa. Estassera.transformadasem-pequenassfolhasspor meio de peneiras e
secagem ao sol. Apos a secagem, as folhas recicladas.serdo embebidas em esséncias naturais e
outras de origem sustentavel. O ‘papel reciclado com esséncias sera cortado em diferentes
formatos e utilizado como aromatizador'de ambiente, podendo ser pendurado em espacos
fechados, como carros ou armarios. O processo incluiu testes para garantir a durabilidade e a
qualidade da fragrancia. O projeto resultou na producdo de aromatizadores eficientes e
ecologicamente corretos, contribuindo para a reducéo de residuos de papel e do desmatamento,
uma vez que a reciclagem de papel diminui a necessidade de exploragéo florestal. Os cheirinhos
criados apresentaram boa aceitacdo entre os consumidores, destacando-se como uma
alternativa sustentavel aos produtos tradicionais. Concluiu-se que este projeto, portanto,
promoveu um ciclo virtuoso de reaproveitamento de materiais e conscientizagdo ambiental,
contribuindo para um futuro mais sustentavel.

Palavras-chave: Biomas. Exploracdo. Papel. Reciclagem.

% Uema Qf MACCBIO !i uenonet  proeX’ae WCCB

00 Ma
Curso de Ciéncias Biologicas



mailto:pietrosilvaxh07@gmail.com;
mailto:taticunha10@gmail.com

S i \
£y L
11°MACCBIO

JOVEM

EIXO 1 - Educacao, Sustentabilidade e Incluséo

EMBALAGENS BIODEGRADAVEIS: uma proposta de producio para biocosméticos.
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RESUMO

A partir da Era da Industrializacdo o aumento da producdo e consequentemente o uso de
embalagens plasticas expandiu em grande escala, produzindo assim um agravamento na
quantidade de lixo descartado e gerando impactos ambientais importantes, especialmente, nos
biomas. Nos biomas, como a Amazodnia, a poluicdo causada pelo descarte inadequado de
embalagens e produtos além de poluir o0s ecossistemas terrestres e o solo, ela se dispersa com
facilidade atingindo também os ecossistemas aquaticos; prejudicando assim os fatores bidticos e
abioticos. O principal objetivo deste trabalho.€acriacdo de embalagens biodegradaveis como uma
proposta inovadora e necessdria em um_contexto »de .crescente preocupacdo ambiental,
promovendo a sustentabilidade, através do uso-de materiais organicos, embalagens reciclaveis e
a compensacdo de emiss@es. O estudo é caracterizado .como qualitativo, pratico e experimental,
por ser uma abordagem cientifica'que consiste em submeter um objeto ou fendmeno a condigoes
controladas para analisar 0 impacto gerado. Foi realizado um levantamento bibliografico acerca
datematica, o processo de producéo das embalagens incluiu pesquisa de materiais biodegradaveis,
0 desenvolvimento de prototipos das embalagens, testes de estabilidade para a verificacdo da
interacdo entre os produtos e as embalagens, avaliacao ambiental e econémica, lancamento e
divulgacdo dos produtos. Os primeiros’ testes indicaram/que as embalagens biodegradaveis
desenvolvidas para os biocosméticos atendem as -expectativas em termos de durabilidade e
protecdo dos produtos. As embalagens compostas por bioplasticos @ base de amido e fibras
naturais demonstraram ser eficazes na 'preservacdo dos produtos, além de oferecer uma
alternativa sustentavel ao plastico convencional, demonstrando que é possivel aliar a eficiéncia
cosmética com solucBes sustentaveis, minimizadoras dos impactos negativos nos biomas. No
entanto, alguns desafios foram identificados, como a necessidade de melhorar a resisténcia ao
armazenamento prolongado e a exposi¢do a umidade, aspectos que ainda limitam a adocéo em
larga escala. Outro ponto discutido foi o custo de produgéo, que inicialmente se mostrou mais
elevado do que o das embalagens pléasticas tradicionais, o que pode influenciar o preco final dos
produtos no mercado. Em termos de impacto ambiental, os calculos preliminares apontam uma
reducdo significativa na quantidade de plastico descartado, contribuindo para a diminuicdo da
poluicdo ambiental. Para o futuro, recomenda-se continuar investindo em pesquisa e
desenvolvimento de materiais biodegradaveis mais acessiveis, bem como em estratégias que
permitam reduzir os custos de producdo, tornando esses produtos mais competitivos no mercado.

Palavras-chave: Biomas. Impactos ambientais. Sustentabilidade.
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RESUMO

Os problemas ambientais estdo cada vez mais em foco e uma das atividades humanas que
contribuem para o detrimento do meio ambiente é a producdo de energia elétrica derivada de
fontes nao-renovaveis. O Brasil também esta desenvolvendo pesquisas para a geracao de energia
elétrica advinda de fontes renovaveis e limpas. O Estado do Maranhdo, devido sua posicao
geografica, situado em uma zona de transicdo dos biomas amazonico e cerrado, caracterizada por
um clima definido como tropical do tipo equatorial, com periodos bem definidos (chuvoso e
seco), com temperaturas médias acima dos'26° C e indices pluviométricos anuais variando em
média entre 700 mm na regido central e na regido norte acima de 2200 mm, estd como um dos
estados mais promissores na. geracdo de energia limpa € com baixo impacto sobre o meio
ambiente, o qual apresenta.grande potencial energético a partir de fontes solar, edlica, biomassa
e maremotriz. O intuito deste trabalho foi demonstrar como a energia edlica e solar podem
favorecer as comunidades periféricas e discutir problemas sociais presentes neste meio. Para
promover a discussdo com 0s alunes, foi utilizado como-ferramenta metodologica o Jogo das
Trilhas, que foi elaborado e produzido pelos proprios alunos. O jogo possui como principio
bésico que o vencedor seja o primeiro jogador a completar as 200 casas no tabuleiro, respondendo
perguntas relacionadas a energia edlica,-solarge suas-implicacdesssociais e econémicas. Pelo
caminho, os jogadores enfrentaram desafios e oportunidades, avangando ou retrocedendo de
acordo com suas respostas e cartas especiais. O jogo de tabuleiro foi'dividido em 4 cores, cada
uma representando um tema especifico: rosa, questoes técnicas e cientificas sobre energia edlica;
verde, questbes sociais e econémicas relacionadasya energias renovaveis; branco, questdes
técnicas e cientificas sobre energia solar; e amarelo, questdes gerais sobre energia solar e edlica.
Quanto aos resultados obtidos, a ferramenta metodolégica utilizada se mostrou eficaz, uma vez
que ela foi capaz de aprofundar o conhecimento sobre energia edlica e solar, explorando suas
dimensdes tecnico-cientificas e historico-sociais, especialmente no contexto das comunidades.
Estudos ja mostram que espacos urbanos tém o potencial de gerar energia edlica com turbinas,
em localidades altas, como no topo de edificios. Assim como pesquisas voltadas para geracédo de
energia solar em escolas e da viabilidade de implantagdo em residéncias. Desta forma, podemos
concluir que o objetivo do trabalho foi alcangado, uma vez que os alunos demonstraram
entusiasmo em querer conhecer melhor estas modalidades de energia renovavel através do Jogo
das Trilhas e discutir problemas sociais de uma forma ludica.

Palavras-chave: Energia elétrica. Energia renovavel. Jogo das Trilhas.
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ESTUDO E FABRICACAO DE UM TELESCOPIO NEWTONIANO DE BAIXO CUSTO

Jodo Victor Castro? José Ribamar Junior?, Ana Clara Araljo, Jodo Pedro Belo2 e Marcel Castro?

1 —Centro Educa Mais Professora Margarida Pires IEAL;
2 — Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA.

RESUMO

A astronomia tem apresentado um desenvolvimento notavel ao longo dos séculos, especialmente
com o avango dos telescopios, que se tornaram ferramentas essenciais para a observacao e estudo
dos corpos celestes. A proposta de construir um telescépio newtoniano utilizando materiais
reciclaveis e de baixo custo surge como uma abordagem inovadora e acessivel, com o objetivo
de democratizar 0 acesso a astronomia e torna-la mais inclusiva para um pablico mais amplo. Este
tipo de telescopio, baseado nos principios opticos desenvolvidos por Isaac Newton, utiliza
espelhos em lugar de lentes para resolver o problema da dispersdo da luz branca, um desafio
comum nas lentes tradicionais que-frequentemente resulta em fragmentacdo da luz e perda de
qualidade na imagem. O projeto visa construir um telescopio newtoniano empregando espelhos
céncavos e uma lente ocular, utilizando materiais como canos de PVC e itens reciclaveis. O
objetivo é criar um dispositivo altamente funcional, sustentavel e econdmico, capaz de realizar
observacOes astrondmicas precisas sem compremeter a qualidade devido ao custo reduzido dos
materiais. Este telescopio permitira a visualizacdo clara e ampliada de diversos objetos celestes,
possibilitando a analise detalhada da luz branca para investigacGes espectroscopicas essenciais
para uma compreensdo mais profunda dos fenémenos :astronémicos. Apos a montagem e a
realizacdo dos testes necessarios, o telescopio sera amplamente utilizado em atividades
pedagogicas e cientificas, incluindo a observacéo de planetas, estrelas, galaxias e outros corpos
celestes, bem como a analise de.eventos astrondmicos,como:eclipses solares e lunares. Este
projeto ndo apenas proporciona uma ferramenta valiosa para jovens cientistas e entusiastas da
astronomia, mas também contribui para a democratizacao do acesso a ciéncia e a educagéo. Ele
permite que mais pessoas se envolvam e se interessem pelo universo, estimulando a curiosidade
cientifica de maneira econémica e sustentavel. Além disso, promove a conscientizagdo sobre a
importancia da sustentabilidade e do uso de materiais reciclaveis em projetos cientificos,
demonstrando que € possivel desenvolver tecnologia avancada de forma responsavel e inovadora,
mesmo com recursos limitados.

Palavras-chave: Astronomia. Materiais De Baixo Custo. Sustentabilidade.
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FILTRO CASEIRO: UMA PROPOSTA DE INTERVENCAO SL}STENTAVEL
CONTRA O DESPERDICIO DA AGUA NO USO DOMESTICO

Davyd Christhyan Samenezes PINHO !, Talita Cristina Raiol Carvalho?, Ingrid Kauane Martins LIMA3,
Raianny da Luz TAVARES*

1 - Instituto Estadual de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, Axixa -MA,;
christhyansamenezes@gmail.com*;

2 — Professora de Quimica, Instituto Estadual de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, Axixa -MA.

RESUMO

A Agua doce é um recurso natural essencial para a manuten¢do da vida humana, animal e
vegetal, sendo este um recurso limitado ao qual temos disponivel. O consumo humano
exacerbado e o uso inadequado da agua ocasionam um dos problemas ambientais mais
comumente discutidos, a escassez da agua. Portanto, uma das formas de evitar o desperdicio
deste recurso natural é o seu reaproveitamento a nivel domestico e/ou industrial. Considerando
estes fatos, este trabalho teve como objetive propor uma .intervencdo sustentavel para o
desperdicio de dgua no-uso domeéstico, a partir.da construgdo de um filtro caseiro de garrafas
PET (polietileno). O trabalho foi realizado no Instituto Estadual de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhdo-IEMA, no -municipio de Axixa, por-alunos da 3% Série do Ensino
Médio. A metodologia consistiu em duas etapas: (i) estudo teérico sobre os principais pontos
de desperdicio de agua nas residéncias dos estudantes; (ii) confec¢do de um filtro caseiro com
materiais alternativos e de baixo custo. Para a construcéo do filtro foram utilizados: garrafas
PET, areia, cascalho, carvédo e a.garrafa’PET fragmentada'em pequenas particulas. O processo
de construcdo se deu com o' passo inicial que foi-a-utilizagdo de duas garrafas PET como
recipiente para conter.o0 meio filtrante e as particulas em suspenséo, em seguida, organizou-se
os meios filtrantes em, camadas; para a primeira.camada foi necessaria a fragmentacdo de
garrafas plasticas em pequenos didmetros de espessura, nas camadas superiores usou-se
materiais como: Carvao em P0, Areia e Cascalho, respectivamente. Como resultados, observou-
se que agua suja usada como amostra no processo de filtracdo teve as particulas maiores
retiradas por acdo dos meios filtrantes, criando assim uma barreira na passagem desses fluidos.
Além disso, concluiu-se que embora a agua ndo seja propria para 0 consumo humano, pode ser
reutilizada para outros fins como: a lavagem de calcadas e regar planta¢des de pequeno porte.

Palavras-chave: Agua. Filtragio. Tratamento.
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HISTORIAS QUE VEM DO LIXO: onde a fantasia encontra a reciclagem

Guilherme Ribeiro PIRES ?, Beatriz Ramos SILVA 1, Edilene Vitdria Silva SANTOS *, Alexandre Crysthian
Silva da COSTA 1, Francisco das Chagas Garcia SANTANA 2, Tatiane Ferreira CUNHA 2

1 — CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA; guig66833@gmail.com;

2 - Professor de Biologia, CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA. franc.santana@hotmail.com

RESUMO

A producdo de papel e outros materiais utilizados na fabricacdo de livros exerce uma grande
pressdo sobre 0s recursos naturais, em especial sobre os biomas brasileiros, como a Amaz6nia, 0
Cerrado e a Mata Atlantica. A exploracdo excessiva de florestas e o consumo desenfreado de papel
tém causado degradac@o ambiental, afetando a biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos dessas
regibes. Diante dessa situagdo surge uma questdo, como reduzir o impacto ambiental da
exploracdo de recursos naturais dos biomas a criagao de livros utilizando materiais reciclados? Os
biomas brasileiros, como a Amazonia e o.Cerrado, sdo essenciais para a regulagéo do clima,
manutencdo da biodiversidade e fornecimento de recursos naturais. A producdo de livros com
materiais reciclados seria uma alternativa viavel para diminuir o consumo de papel virgem,
visando a reducdo do impacto ambiental da produgéo literaria e o incentivo a leitura sustentavel
entre o pablico infantil e juvenil. Além disso,.0 objetivo-deste projeto € despertar nos leitores
uma maior consciéncia sobre a importancia da reciclagem e-do reaproveitamento de materiais,
integrando conceitos de educacdo ambiental a pratica literaria. A metodologia abordada foi
dividida em etapas: A primeira etapa envolve a coleta de papel usado, caixas de papeldo, revistas,
tampinhas de garrafa, cola, biscuit, tinta ecol6gica e outros materiais alternativos, como tecidos
ou plésticos reutilizaveis, para a producéo das capas.dos livros. Na segunda etapa, o papel coletado
sera reciclado no espaco Maker escolar, onde passara por um processo de trituracdo e
transformac&o em novas folhasde papel, e nas capas dos livros serdo utilizados tecidos e papeléo.
Na terceira etapa, foi a criacdo das historias com temas relacionados aos biomas brasileiros,
abordando a biodiversidade, a importancia da preservacdo e os impactos da destruicdo das
florestas. Cada livro foi montado de forma artesanal pelos alunos. Os livros produzidos foram
disponibilizados na escola, no cantinho da leitura para que todos possam ter acesso. Os resultados
foram uma producdo de uma série de livros utilizando materiais reciclados, com tematicas
voltadas a preservacdo dos biomas. Concluindo-se que a criacdo de livros de histérias utilizando
materiais reciclados representa umainovagéo na forma de produzir e consumir literatura, alinhada
aos principios da sustentabilidade. Este projeto ndo apenas contribui para a reducdo do impacto
ambiental da producéo de livros, mas também educa as novas geragdes sobre a importancia da
reciclagem e do respeito ao meio ambiente, garantindo um legado literario e ecoldgico para o
futuro.

Palavras-chave: Bioma. Livros. Papel. Recursos naturais.
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IMPACTO DO DESPERDICIO AA\LIMENTAR: COMPOSTAGEM DE RESIDUOS
ORGANICOS NA ESCOLA
Gabrielle Selnira Almeida Correal, Guilherme Silva Pinheiro!, Hayna Serra Dias?, Jullyanne Guttierres

Guimardes!, Kauan Vitor da\Silva Ribeiro! , Pedro Italo Magalhaes Hirata® Jodo Pedro Belo? e Marcel Castro
Cantanhede Araljo3

1 — Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal
2 - Professor de Biologia, Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal

3 — Professor de Fisica, Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal.

RESUMO

O desperdicio de alimentos no ambiente académico é um problema significativo, muitas vezes
decorrente da falta de consciéncia dos alunos sobre a quantidade de comida que consomem. E
comum que os estudantes coloquem mais comida no prato do que conseguem comer, 0 que acaba
resultando em desperdicio. A compostagem surge como uma alternativa sustentavel para mitigar
esse problema, transformando residuos organicos em adubo rico em nutrientes. 1sso promove um
ciclo sustentavel e reduz o impacte.ambiental. Sendo.assim, o0 objetivo desse projeto seria o
reaproveitamento do alimento desperdicado no ambiente académico por meio de uma
composteira e utilizar o adubo produzido emhortas escolares. Para realizar a compostagem, sdo
necessarios materiais simples, .como caixas plasticas empilhaveis, uma furadeira, uma
torneirinha, material seco (folhas e serragem),.residuos organicos (frutas e legumes) e terra ou
composto. O processo inclui furaras caixas superiores para ventilacdo, instalar uma torneirinha
na caixa inferior para coletar o chorume e montar as caixas de forma que as superiores recebam
os residuos e a inferior colete o liquido. Os residuos devem ser intercalados com material seco e
cobertos com terra para evitar insetos. A mistura precisa ser mexida a cada uma ou duas semanas
para garantir uma boa decomposi¢cdo. Apés um periodo de dois a trés meses, a compostagem
resultara em um composto pronto.para usexcomo-aduboygquepode serwutilizado para enriquecer o
solo em hortas ou jardins. Isso fecha o' ciclo de nutrientes e contribui para uma pratica mais
sustentavel dentro do ambiente académico. A implementacdo da.compastagem como resposta ao
desperdicio de alimentos oferece multiplos beneficios, como a redugao do volume de lixo e a
producdo de um recurso valioso para o solo. Além disso, essa pratica pode servir como uma
ferramenta educacional, conscientizando os alunos sobre a importancia de consumir de forma
consciente e sustentavel. Promover a compostagem no ambiente académico ndo s6 aborda o
problema do desperdicio, mas também incentiva a adocéo de préaticas sustentaveis que podem ser
aplicadas além da vida académica.

Palavras-chave: Desperdicio. Educacdo ambiental. Tecnologias de baixo custo
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LUZ SUSTENTAVEL: velas artesanais com esséncias naturais de cascas de frutas

Sofia Lima ARAUJO!, Marcielly Cristhiny MARTINS?, Ana Licia PEREIRAL, Ryan Clayver FARIAS?, Larah
Myllena CUTRIM?, Jodo Pedro BELO?.

1 — Escola Estadual CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA,; slimacostaaraujo@gmail.com;

2 - Professor de Biologia, Escola Estadual CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA.

RESUMO

O projeto descrito visa abordar o problema do desperdicio de alimentos, especialmente o descarte
de cascas de frutas, ao transforma-las em matéria prima para a producao de velas aromatizantes.
Esse enfoque ndo apenas busca reduzir o impacto ambiental, mas também valoriza o artesanato
como uma pratica sustentavel. Dados do G1 indicam que cerca de 30% da producéao nacional de
frutas no Brasil é descartada, 0o que acentua a relevancia de iniciativas que promovam a
reutilizacdo desses residuos. Desta forma, o projeto.tem como objetivo produzir velas aromaticas
utilizando materiais que normalmente seriam descartados, promovendo a sustentabilidade, a
reciclagem e a valorizacdo do artesanato, com.a finalidade de reduzir o desperdicio de alimentos
e incentivar préaticas de consumo consciente:A-base tedrica do projeto destaca a importancia da
sustentabilidade e da economia circular, onde_a reciclagem e a reutilizacdo de materiais sdo
fundamentais. Aproveitar cascas de frutas para produzir velas demonstra uma solugéo eficaz para
reduzir a quantidade de residuos-organicos, contribuindo para-a diminuicdo da demanda por
novas matérias-primas e, consequentemente, do impacto ambiental. Além disso, o artesanato
agrega valor ao produto final, tornando as velas aromatizantes atraentes para consumidores
conscientes. A metodologia proposta inclui 0 uso-de cera de soja-ou de abelha, restos de velas,
6leos essenciais, e outros materiais_necessarios.para.a.producao das.velas. O processo envolve
derreter a cera, adicionar a esséncia, e moldar as velas em cascas de frutas com pavios, permitindo
que o produto final seja completamente natural e artesanal. Espera-se que as velas aromaticas
produzidas sejam eficazes, demonstrando a facilidade de transformar residuos em produtos Uteis
e de alta qualidade. A iniCiativasndo s6 ‘combate .o-desperdicio de alimentos, mas também
promove 0 consumo consciente e a sustentabilidade. Por fim, este projeto enfatiza a importancia
de reutilizar cascas de frutas, que normalmente seriam descartadas, para criar produtos naturais e
produzir velas aromatizantes. A iniciativa integra sustentabilidade e artesanato, transformando
residuos em produtos de valor agregado, e promovendo a economia circular e 0 consumo
consciente. Além de reduzir o impacto ambiental, o projeto incentiva a criatividade e praticas
sustentaveis, demonstrando a viabilidade de alternativas simples e eficazes para combater o
desperdicio de alimentos.

Palavras-chave: Desperdicio alimentar. Sustentabilidade. Reciclagem.
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O USO DO INSTAGRAM NA APRENDIZAGEM DE PERFORMANCE TEATRAL DA
DISCIPLINA DE ARTE NO ENSINO MEDIO EM SAO LUIS - MA

Andressa Cristina Almeida de CASTRO?, Carla Bianca Ribeiro dos ANJOS!, Carlos Davi COSTAL, Joerdson
Keyan Vieira MARANHAOQ?, Celso Ulisses Costa CAMPOS?.

1 — Centro Educa Mais Professor Luiz Alves Ferreira, Sdo Luis -MA; celso.campos@prof.edu.ma.br;

2 — Professor de Arte, Centro Educa Mais Professor Luiz Alves Ferreira, Sdo Luis — MA.

RESUMO

O uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TIDCs) entre adolescentes no
contexto escolar € uma tematica recorrente cotidianamente. O presente trabalho tem como
problematica 0 uso das redes sociais por estudantes do Ensino Médio para 0 ensino e
aprendizagem da performance teatral nas aulas de Arte. Justificamos a pesquisa na perspectiva do
uso excessivo de redes sociais nas escolas.sendo a utilizacéo para fins de entretenimento. Como
objetivos, temos o geral que visa promover 0.uso dasredes sociais no ensino e aprendizagem de
Arte na 32 série do Ensino Médio. Os objetivos especificos buscam possibilidades de ensino e
aprendizagem através dasrede sociais, utilizagdo do Instagram: para analise de performances
teatrais e analisar a performance teatral da rede social da artista Priscila Rezende que aborda
tematicas sobre raca, identidade e insercéo.e presenca do individuo.negro em nossa sociedade
(Rodrigues; Cruz, 2021). Como procedimentos metodologicos; apesquisa caracteriza-se como
qualitativa e apresenta as seguintes etapas: a) participacao de cerca de 40 estudantes da 32 série
do Ensino Médio do Centro Educa Mais Professor Luiz Alves Ferreira, b) fizemos os registros
das atividades em sala de aula a partir de fotografias e acesso as atividades das redes sociais do
Instagram, como coleta de_dados, c) analisamos_as tematicas mencionadas nos trabalhos de
performance da artista Priscila Rezende para analise e discussao’dos dados. A fundamentacao
tedrica para a base da pesquisa deusse a partir de estudos sobre Arte e Tecnologia, uso das TIDCs
e redes sociais na educacdo de acordo com a literatura de Bottentuit Junior; Albuquerque;
Coutinho (2016); (Rodrigues; Cruz;-2021); Feral (219).e Alice (2016). A utilizacdo das redes
sociais suscita a reflexdo da performance contemporanea elencando possibilidades na interagcéo
entre teatro e o publico, bem como promover discussdes sobre tematicas que envolvam a Lei n°
10.639, de 9 de janeiro de 2003 no contexto de estudantes e comunidade do Quilombo Urbano
da Liberdade em Sédo Luis — MA.

Palavras-chave: Arte. Lei 10.639/2003. Tecnologia.
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ODS 5: Igualdade de género na visao de estudantes do Ensino Médio

Wellyane Sousa SILVA *, Brenda Madeleine Amaral ARAUJO !, Lara Geovana Pereira SILVA!, Camille
Victéria Santos ARAUJO?, Ellen da Silva CASTRO?, Renata Araujo LEMOS?, Antdnio Carlos SOUSA Jinior®

1 -Estudantes do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA; renata.lemos@prof.edu.ma.gov.br;
2 - Professora de Biologia, Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

3 - Professor de Quimica, Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis - MA.

RESUMO

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) correspondem a uma convocagao a acao
para erradicar a pobreza, proteger o meio ambiente, combater as mudancas climaticas e garantir
que todas as pessoas, em qualquer lugar, desfrutem de paz e prosperidade. Portanto, sdo elencados
varios ODS que apresentam diferentes perspectivas de acdo. O ambiente escolar pode ser
encarado como um local global, as instituicfes de ensino tém um papel fundamental na formacéo
de cidad&os conscientes e engajados com esses objetivos. Nesse contexto, as escolas podem
auxiliar na promocdo de atividades que incentivem 0s estudantes a se envolverem ativamente
com os ODS. Este trabalho esta vinculado & eletiva "Cientista Verde", desenvolvida no Centro
Educa Mais Almirante Tamandaré. Algumas estudantes.da eletiva desenvolveram o subprojeto
"Mulheres no Poder"”, com o objetivo de identificar a percepg¢éo das estudantes sobre o papel das
mulheres na sociedade. A coleta de dados foi realizada por meio. de um questionario com
perguntas fechadas, direcionado as-alunas da escola: Participaram da pesquisa meninas com
idades entre 15 e 18 anos, sendo 92,2% do .1° ano.e 7,8% do 2° ano do ensino médio. Entre as
participantes, 44,6% se autodeclaram pardas, 20% negras, 30,8% brancas e 4,6% amarelas.Os
resultados mostraram que 58,5% das alunas ja sofreram preconceito por serem mulheres, 84,5%
relataram violéncia psicoldgica, 81,5% foram.julgadas. pela.roupa.que vestiam e 84,5% ja
sofreram agresséo verbal. Com base nesses dados, as estudantes organizaram uma palestra sobre
a Lei Maria da Penha, ministrada por duas funcionarias do Ministério Publico do Estado do
Maranhdo, para sensibilizar e combater essas violéncias. Além disso, criaram um perfil no
Instagram para divulgar-informagdes sobre os direitosndas mulheres. Esse tipo de atividade
contribuiu para a implementacdo dos ODS, em especial o ODS 5 (lgualdade de Género),
enfatizamos também que a acdo de organizar uma palestra e a criacdo de um perfil no Instagram
ajudou a disseminar informacdes sobre os direitos das mulheres demonstrando o impacto relevante
que a educacao pode ter na formagéo de jovens criticos e ativos com a igualdade de género.

Palavras-chave: Educacéo e Género. Mulheres. Protagonismo.
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ODS EM ACAO: Sensibilizacdo ambiental e transformacéo de residuos por estudantes do
ensino médio

Marinna Alice Sousa Passos !, Mizaelen Camardo Santana?, Leticia Gabrielly Sousa!, Ana Luiza Estrela
Macédo!, Renata Araujo LEMOS?, Ant6nio Carlos SOUSA Junior®

1 -Estudantes do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA; renata.lemos@prof.edu.ma.gov.br*;

2 - Professora de Biologia, Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

3 - Professor de Quimica, Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis - MA.

RESUMO

Os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam uma demanda global a agéo,
com o propoésito de erradicar a pobreza, proteger o meio ambiente, combater as mudancas
climaticas e também de assegurar que todas as pessoas, em qualquer lugar, possam desfrutar de
paz e prosperidade. Diante dessa agenda global, torna-se essencial que as instituigdes de ensino
desempenhem um papel ativo na formagéo de cidadaos-que sejam sensibilizados e engajados
com esses objetivos elencados. Nesse contexto, as escolas sao ambientes privilegiados para a
promocdo de atividades que permitam aos estudantes ndo apenas reconhecer, mas também se
envolver ativamente com os ODS. Este trabalho corresponde @ um relato de experiéncia que
apresenta uma acao desenvolvida na eletiva “Cientista Verde", realizada no Centro Educa Mais
Almirante Tamandaré, uma escola'do ensino médio do estado do' Maranhdo. O objetivo da eletiva
era sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia dos ODS. A acdo, intitulada pelos
educandos de "Cidades Ecologicas", foi conduzida por alunos do 1° ao 3° ano do ensino médio
participantes da eletiva supracitada e foi fundamentada no ODS 11: Cidades e Comunidades
Sustentaveis. A proposta envolveu duas etapas principais: a primeira consistiu na coleta de
materiais reciclaveis no entorno-darescola; a/Segunda etapa concentrou-se na identificacao,
classificacdo e destinacdo dos tipos de' residuos encontrados. Como resultados, os alunos
catalogaram os itens coletados, sendo: garrafas PET, copos plésticos e garrafas de vidro. A partir
desses materiais, as garrafas de vidro foram reaproveitadas para @ producdo de pecas de
artesanato, que foram posteriormente utilizadas como elementos decorativos na escola,
reforcando a importancia da reutilizacdo e da sustentabilidade. Essa experiéncia promoveu 0
engajamento dos estudantes com os principios dos ODS, e também envolveu a comunidade
escolar em praticas, o que contribuiu para a sensibilizacdo ambiental e o desenvolvimento de
habilidades praticas, criativas e colaborativas entre 0s sujeitos participantes.

Palavras-chave: Educagdo ambiental. Protagonismo. Sustentabilidade.
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PRODUCAO DE ADUBO A PARTIR DA SOBRA DE ALIMENTOS SOB FOLHAS DE
Bambusa vulgaris vittata (BAMBU AMARELO): UMA ALTERNATIVA VERDE
SUSTENTAVEL

Gomes D. C; Freitas, E. J. S; Vieira, M.M. S; Nauanny, S; Sena, E. L. De; Teixeira, M. L
Dos S*; Camara, M.B.P?

1- Instituto Estadual de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo - Axixa - MA;
(09danny.ch@gmail.com, erikajuanal5@hotmail.com, wilsianerodriges123@gmail.com, Sthephanynauannyprot
asio@gmail.com, lemanuellle087 @gmail.com, karlaluisal6@gmail.com).

2 - Professor de Quimica, IEMA Pleno - Axixa -MA.

RESUMO

O excesso de descarte domiciliar urbano tem causado varios problemas ambientais e sociais. No
sentido de sensibilizar total relevancia por esses dejetos, foi planejado o desenvolvimento de
composteira utilizando sobra de alimentos sob folhas de bambu para obtencdo de adubos rico
em macronutrientes e micronutrientes. O experimento foi sugerido devido a possibilidade de
implantar uma solucdo da problemética sobre a sobra e restos de alimentos que seriam
descartados em locais irregulares. A compostagem foi realizada em camadas alternadas folhas
do vegetal e sobre a matéria organica.-Durante 5 dias consecutivos, foi desenvolvido o
empilhamento, sempre folhas — sobra alimentares - folhas.' Ao final de processo, a composteria
foi regada e coberta, mantendo umidade constante para 0 desenvolvimento da biodigestao. Apds
15 dias, a mistura foi homogeneizada e molhada, em seguida, coberta e mantendo o processo a
cada 15 dias durante.90.dias..A analise do material foi realizada no laboratério de solo da
UEMA. Para a determinagdo do teor dos minerais, foi utilizado um ICP-OES marca Varian
modelo 720 ES nas seguintes condigcbes de operacao: poténcia do plasma 1,0 kw; gas
refrigerante (ar) 15 I/min; gas auxiliar (1,5 I/min); pressao do nebulizador (200 kPa). As solu¢des
estoques foram preestabelecidas a partir de solugoes padrao dos metais (Titrisol, Merck) em
concentragdes de 1000 ug/mlst. A amostra foi submetida a fragmentacio manual, seguida de
secagem ao ar ou em estufa a 40,°C. A separacao das fragOes € foi feita por peneiramento com
malha de 20 mm e de 2mm, obtendo- se: cascalho, material finae secaao ar. Das fra¢fes grossas,
a lavagem foi feita por.dispersdo.das fragdes menores.com o uso de dispersante quimico sob
agitacdo e da lavagem final em agua corrente, seguida de secagem em estufa. A obtencao dos
resultados da andlise por espectrometria de emissdo atdmica com plasma acoplado
indutivamente, (ICP-AES) demonstraram valores na concentracdo em grama por decimetro
cubico dos minerais presentes na amostra do adubo. Dentre os minerais, as concentracfes mais
significativas foram, molibdénio, 139, (Mo), Antimbnio, 106 (Sh), vanadio, 68, (V), potassio,
60 (P), cujo minerais essenciais para planta, em especial o potassio. Além disso, foram testados
em limoeiros da espécie taiti, 0 que favoreceu alto desenvolvimento no crescimento e folhagem.
Portanto, o adubo obtido tem potencial no desenvolvimento de plantas, podendo ser uma
alternativa para o melhoramento das culturas. Novos estudos serdo realizados no sentido de
intensificar novos conhecimentos. O método contribuiu para envolver comunidade escolares e
consolidando assim, a constru¢do de novos conhecimentos, bem como no entendimento de
conceitos valiosos com reaproveitamento de sobra alimentares, bem como dando valor a
materiais considerados descartados, garantindo um produto promissor.

Palavras-chave: Aproveitamento. Macronutriente. Micronutriente. Vegetais.
AGRADECIMENTOS: IEMA pleno Axixa; UEMA; IFMA Campus Monte Castelo; CNPq
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RECICLANDO RITMOS: quando lixo vira musica

Ana Caroline Buna Rubim SILVA?, Hadassa Mylla Santos da SILVA?, Heloisa Neves SILVAL, Kethilin
Francielle Pereira da SILVAL, Vivian Gabrielly Dias VIANAL, Francisco das Chagas Garcia SANTANA?Z,
Tatiane Ferreira CUNHA?

1 - CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA,; anacaroline3642@gmail.com;

2 - Professor de Biologia, CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA. franc.santana@hotmail.com

RESUMO

O actmulo de residuos solidos ¢ um dos maiores desafios ambientais da sociedade
contemporanea. Ao mesmo tempo, que a heranga cultural africana, rica em diversidade musical,
muitas vezes € negligenciada no contexto educacional e artistico. Diante desse cenario, 0
objetivo de criar instrumentos musicais de origem africana a partir de materiais reciclados surge
como uma solucdo inovadora para dois problemas: a necessidade de conscientizacdo ambiental
e a valorizagdo das tradigOes culturais africanas. Wma vez que os povos africanos foram os
primeiros a fazerem reciclagem, utilizando®os materiais reciclados para construcdo de
instrumentos musicais, Jpois' 0s ‘mesmos-eram_impedidos' de usar 0s instrumentos musicais
convencionais e isso permite a reducao de residuos promovendo a sustentabilidade ambiental e
valoriza a rica heranca musical africana, tornando-a acessivel e significativa em um contexto
educacional. A metodologia empregada no-projeto envolve algumas etapas: 1. Pesquisa e
identificacdo de materiais reciclaveis para serem transformados em instrumentos musicais -
Tambores: baldes, latas de tinta ou barris, tampas; Flautas ‘e Apitos: canos de PVC ou bambu;
Chocalhos e Maracas: garrafas PET cheias de sementes ou pedrinhas; Violdes ou Guitarras:
caixas de papeldo ou madeira reciclada com cordas de nylon ou arames. 2. Coleta de Materiais:
mobilizacdo da comunidade para a coleta e campanhas de conscientizacdo sobre a importancia
do descarte correto de residuoss 3. Construcdo dos' Instrumentos. Apos a construcdo, 0s
instrumentos foram testados € ajustados para garantir a qualidade sonora e a semelhanga com
os instrumentos tradicionais. Os.resultados alcancados. foram significativos tanto no aspecto
ambiental quanto cultural. Foram construidos diversos instrumentos musicais todos utilizando
exclusivamente materiais reciclados. Além de reduzir a quantidade de residuos descartados, o
projeto contribuiu para a difusdo da cultura africana, envolvendo a comunidade em uma
experiéncia educativa e artistica. Os participantes relataram uma maior conscientizacdo sobre a
importancia da reciclagem e um novo interesse pela musica africana. Concluindo-se que os
objetivos do projeto foram plenamente alcancados. A iniciativa ndo sO promoveu a
sustentabilidade ambiental através do reaproveitamento de materiais reciclaveis, mas também
revitalizou o interesse pela musica africana, proporcionando uma experiéncia educativa rica e
inclusiva. A criagdo de instrumentos musicais a partir de materiais reciclados demonstrou ser
uma ferramenta eficaz para a conscientizagdo ambiental e a valorizagédo cultural, com potencial
para ser replicada em outras comunidades e contextos educacionais.

Palavras-chave: Africanos. Conscientizagdo. Cultura. Instrumentos. Reciclagem.
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REPELENTE SUSTENTAVEL: A EFICACIA DA CITRONELA CONTRA O
MOSQUITO DA DENGUE

Jo#do Pedro Meireles SILVA?, Icaro Kauan Frazio MORAES?, Leonice da Silva ALMEI DAY, Luciano Gomes
da SILVAL, Marcos Vinnicyos de Sousa de JESUS?, Vitoria Cristina Cruz SILVA?, Adila Patricia Chaves
SILVA?
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RESUMO

Dentre os diversos parametros que afetam a qualidade de vida, encontram-se as doencas
transmissiveis. Uma dessas doengas é a dengue, podendo ser controlada e até mesmo prevenida,
mas ainda causa altos indices de morbidade e de mortalidade, principalmente nos paises
subdesenvolvidos. Um dos controles que‘pode ser utilizado sao os repelentes naturais, estes que
sdo classificados como substancias de leve:ador com capacidade de repelir os insetos, evitando
as picadas. Uma das vantagens do uso de repelentes naturais é a degradacdo e a acao rapida,
seletividade, custo e a baixa fitotoxidade.-Logo, plantas com constituintes volateis se
apresentam como uma boa alternativa, por exemplo a citronela. O objetivo desse trabalho foi
produzir um repelente com folhas de citronela. (Cymbopoegon winterianus) como alternativa
para amenizar os casos de dengue: Inicialmente, foram plantadas - mudas de citronela em uma
area dedicada ao cultivo sustentavel. Apos a colheita, as folhas foram picadas e 200g do material
foram colocados em um frasco de vidro com capacidade de 1 litro, revestido com papel escuro
para evitar a fotodegradacao dos principios atives. Foram-adicionados 700 mL de alcool (70%)
e 300 mL de agua a mistura, que foi deixada em repouso por.10 dias, com agitacdo diaria para
homogeneizacdo dos atives. Apos esse periodo, a solucda foi filtrada e misturada com dleo de
coco para melhorar a fixagéo e a durabilidade do repelente na pele. A proporgéo utilizada foi
de 50 mL de 6leo de coco para cada 100 mL da solucdo de citronela. Em testes realizados em
condicBes controladas, a aplicagdo do repelente em-pele humana ‘resultou em uma reducéo
média de 85% no numero de picadas de mosquitos em compara¢do com o controle sem repelente.
Esse resultado mostrou-se proximo a eficacia de repelentes comerciais a base de DEET, que
apresentam uma reducdo média de 90% nas picadas sob as mesmas condi¢Bes. A comparacao
indica que o repelente natural de citronela é uma alternativa viavel e comparavel aos produtos
sintéticos, com a vantagem de ser menos agressivo ao meio ambiente. Recomenda-se a
continuidade dos estudos para otimizar a formulacdo e prolongar a duracdo de agdo do
repelente. Este trabalho contribui para o desenvolvimento de préaticas sustentaveis e seguras na
prevencdo de doengas transmitidas por mosquitos.

Palavras-chave: Aedes aegypti. Cultivo sustentavel. Repelente natural.
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REUSO DA BORRA DO CAFE DA SALA DE PROFESSORES CQMO ADUBO DAS
PLANTAS NA ESCOLA INTEGRAL ALMIRANTE TAMANDARE: Uma Proposta de
Sustentabilidade com a ODS n2 11

Luis Felipe Aradjo SILVA!, Angela Cristina da Silva SILVA!, Andressa Castro ARAUJO?, Ana Karolyne
LINDOSO?, Marcos Venicius Rocha MATOS?, Wanderson Thayllon Launé DINIZ?, Ant6nio Carlos de
SOUSA Janior?

1-Alunos, Escola Estadual Chico Xavier, Sdo Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;

2 - Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

A Quimica Ambiental tem como principal objetivo formar cidad@os conscientes e responsaveis
acerca do meio ambiente e sua preservagdo que sdo cruciais para uma vida melhor a todos.
Nesse aspecto os alunos do 1° ano do Ensino Médio do Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré foram levados a pensar numa agdo que pudesse reduzir os impactos dos residuos
com o meio ambiente e sendo assim, também dar um uso mais eficiente que ndo seja somente
o lixo. A observacdo inicialmente foi com '0s residuos do po6 de café da cafeteira da sala dos
professores diariamente apreciam em seus-intervalos de aula. O café é notoriamente
reconhecido pela sua fonte de nitrogénio e sendo-assim um aliado importante para a adubacao
das plantas. No consumo diario dos professores sao utilizados uma massa de pé de café € de
massa entre 90 gramas a 150 gramas e sendo assim utilizades trés vezes ao dia sendo assim o
residuo utilizado possui uma massa de aproximadamente 450 gramas de café. De posse desses
dados, os discentes levaram ao laboratorio de quimica para separar o filtro do café de papel do
po propriamente dito e sendo assim deixar secar no sol sendo que a mistura se formou em cima
fungos o que vem a ser positivo dado a decomposi¢édo um dos processos favoraveis a producao
do adubo organico. Pereiraet al., (2012).relata.que.0-Brasil-produz.241.614 toneladas de lixo
por dia, e isso requer muita atencao das autoridades competentes, pois desse total 60% séo
formados por residuos organicos ‘que podem se transformar em fontes de nutrientes para as
plantas. Sendo assim, Segundo Almeida, Teixeira e Silva (2003), a estratégia mais prometedora
para melhorar a gestdo de residuos solidos é a minimizacdo da“quantidade de residuos
produzidos e a maximizacdo da reciclagem de recursos, onde encontramos a compostagem. A
essa mistura foram adicionados ainda cascas de ovos, bananas, areia de construcdo e estrume
vegetal para que a mistura possa receber as sementes e as plantas em vasos. Iniciou-se a rega
diaria e onde houve os plantios de pimentas e erva cidreira nos respectivos vasos. Por fim
espera-se que a compostagem possa dar um destino mais responsavel e consciente para um
residuo e espera-se que seja ampliado para todos os demais residuos da respectiva escola e
observa-se que na Cidade de Sdo Luis ndo hd uma coleta seletiva efetiva, mas ha pontos
positivos a serem considerados como 0s ecopontos.

Palavras-chave: Fertilizante Natural. Lixo. Reciclagem.
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REUTILIZACAO DE EMBALAGENS DE PRODUTOS NA PRODUCAO DE JOGOS
PARA O ENSINO DE MATEMATICA
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Rondinelle Luis Silva de SOUSA?

1 - Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis - MA;
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RESUMO

Né&o é segredo que diversos alunos demonstram receio pela disciplina de matematica, sendo o
“calcanhar de Aquiles” de varios deles. Outro ponto que aparece, para o professor, estd no
desinteresse dos estudantes pela matéria. Este € um grande desafio para os docentes: mostrar
que a Matematica ndo € um bicho de sete cabecas e motivar os discentes a estuda-la. Dessa
forma, cabe ao professor buscar meios de motivar e incentivar os alunos para um melhor
aproveitamento do ensino-aprendizagem utilizando jogos como ferramenta essencial ao seu
favor. Nesse sentido, a proposta foi desenvolver jogos matematicas reutilizando embalagens de
produtos como matéria-prima jpara’ construir-es jogos, aliando a ludicidade para ensinar a
disciplina, com a sustentabilidade, pois esse ultimo, € um tema que precisa, deve e continuara
a ser bem discutido nas escolas. E para‘trabathar nossa proposta, foi realizada uma pesquisa
bibliografica sobre jogos aplicados no ensino da matematica, assim como pensar na
sustentabilidade, no caso, na reutilizagao dos diversos compostos de longa decomposicao que
agridem o meio ambiente tais como materiais plasticos, de papeldo, de borracha etc. Para a
construgéo dos jogos, foi levado em consideracao a reutilizacdo de materiais que iriam ser
descartados no lixo residencial comum, para a partir dai, pensar no tipo de jogo, qual objetivo
de conhecimento melhor seria aberdado, regras e quantidade de participantes. Como resultado,
observou-se que osmalunos, ao serem desafiados, demonstraram possuir conhecimento
necessario, tanto na aspecto de.construir, como._no de aprender, uma motivacdo para
compreender a matematica e desenvolver o pensamento abstrato, além da importancia do ato
de reutilizar e preservar o meio ambiente. Diante disso, concluiu-se que a participagao do aluno
na producao dos jogos, e fazendo parte do processo, possibilitou uma motivacdo para estudar e
construir seu aprendizado de maneira prazerosa e divertida.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Matemaética Ludica. Sustentabilidade.
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RI1O MUNIM: possibilidades e desafios para a preservacao ambiental
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RESUMO

Os rios séo essenciais para a sobrevivéncia na Terra, por conterem grandes reservatorios de
agua potavel. Diante das diversas possibilidades que os rios oferecem como: fonte de lazer,
consumo humano, geragéo de energia e abastecimento industrial, ressalta-se ainda que 0s rios
podem se apresentar como uma fonte de renda para as familias residentes as suas margens. Com
base nisso, este trabalho foi realizado por alunos da 32 série do Ensino Fundamental, do Instituto
Estadual de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo- IEMA Axixa e teve como objetivo
investigar as principais potencialidades'e os desafios para a preservagdo ambiental do curso do
Rio Munim, que abrange os municipios de Marros e Cachoeira Grande. Os principais pontos
desta pesquisa foi analisar o processo de exploragdo dos recursos:naturais oferecidos pelo Rio
Munin tanto pela populagéo residente nos municipios, como pelos visitantes e turistas que fazem
uso destes locais de lazer no periodo de estiagem. A preservacdo ambiental é vista como uma
forma de manter os recursos naturais. para as-proximas geragoes, logo, faz-se necessario que
aqueles que usufruem dos rios sejam sensibilizados a manterem preservados estes recursos.
Como metodologia foram aplicados questionarios com perguntas abertas para obtencdo de
informacdes sobre como a populagdo usufrui de forma direta do rio e quais sdo as acOes de
preservacdo que sdo realizadas por elas. Estes questionarios permitiram entender dentre outros
aspectos, questdes vinculadas arendafamiliar oriunda da comercializacdo de comidas e bebidas
nas margens dos rios e sobre a existéncia das politicas de preservacdo ambiental praticadas pelo
6rgdo municipal respansavel. Como resultados, obtivemos dados que demonstram a inexisténcia
das acgdes de preservagao.ambiental.nas margens do rio,assim como, constatou-se que em geral,
a populacéo tem sido beneficiada financeiramente pela comercializacdo dos bens alimenticios,
sendo esta atividade uma das principais fontes de renda familiar.

Palavras-chave: Economia. Preservacdo. Recurso Natural.
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TELHADO VERDE COMO FERRAMENTA SUSTENTAVEL: beneficios educacionais
e ecologicos.
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RESUMO

O projeto de telhado verde, desenvolvido pelos estudantes do curso de Agroecologia do IEMA
Axixd sob a orientacdo do professor de Biologia, teve como objetivo promover a
sustentabilidade ambiental e melhorar o ambiente escolar por meio da implementacdo de um
telhado verde. O projeto foi dividide.em duas etapas: levantamento tedrico e construcao de um
prototipo em maquete. Na primeira etapa, 0S alunos realizaram um levantamento tedrico sobre
os beneficios dos telhados verdes; que incluem a mitigacéo de ilthas.de calor urbanas, a melhoria
da qualidade do ar, a promogéo da biodiversidade e a economia de energia. Também estudaram
as técnicas de construgdo adequadas, materiais sustentaveis ‘e as plantas nativas mais
apropriadas para a realidade climatica da regiéo de Axixa: Esse estudo proporcionou uma base
solida para a segunda etapa do.projeto. Na segunda fase, 0s estudantes focaram na construcéo
de um prot6tipo de telhado verde em maquete. Durante 0 processo, criaram um sistema de
drenagem em miniatura, simularam o substrato orgéanico e escolheram plantas nativas para
refletir a realidade local. Esse protétipe; embera-emypequena. eseala, permitiu que os alunos
aplicassem os conceitos tedricos aprendidos de forma pratica e vissem como esses principios
poderiam ser implementados no mundo real. Os resultados indicaram gue, mesmo em formato
reduzido, o protétipo foi eficaz em demanstrar o potencial do telhado verde para promover o
isolamento térmico e absorver agua, caracteristicas essenciais de um telhado verde real. A
experiéncia também destacou a importancia de um planejamento cuidadoso para garantir a
eficacia e durabilidade do sistema. Além disso, o projeto evidenciou a relevancia de praticas
sustentaveis no processo educativo, incentivando os estudantes a refletirem sobre questfes
ambientais e a adotarem solugdes préaticas em seu cotidiano. Essa experiéncia, ao envolver o0s
alunos em todas as etapas do processo, mostrou-se uma ferramenta poderosa para o aprendizado
ativo e a sensibilizagdo ambiental, ndo apenas para 0s participantes diretos, mas também para
toda a comunidade escolar, que pdde acompanhar o desenvolvimento do projeto e seus
beneficios.

Palavras-chave: Educagdo. Meio ambiente. Sustentabilidade.
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A COMUNICACAO DOS ANIMAIS MARINHOS: sons, luzes e sinais quimicos

Karen Chagas GOMES?, Thais Souza RIBEIRO?, Ingryd Gabrielle Reis FERREIRA!, Me. Vicente de Paula
Campos FREITAS?,

1 — Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa —-MA; 20karen.chagas@gmail.com*;

2 - Professor de Biologia, Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhéo, IP Axixa —-MA.

RESUMO

A comunicacdo entre animais marinhos € um processo extremamente diversificado e adaptado
ao ambiente subaquatico, essencial para a sobrevivéncia e reproducdo de inimeras espécies.
Este estudo tem como objetivo revisar a literatura cientifica sobre os principais modos de
comunicacdo utilizados por esses animais — acustica, luminosa e quimica — e explorar como
cada um deles é fundamental para a vida ne oceano. A analise foi realizada em bases de dados
como PubMed, Google Scholar e'Weh.of Science, englobando estudos recentes que investigam
desde as vocalizagcBes complexas de golfinhos.e baleias até sons emitidos por espécies antes
consideradas silenciosas, como tartarugas..e_alguns ‘peixes. Gracas ao uso de tecnologias
avancadas, como microfones. subaquaticos, pesquisadores como Gabriel Jorgewich-Cohen,
doutorando da Universidade de Zurique, conseguiram registrar sons de 53 espécies, incluindo
tartarugas e até o raro tuatara, revelando que esses animais produzem sons em momentos
criticos, como no acasalamento e na eclosdo de.ovos. Além dos sons, a comunicacdo luminosa
desempenha um papel essencial, especialmente nas zonas mais profundas do oceano, onde a luz
solar ndo chega. Espécies bioluminescentes, como aguas-vivas e alguns peixes, emitem luz para
atrair parceiros, desorientar predadoressou sesproteger; destacando=se como uma ferramenta
indispensavel para a interagéo entre 0s seres que habitam essas regides. A comunicagdo quimica
é outra via fundamental: caranguejos e peixes liberam substancias como feroménios na agua,
enviando sinais de disponibilidade reprodutiva ou alertando sobre a presenca de predadores.
Esses sinais quimicos sao capazes de percorrer grandes distancias e influenciar o
comportamento de outras espécies, reforcando a importancia desse mecanismo para a
sobrevivéncia no ambiente marinho. Os resultados desta revisdo indicam que os sistemas de
comunicacdo entre os animais marinhos sdo tdo variados quanto complexos, refletindo
adaptacOes especificas ao ambiente subaquéatico que garantem a coesdo social, a protecdo e o
sucesso reprodutivo das espécies. A complexidade desses mecanismos evidencia a necessidade
urgente de ampliar o conhecimento sobre as interagdes marinhas para promover estratégias de
conservacao adequadas. Compreender a comunicagdo entre esses seres é fundamental para a
conservacao dos ecossistemas oceanicos, que exercem um papel crucial na manutencao da vida
e do equilibrio ambiental do planeta.

Palavras-chave: Comunicacgdo. Espécies. Zoologia.
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CIENCIA NA ESCOLA: um relato de experiéncia sobre experimentacdes e descobertas
no IEMA Axix&

Adryan Luan dos SANTOS?, José Henrique Santos LIMAL, Elckswell Lucas Cantanhede LIMA?, Me. Vicente
de Paula Campos FREITAS?,

1 — Instituto de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa -MA,; sarasantos19390@gmail.com*;

2 - Professor de Biologia, Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa —MA.

RESUMO

A disciplina eletiva "Ciéncia na Escola,” ministrada no primeiro semestre de 2024 no IEMA
Axixa pelos professores de Biologia e Quimica, objetivou aproximar os estudantes do
conhecimento cientifico, desmistificando algumas ideias sobre Ciéncia e 0 método cientifico,
reforcando que esta ferramenta pode estar-acessivel para todos. A justificativa para a oferta
desta eletiva baseou-se na necessidade.da populariza¢éo da Ciéncia, tornando-a mais acessivel,
compreensivel e aplicavel nos mais distintos contextos aos quais nossos estudantes fazem parte.
A Ciéncia, presente em.inimeros aspectos.sociais, possui implicacdes no bem-estar fisico e
mental da populacédo, o/que reforga a importéncia de proporcionar a todos 0 acesso a esse saber.
Para atingir esses objetivos, 0s professores.adotaram uma abordagem prética e ludica, utilizando
experimentos laboratoriais de Quimica e Biologia como instrumentos pedagdgicos. As
atividades foram desenvolvidas com estudantes.do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio/Técnico do
IEMA Axixa, com o intuito de popularizar conceitos cientificos e estimular a curiosidade e o
pensamento critico. Os materiais utilizados nas préticas foram de facil acesso e adaptados a
realidade local, o que permitiu-uma execucao eficiente e didaticasdos experimentos. Como
resultados, observou-se um aumento significativo.no. interesse dos estudantes pela Ciéncia,
além de uma maior compreensao dos contetdos abordados. A experiéncia revelou que, quando
0s estudantes sdo expostos a atividades préaticas e envolventes, eles se tornam mais motivados
e receptivos ao aprendizado cientifico. A discussdo dos resultados indicou que a estratégia de
levar a Ciéncia de forma acessivel e contextualizada aos estudantes foi eficaz na promoc¢éo do
conhecimento cientifico. Concluiu-se que a disciplina "Ciéncia na Escola™ cumpriu seu papel
de democratizar o saber cientifico, mostrando que a Ciéncia pode e deve ser uma parte
integrante da formacdo educacional dos jovens, especialmente em comunidades onde 0 acesso
a esse tipo de conhecimento é limitado. Essa experiéncia reforga a importancia de iniciativas
semelhantes, que possam ser replicadas em outras escolas e contextos, contribuindo para a
formacéo de cidaddos mais criticos e conscientes.

Palavras-chave: Popularizacdo da Ciéncia. Praticas Alternativas. Protagonismo Estudantil.
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ENTRELINHAS: o bordado como recurso para aprendizado nas areas de Lingua
Portuguesa e Biologia

Larissa_Kelly Alves MORAES', Emilly Lauane de Jesus GASPAR', landeyara Savanna Carneiro da SILVA?,
Eva Vilani de MACEDO 3

1 — Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA, larissakellyalvesmoraes@gmail.com;
2 - Professor de Biologia, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA.
3 - Professora de Portugués, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Séo Luis -MA.

RESUMO

A proposta deste trabalho é mostrar novas possibilidades de atuacéo do aluno, como forma de
ampliar, aprofundar e enriquecer os contetdos interdisciplinares da base Biologia e Lingua
Portuguesa. Nesta perspectiva, a pesquisa aqui apresentada utilizou o bordado como ferramenta
pedagogica para novas aprendizagens. Pode-se salientar ainda os beneficios terapéuticos para
0S jovens mais ansiosos, desconcentrados e inquietos, visto que a elaboragdo de cada trabalho
demanda concentracdo, paciéncia, entusiasmo.e disciplina. Segundo um estudo de Harvard,
bordar e tricotar induzem a um estado.de relaxamento.similar ao da meditacdo e da ioga, e pode
reduzir os niveis de hormonios ligados ao estresse (Benson, 1985). Outro estudo, publicado no
“Journal of Neuropsychiatry & Clinical Neurosciences” mostrou que a pratica de trabalhos
manuais reduz as chances de desenvolvimento de transtornos cognitivos leves e perda de
memoria. O bordado é voltado para criacdo deimagens a partir da composicdo de cores e tramas
que podem servir de enfeites e.material de decoracdo de ambientes ou lembrangas para uma
série de reuniGes festivas e tem ganhado bastante destaque nas ultimas décadas mesmo sendo
uma atividade secular. Alem disso, a escassez de emprego atualmente enfrentada pela sociedade
tende-se a buscar o vies do empreendedorismo e 0 bordado permite tal possibilidade. Portanto,
despertou-se neste projeto de pesquisa e extensao o senso critico dos alunos tanto do sexo
feminino como do masculino, estimulando a criatividade, aliando'conhecimentos da linguagem
do bordado unindo as disciplinas de Lingua Portuguesa.e Biologia na producao do bordado livre
em papel e em tecido.além da abordagem de inUmeras possibilidades de produtos que podem
receber este tipo de trabalho manual. Para consolidar o objetivo do projeto, os alunos receberam
0s conteldo tedricos que serviriam como base para a producao pratica dos bordados, como por
exemplo: quais hormonios estdo envolvidos no corpo para que haja a sensacao de tranquilidade
e relaxamento causada com o bordado; os principais pontos utilizados na confec¢do do bordado
livre; as partes anatdmicas de bridfitas, pteridofitas gimnospermas e angiospermas e 0S
diferentes grupos de animais desde poriferos até mamiferos para posteriormente serem
bordados; além disso, os alunos realizaram a producéo de textos, bem como analise de frases e
trovas de autores consagrados que foram bordados em papel e tecido pelos alunos. Em todas as
aulas, uma etapa da confeccéo dos trabalhos feitos com a utilizagéo tecnica dos diversos tipos
de pontos e linhas foi realizada. Desta forma, 0 jovem em contato com os bordados foram os
protagonistas e empreendedores de suas producdes, alinhando todo aprendizado aos seus
Projetos de Vida, além de alcancar o relaxamento como terapia.

Palavras-chave: Bordados. Empreendedorismo. Terapia.
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HERBARIO ESCOLAR: construindo exsicatas

Aline da Silva FERREIRA!, Alex Reis BARROSO?, karinne Fernanda Menezes FERREIRA3

1 — Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA, alineda741@gmail.com;
2 - Professor de Sociologia,Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sao Luis -MA.
3 - Professora de Quimica,Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Séo Luis -MA.

RESUMO

Colaborar com a aprendizagem dos estudantes do Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa
Ayre, por meio da atividade Herbéario na Escola, estimulando a disseminacdo de valores de
preservacao da diversidade vegetal local (Matias, 2017). Herbéario pode ser designado como
uma colecdo de fungos e plantas, ou de parte dessas, técnica e cientificamente preservadas, com
a finalidade de estudos da flora de uma determinada regido, pais ou continente. As exsicatas sao
as amostras das plantas secas, prensadas e fixadas com as devidas informacdes em uma cartolina
de tamanho padrdo. Foram coletadas as amostras arbdreas e outras plantas com flores de dez
espécies presentes no Jardim da escola para a confeccdo das exsicatas. As plantas coletadas
foram levadas para serem prensadas.e armazenadas no Laboratdrio de Biologia do Centro Educa
Mais Padre José Braulio Sousa Ayre, para identificacdo da espécie e secagem durante um meés.
Foram realizadas coletas no periodo chuvoso-de maio de 2023 a julho de 2024. A montagem
das exsicatas que comporiam o herbario. Foram distribuidas cartolinas onde deveria fixar a
planta seca com cola, preencher uma ficha que acompanha a exsicata descrevendo o nome da
planta, a familia, onde a planta foi coletada, 0 ano e ‘0 responsavelpela exsicata. As exsicatas
estdo dispostas dentro do armario destacando que as mesmas sdo classificadas em Reino,
Divisdo, Classe, Ordem, Familia, Género-e Especie. Identificamos 10 espécimes todos da
mesma Divisdo, a saber, Magnoliofitas. As Angiospermae, também conhecidas como
Magnoliophyta. Esses espécimes sdo de duas Classes distintas; Magnoliopsida,com 8
individuos, e a Classe Liliopsida;.com.3 representantes.Esses-espécimes sdao de 9 Ordens
distintas; Zingiberales, Commemorativo, ‘Alismatales, Lamiales, Fabales, Saxifragales,
Malvales, Malpighiales com um representante cada um e Ordem Asterales, como dois
espécimes. Sendo que estao distribuidos em 9 familias. O projeto Herbario na Escola mostra
algumas das espécies arboreas encontradas no entorno da escola. Vale destacar que a mesma
podera ser utilizada em atividades com as turmas da escola, buscando sempre levar a educacéo
ambiental. Diante disso, desenvolver o trabalho de pesquisa no Centro Educa Mais Padre José
Braulio Sousa Ayre, além de proporcionar ao estudante a oportunidade de entrar em contato
com assuntos, atividades e ambientes desconhecidos, contribuiu também para o
desenvolvimento do carater ecoldgico dos estudantes, neste caso voltado para a preservacao da
flora urbana. O ensino de ciéncias e biologia através da experimentacao é indispensavel para a
compreensdo e construcdo do saber cientifico. A importancia da atividade préatica €
inquestionavel no ensino, devendo ter um lugar central na educacdo. Investir na sensibilizacdo
do estudante € o melhor caminho para que eles percebam a importancia da preservacdo
ambiental.

Palavras-chave: Familia. Flora. Urbana.
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HEROIS DO JARDIM: a animais que ajudam as plantas

Luisa de S& MAIA!, Isabely Borges CARVALHOY!, Livia Esther Rodrigues ARAUJO?, Alex Reis BARROSO?,
karinne Fernanda Menezes FERREIRAS3

1 — Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sao Luis -MA,; luisasam213@gmail.com;
2 - Professor de Sociologia,Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA.
3 - Professora de Quimica,Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Séo Luis -MA.

RESUMO

Dentre os insetos, joaninhas, vespas, formigas, louva-deus, libélulas, alguns percevejos, larvas
de moscas, entre outros, sdo predadores muito eficientes no controle de pragas agricolas. Sabe-
se que, em determinados locais, a alta densidade populacional de uma espécie de inseto pode
causar prejuizos a producéo se ndo forem tomadas medidas adequadas de controle. Em outros
locais, porém, a mesma espécie atinge baixa populacdo ndo constituindo, assim, 0 que se
convenciona chamar de inseto-praga. Nesse caso em particular, uma diversidade de fatores
biol6gicos e ambientais é responsavel pela supressédo. O Centro Educa Mais Padre José Braulio
Sousa Ayre, por meio de pesquisas realizadas em jardins localizados na area da escola, vem
desenvolvendo estudos dentro da tematica a bicharada que ajudam as plantas. Estudos
realizados em Jardins, sem uso de defensivos, registraram importantes grupos de insetos
predadores em cultivo de plantas ornamentais.-Para melhor utilizar o controle bioldgico, é
importante distinguir primeiro 0 controle biolégico natural (biocontrole) do aplicado. O
controle bioldgico natural € a reducdo da populagdao de uma espécie de praga por seus inimigos
naturais, sem a manipulagéo desses pelo homem. A aplicacdo informa sobre a espécie do ser
Vivo e suas principais caracteristicas e curiosidades. Identificamos 16 espécimes, de dois Filos
distintos, a saber, Annelida, com um individuo, e 15 individuos do Filo Arthropoda. O Filo
Annelida compreende vermes de corpo cilindrico, alongado-€ segmentado, existem espécies
terrestres, de 4gua doce e marinhas, sésseis ou.moveis,.ectoparasitas, predadores de pequenos
invertebrados ou detritivoros. /Os representantes mais conhecidos do grupo séo as minhocas e
as sanguessugas, mas existe outro grupo muito abundante em ambiente marinho. Os diversos
tipos de interacGes e nichos ecoldgicos desempenhados por essas espécies criam um nivel de
estabilidade na comunidade floristica e faunistica: Dessa forma, 0s jardins, podem ser
importantes na manutencéo da diversidade de artropodes, 0s quais podem oferecer servicos
ecologicos para esses agroecossistemas, uma vez que é possivel estabilizar as populacdes de
insetos em funcdo do desenho e da construcdo de arquiteturas vegetais. Em vista de que o
funcionamento dos ecossistemas naturais ou manejado € dependente do papel ecoldgico dos
insetos, pois muitos deles sdo predadores, parasitoides, saprofagos e polinizadores, o uso dos
servicos ecoldgicos oferecidos por esses animais sdo imprescindiveis para o desenvolvimento
rural sustentavel. fator que indica essa maior suscetibilidade € o fato de as populac¢des de insetos
participarem de interacfes ecologicas estreitas e de certa forma complexas tanto ao nivel
interespecifico como intraespecifico.

Palavras-chave: Cocais. Nativo. Sabor.
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INVASORES A VISTA: analise da fauna exdtica na costa de S&o Luis

Joyce Cristina SANTOS?, Lucas SOUSA!, Sarah Augusta VIEIRA!, Jodo Pedro BELO?,

1 — Escola Estadual CEM Professora Margarida Pires Leal, So Luis -MA; cristinagomesjoyce@gmail.com;
2 —Professor de Biologia, Escola Estadual CEM Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis -MA.

RESUMO

A dispersao de espécies invasoras € uma ameagca significativa a biodiversidade, especialmente
em ecossistemas onde faltam predadores naturais para essas espécies. No Brasil, sua presenca
descontrolada causa desequilibrios ecoldgicos e perda de espécies nativas. Dados do IBAMA
apontam que 54% da fauna brasileira € composta por espécies invasoras, 0 que evidencia a
gravidade do problema. Este estudo busca quantificar a presenca e a distribuicdo de espécies
invasoras na area do Mangue Seco, em Sao Luis (Maranhdo), com foco na fauna. O objetivo é
identificar as principais espécies-invasoras € suas populacdes, fornecendo informacGes para
acOes de controle e mitigacdo de seus impactos. O levantamento foi realizado em um percurso
turistico tipico na praia, focando exclusivamente na fauna. A coleta de dados baseou-se na
identificacdo visual e fotografica das espécies.encontradas, com atencao a caracteristicas como
coloracdo, tamanho e padrdes distintivos. As espécies foram identificadas com o auxilio de
aplicativos especializados,. como_iNaturalist e Seek, € "de consultas com especialistas,
possibilitando a distin¢do entre nativas e invasoras. A analise comparativa utilizou gréaficos para
distinguir as proporgdes de espécies nativas e invasoras, revelando que 44% das espécies
observadas eram exaticas. Foram registradas pelo-menos 16 espécies diferentes, com um
impacto significativo da introducdo de vertebrados. exadticos. Esses.animais, trazidos por seres
humanos para atividades como caga, pecuaria ou estimacao, muitas vezes ndo possuem
predadores naturais na area. 1sso resulta em desequilibrios ecolégicos, competicao por recursos
com espécies nativas e, potencialmente, introducdo de novas doencas. O estudo reforca a
importancia de medidas de controle e conscientizagdo sobre os impactos das espécies exoticas,
especialmente em areas sensiveis como praias. Esses ambientes desempenham um papel crucial
na conservacdo da biodiversidade costeira e na estabilidade dos ecossistemas. Além disso, a
pesquisa pode servir de base para estudos futuros que explorem os impactos das espécies
invasoras na regido, contribuindo para estratégias de manejo e conservacao.

Palavras-chave: Biodiversidade. Conservagdo Ambiental. Espécies Invasoras.
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USO E DIVERSIDADE DA PLANTA: CELOSIA ARGENTEA VAR. CRISTATA, UM
ESTUDO DE CASO NA ESCOLA INTEGRAL ALMIRANTE TAMANDARE.

Joao Gabriel Paura SERRA!, Quézia Moreira dos SANTOS?, Jhemilly da Silva e SILVA?, Mateus Breno Rocha
CUTRIM?, Antbnio Carlos de SOUSA Jdnior?,

1 — Alunos, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;

2 — Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

A presenta propostas desenvolvida pelos estudantes teve como foco principal o estudo e
levantamento bibliografico da espécie comumente chamada de “Crista de galo” ou maravilha.
As plantas ornamentais vém ganhando destaque no Brasil gracas sua imensa variedade de
plantas multicoloridas com uma beleza exuberante que transforma um ambiente simples num
espaco de beleza sobrepujante. Atualmente temos varias espécies em destaque de manejo no
Brasil bem como as rosas do deserto (Adenium obesium) no qual possui uma variedade
consideravel transformando jardins em belezas naturais. O estudo do referido vegetal foi
realizado pelo periodo de dezembro de 2023-a-junho de 2024 com levantamento bibliogréafico
da planta e suas propriedades. A Celosia argentea Var. Cristata é originaria da India e
aclimatada nas Américas de clima tropical subgrupo .das Angiospermas e familia das
Amaranthaceae. De caule reto com alturas que variam de 40.a 80 cm. A sua principal
carateristica € a sua inflorescéncia achatadas e bastante aveludada o que aparenta uma crista de
galo e com uma coloragédo de um intenso vermelho, mas que pode ter coloracdes amarelo,
esbranquicadas e rosaceas: As suas folhas de forma eliptica lanceoladas e sementes de dimenséo
de grdos de areia e coloracao preta que surge logo.abaixo das flores. Trata-se de uma planta com
amplo espectro de usos bem como ornamental pais exibe uma flor de diametro aproximado de
8cm o0 que pode ser usado em buques de noiva e eventos similares e por ser um vegetal
considerado P.AN.C(Planta Alimenticia ndo Convencional). Segundo Hoger Filho, (2003), as
Celdsias s3o0 muito conhecidas naAfrica Qcidental comoe um alimento bastante apreciado como
em saladas, acompanhamento de arroz tendo um apelido de “espinafre africano” ou aka grama
codorna, Soko, Celosia, cockscomb. Relata também segundo Paeadela et al., 1971; Hoger Filho
(2003) que a planta também é conhecida na China, México e Espanha em pratos como
ensopados e refogados. Conforme Paiva (1978), seus inimeros nomes populares atestam a sua
grande dispersdo: Espinafre-da-China, Espinafre-do- Ceildo, Espinafre-Africano e
Amaranthus-do-Sudédo. Por fim, destaca-se que a planta ainda possui um potencial de suma
importancia e inclusive ndo explorado. Seu pigmento serd usado em estudos posteriores para
confeccdo de tintas e com relacdo a um possivel bioindicador pois 0 mesmo reage com solugdes
béasica transformando-se de vermelho a marrom quando submetido a solucbes de Ph acima de
oito.

Palavras-chave: Alimentos. Naturais. Vegetais.
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ALIMENTANDO SABERES: um estudo sobre os habitos nutricionais dos estudantes do
IEMA IP Axixa.

Luis Fernando Silva de SOUSA!, Jo4o Batista Melo CANTANHEDE?, D4cio Fernando Pereira ALVES?, Me.
Vicente de Paula Campos FREITAS?

1 — Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa —MA,;
silvadesousaluisfernando@gmail.com™;

2 — Professor de Biologia, Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa -MA.

RESUMO

Os habitos alimentares saudaveis sdo aspectos importantes a serem avaliados em relacdo ao
desenvolvimento e bem-estar dos adolescentes, especialmente no ambiente escolar, onde passam
grande parte do tempo. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar os habitos e o conhecimento
sobre nutricdo e salde entre os estudantes do Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo — IEMA IP Axixa. O trabalho'foi realizado'com 122 estudantes, com idades entre 14 e
19 anos, que responderam a um questionarionestruturado. O questionario abordou dados
sociodemograficos, a frequéncia de consumo-de diferentes grupos alimentares, a regularidade das
refeicdes e o conhecimento basico sobre nutricdo. Os resultados apontam que, apesar de terem
acesso a trés refeicbes diarias na escola, apenas 33,3%.das estudantes consomem frutas
diariamente e somente 32,8% ingerem vegetais em todas as refei¢des. Por outro lado, 41,8% dos
estudantes relataram um consumao frequente de alimentos ultraprocessados, como salgadinhos e
refrigerantes, mesmo com as refeices fornecidas pela escola. Além disso, foi observado que
34,3% dos estudantes ndo tomam o café da manha antes de chegar a escola, e 53,3% fazem no
maximo trés refeicGes completas por dia. No que diz respeito ao conhecimento nutricional, 92,2%
dos estudantes demonstraram um entendimento adequado sobre oS grupos alimentares e sua
importancia, enquanto 9,8% apresentaram um conhecimento insuficiente. A analise dos dados
sugere que, embora as\refeicOes sejam oferecidas na escola, muitos estudantes ainda fazem
escolhas alimentares inadequadas;.0-que pode ser reflexo de preferéncias pessoais, influéncias
externas e um conhecimento limitado sobre nutricao. A discussdo desses dados revela a
necessidade de intensificar a educacgdo nutricional na escola, focando na sensibilizacdo dos
estudantes sobre a importancia de fazer escolhas alimentares saudaveis nas refeicdes ofertadas.
Assim, propde-se a implementagdo de um programa educativo que inclua palestras e oficinas
praticas sobre o tema, com nutricionistas que ajudem os estudantes a entenderem melhor a relagéo
entre nutricdo e saude, incentivando habitos alimentares mais saudaveis. Conclui-se que, apesar
da escola oferecer trés refeicGes diarias, ha uma prevaléncia de habitos alimentares inadequados
e um conhecimento insuficiente entre os estudantes, indicando a necessidade de a¢cdes educativas
que promovam uma alimentacdo mais saudavel e melhorem a qualidade de vida dos estudantes.

Palavras-chave: Escola. Nutri¢do. Saude.
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DIALOGOS SOBRE AUTOMEDICACAO E PERFIL DE ALUNOS E FUNCIONARIOS
DA ESCOLA INTEGRAL ALMIRANTE TAMANDARE ATRAVES DA DISCIPLINA
DE ITINERARIO DA SAUDE.

Ananda Regina Machado CASTRO?, Israel Maylon Ferreira ARAUJO?, Maria Clara Lisboa de CARVALHO?,
Lianny Victoria Froz Mendes PEREIRA!, Hyandra Vieira CASTRO! Maria Eduarda Nascimento da COSTA?
Antonio Carlos de SOUSA Janior2.

1 — Alunos, Escola Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;
2 — Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

A automedicacdo € um movimento que ocorre ndo somente em paises subdesenvolvidos, mas
paises desenvolvidos como Estado Unidos. No Brasil a precariedade no setor publico de hospitais
e a escassez de profissionais para atender demandas das especialidades aliada com a falta de
informacdes sobre tratamentos ocasiona 0 uso indiscriminados de medicamentos como anti-
inflamatdrios, antibidticos e remédios gripais. Durante a pandemia da corona virus em 2019, esse
fendmeno teve um aumento significativo justamente’com as noticias falsas (fake News) a cerca
de medicamentos eficazes para essa doenga. A populacdo brasileira, pela ignoréncia cientifica,
buscou de todos os meiosgpara combater o virus-o0.gue ocasionou.diversos problemas como mau
uso dos remédios tais como antibioticos e até medicamentos contra malaria que ndo possuem
eficacia comprovada cientificamente para a.«covid-19. O trabalho foi executado com alunos das
turmas do 1 ano do Ensino Médio da escola integral Almirante. Tamandaré e funcionarios
somando no total 50 participantes de idade de 15 a 52 anos e ambos 0s sexos. Nesta pesquisa
obteve os seguintes resultados em porcentagens: Com relagdo a automedicacao 92% afirmou que
sim e ndo apenas 8%, 0s.-medicamentos mais.citados.foram.analgésicos, antibidtico (fator
preocupante) e antigripal. Cerca de 72% afirmaram Ja ter tomado_antibidtico sem prescricéo
médica e apenas 18% ndo, a automedicacao durante a pandemia de COVID-19 51% afirmaram
que sim contra 49% ndo. Com relagdo ao uso de chés cerca de 77% afirmaram que sim contra
23%. Segundo a (ABIFARMA), cerca de'80 milhdes de pessoas sdo adeptas da automedicagdo
sendo a m& qualidade'da-oferta de-medicamentos, o-nédo-cumprimento da obrigatoriedade da
apresentacdo da receita médica e a caréncia de informagdo e instrucdo na populacdo em geral
justificam a preocupacdo com a qualidade da automedicacdo praticada no Pais. Por fim, os
resultados demonstram um alto indice de automedicagdo que corrobora os dados dos autores
acerca dos problemas relacionados a esse fenbmeno e suas consequéncias para todos 0s
individuos da sociedade brasileira.

Palavras-chave: Bem- Estar. Enfermidades. Remédios.
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RELATANDO EXPERIENCIAS: 0 “setembro roxo” como um caminho para a
sensibilizacédo, empatia e inclusdo escolar.

Emanuelly de Sousa PINHO?, Ana Clara Melo de MATOS?, Cristian Luan dos Santos SOARES?, Me. Vicente
de Paula Campos FREITAS?.

1 — Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao, IP Axixa —-MA; epinho033@gmail.com*;

2 — Professor de Biologia, Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, IP Axixa -MA.

RESUMO

O projeto "Setembro Roxo" no IEMA Axix4, realizado ao longo do més de setembro de 2023,
teve como objetivo sensibilizar a comunidade escolar sobre a Purpura Trombocitopénica
Idiopatica (PTI), uma sindrome autoimune rara gque afeta uma das estudantes do nosso instituto.
Durante o més, diversas atividades foram realizadas, como rodas de conversa, debates, exibicéo de
videos e momentos de acolhimento, buscando ndo apenas informar sobre a condi¢cdo, mas
também promover um ambiente de apoio e inclusao. Os materiais utilizados incluiram videos
educativos, relatos de pacientes e especialistas,-além de materiais didaticos que explicavam de
forma simples o que é a PT1, suas causas, sintomas e os desafios enfrentados por quem vive com
a sindrome. A metodologia do projeto envolveu a organizagdo de rodas de conversa mediadas
por profissionais da saude e educacdo, onde estudantes, professores e outros membros da
comunidade puderam compartilhar conhecimentos, davidas e experiéncias. Além disso, debates
foram realizados para aprofundar a compreensdo sobre a importancia do apoio psicoldgico e
emocional para pessoas com condicdes crénicas. Os videos exibidos foram selecionados com
cuidado para complementar as discussoes e fornecer uma visao mais ampla sobre a PTI, incluindo
depoimentos de pacientes que convivem com a sindrome. Os resultados foram bastante positivos,
refletindo-se no aumento do conhecimento e da empatia da comunidade escolar em relagdo a PTI.
A participagéo dos estudantes nas atividades foi significativa, demonstrando grande interesse e
comprometimento com o-tema. Avestudante afetadaspela PTI relatou sentir-se mais acolhida e
compreendida pelos colegas, evidenciando o impacto positivo da iniciativa no ambiente escolar.
Esses resultados sugerem que projetos como o "Setembro Roxo™ sdo essenciais para promover a
inclusdo e o bem-estar de estudantes com condi¢des de salde especificas. A sensibilizacdo da
comunidade escolar ndo apenas educa, mas tambem cria um ambiente de solidariedade e respeito,
essencial para o desenvolvimento social e emocional dos alunos. Em resumo, o projeto "Setembro
Roxo" se mostrou uma pratica eficaz de sensibilizacéo e inclusdo no ambiente escolar, destacando
a importancia de atividades que promovem a compreensao e o acolhimento de estudantes com
condicOes de salde cronicas. O sucesso da iniciativa reforga a necessidade de dar continuidade e
expandir projetos semelhantes no IEMA Axixa e em outras instituigdes educacionais.

Palavras-chave: Bem-Estar. Educacdo em Salde. Sindromes Autoimunes.
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UM BREVE RELATO SOBRE USO DE CELULARES PELOS ALUNOS DA ESCOLA
INTEGRAL EDUCA MAIS ALMIRANTE TAMANDARE E SUAS PERSPECTIVAS

Rubens Ferreira OLIVEIRAL, Davi Lucas Branddo SILVA?, Joely Silva ELIAS?, Lara Fabia Rocha SILVAL,
Carlos Victor dos Santos SILVA!, Yasmim Gabrielly Borges de ABREU Antdnio Carlos de SOUSA Jinior?.

1 — Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;
2 — Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

O uso do celular e outras tecnologias tém sido fundamental para todas as pessoas sejam
trabalhadores, aposentados e estudantes e sendo que este consegue ser uma ferramenta
fundamental ndo s6 para comunicacdo, mas para estudos, diversdo e trabalhos. Nesse presente
trabalho buscou-se analisar o perfil e tempo.de uso de celulares pelos estudantes da escola
Integral Almirante Tamandaré e seus relatos sobre os efeitos tanto positivos como negativos. A
referida escola de tempo integral possui.cerca de 793-alunos e participaram dessa pesquisa 63
alunos do primeiro ao terceiro ano do Ensino.Médio. A pesquisa foi realizada através de
formulario pela internet, sendo realizada no_inicio do més-desoutubro de 2024 constando 10
questdes sobre o uso e tempa de celulares. -Segundo a Sociedade Brasileira de pediatria, 0 uso
indiscriminado e sem supervisdo dos adultos gera dependéncia e sua abstinéncia podem causar
efeitos como violéncias e‘agressoes. Tal fato € corroborado pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) que relata que jogos em excesso podem causar casos de violéncia atraveés de tipos de jogos
relacionados com a tematica e casos de “cyberbullying” e violéncia verbal. grande problema em
si ndo € o ato de jogar, mas a falta de controle perante pais e responsaveis. Os resultados foram
que da amostra coletada 50,8% s&o com sexo masculino contra 49,2% do sexo feminino. A idade
dos entrevistados foi de 31,7% de 17-anos, 27% 15 anos, 23,8% 18 anos ou mais e 17,5% 16
anos. O tempo de uso de celular ficou em 33,3% de4-a 6 horas e 33,3% com mais de 6 horas.
Com relacéo a prejuizo.na entrega de trabalhos pelo uso do celular 57,1% disseram nédo contra
42,9% sim. Com relacao as relagbes sociais com colegas e professores 61,9% disseram que sim
prejudica contra 38,1% ndo. Com relacao ao horéario do uso de celular 50,3% relataram que pela
semana ficam até tarde contra 13,3% afirma que ndo. Por fim, os dados ndo permitem uma
conclusdo bem efetiva, mas sabe-se que a maioria dos alunos ultrapassam o horario com celular
0 que prejudica o sono, concentracdo e desempenho sendo 0 que realmente seja eficaz acaba
sendo o uso racional do mesmo e bom senso.
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UMA BREVE ANALISE E DISCURSSAO SOBRE ALIMENTOS 'I:RANSGENICOS
ENCONTRADOS EM SUPERMERCADOS E COMERCIOS DE SAO LUIS E SUAS
PERSPETIVAS

Jodo Gabriel Paurda SERRA!, Ana Cibele Sousa PEREIRA!, Larissa Lohanny Costa SILVA!, Eduardo Lucas
Gama Diniz CAMPOS?, Antdnio Carlos de Sousa Jinior?

1 - Alunos, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;
2 - Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

Os alimentos transgénicos sdo aqueles que em seu material genético ha modificacbes com intuito
de fortalecer uma planta ou animal ou inserir caracteristicas genéticas de outras espécies. Com a
premissa de ser um aliado para acabar com a fome em paises subdesenvolvidos, estes possuem
diversas pesquisas cientificas que colocam como um vildo dessa historia tais como toxidade,
riscos de alergias e resisténcia a certos antibigticos. O presente trabalho teve como principal
objetivo levantar discussdes com alunos do terceiro ano do Ensino Médio da escola Educa Mais
Almirante Tamandaré sobre a popularizagdo dos referidos alimentos vendidos em comércios e
supermercados tais como margarina, pao, biscoitos, oleo de cozinha, salgadinhos, laticinios,
milho, embutidos, batatas e outros relacionados. A representacdo dos alimentos geneticamente
modificados ocorre na embalagem com um “T>inserido num triangulo de fundo amarelo e bordas
pretas. Os estudantes fizeram, um levantamento sobre alimentos com o referido simbolo e
encontraram todos os exemplos em laticinios, biscoitos, 6leos, margarinas e massas. A pesquisa
em campo deu-se no supermercado-Mateus e mercadinhos proximo-a residéncia dos alunos.
Segundo o Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (2015) para os alimentos geneticamente
modificados (OGMSs) ha uma necessidade de rotulagem.com as demais informacdes sobre o
produto 0 que ndo acontece nos produtos encontrados nos-mercados e supermercados de S&o
Luis, onde h&a somente a simbologia de identificacao e _que alias_é um direito do préprio
consumidor. O proprio 6rgao relata ainda que 0s mesmos produtos podem trazer problemas ainda
nédo explicados totalmente como alergia, toxidade em certos pradutos e resisténcia a certos tipos
de antibioticos, portanto, salutar a0 conhecimento da sociedade brasileira. Segundo a FIOCRUZ
(2007) relata que os' “Geneticamente Modificados”’«podem trazer tantos beneficios como
maleficios sendo necessario mais esclarecimento para os brasileiros sobre os produtos que sdo
consumidos no pais. Segundo o portal Terra De Direitos (2015) paises como Franga, Reino
Unido, Dinamarca e Russia possuem legislacdo restritiva com rela¢do aos transgénicos sendo
somente a variedade de milho a MON810 autorizada pela Unido Europeia Por fim, a demanda
de alimentos continua em escalada exponencial sendo que a opcao transgénica ndo suprimiu essa
demanda no mundo nem terminou com a fome nos paises de terceiro mundo o que aconteceu foi
a lucratividade das empresas agricolas.

Palavras-chave: Biotecnologia. Biosseguranca. Engenharia Genética.
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USO DA MATRIZ SWOT(FOFA) EM ANALISE DE BULAS DE MEDICAMENTOS NA
DISCIPLINA ITINERARIO DA SAUDE DO PRIMEIRO ANO ENSINO MEDIO NO
CENTRO EDUCA MAIS ALMIRANTE TAMANDARE

Evelyn Sophia Gomes Martins de SOUSA?, Lucas Ryan Araljo dos SANTOS?, Renato Augusto Rosa dos
SANTOS!, Luana Milhomens da SILVA?, Lorena Lory dos Santos Oliveira HOLANDAZ, Antonio Carlos de
SOUSA Jlnior®.

1 — Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sdo Luis -MA; antonio.sousajr@gmail.com;
2 — Professor de Quimica, Escola Estadual Educa Mais Almirante Tamandaré, Sao Luis -MA.

RESUMO

O presente trabalho foi realizado durante o primeiro semestre de 2024 com a disciplina intitulada
de Itinerario da Saude cujo tema abordado foi a automedicacdo e seus efeitos na populacao
Brasileira. Durante esse processo utilizou-se a Matriz SWOT para analisar os pontos positivos e
negativos das bulas de medicamentos.. Esse mecanismo é muito utilizado na &rea da
Administracdo onde seu principal objetivo'e buscaros aspectos positivos e negativos e buscar
estratégias para que se possa melhorar ou-inovar um determinado produto ou uma atividade.
Nesse foco os alunos do 1 ano do Ensino Médio-das turmas de 100a 102 formaram grupos para
debater esses aspectos sobre as bulas encontradas em caixa de medicamentos diversos. O termo
SWOT em inglés “Strengths, Weaknesses,«Opportunities €. Threads’ leva em consideracdo as
forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas de um determinado produto ou empresa (Baldner;
Decourt; Neves, 2012). Sendo assim, os discentes analisaram sob a 6tica da ferramenta as bulas
observando que no geral os aspectos positivos encontrados foram o conteudo, instrucdes e
posologia. Com relacdo aos pontos negativos foram-encontrados a escrita cientifica bastante
restrita paraa populacéo brasileira, a letra da bula.que esta no formato muito reduzido, dificultando
a leitura para pessoas idosas ou/de capacidade de leitura prejudicada. Apos essa discussao foram
levantadas as possiveis sugestoes para que as bulas sejam mais eficazes e sendo que as melhorias
foram a criacdo de um dicionario Cientifica para facilitar o entendimento da populagéo brasileira.
Atrelado a isso a criacdo-de um codigo para que as pesseas com os celulares possam acessar uma
bula “virtual” onde possa-se ampliar a letra e juntamente videos com explicagdes de forma
simplificada para um melhor entendimento dos medicamentos. Por fim observa-se que alguns
medicamentos ja possuem a bula virtual com o devido codigo, mas que a maioria dos
medicamentos ndo possuem principalmente os de uso continuo para as doencgas cronicas que mais
afetam a sociedade tais como para hipertensdo, diabetes e doencas do trato respiratdrio. Faz-se
necessario melhorias para essas instru¢des no intuito de ajudar os pacientes a perceberem melhor
0 medicamento e como usa-los de uma maneira mais eficaz.
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A ILHA DOS TORNADOS: registro da ocorréncia de tornados na regidao metropolitana
de S&o Luis-MA

Yuri Kelvin Costa SOUSA!, Rhuan Deyvson Abreu SILVA!, Carlos Miguel Feitosa TRINDADE?, Alex Reis
BARROSO?, Karinne Fernanda Menezes FERREIRASZ,

1 — Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA,; yurisoarescosta54@gmail.com;
2 — Professor de Sociologia, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sao Luis -MA.
3 — Professora de Quimica, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, S&o Luis -MA.

RESUMO

O tornado é um dos fendmenos atmosféricos mais severos que existem na natureza, apesar de
sua rapida atuacdo de tempo e espaco, causam grandes prejuizos por onde passam. No Brasil a
atuacdo destes é bastante significativa, deixando o pais em segundo lugar no ranking mundial
(HORNES e BALIKI. 2018). Segundo o Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos
(CPTec), do Instituto Nacional de Pesquisas. Espaciais (INPE, 2024), os tornados séo
redemoinhos de ventos girando com-muita velocidade-e que se formam em condigdes especiais
num ambiente de tempestade muito forte. Este redemoinho descende de uma nuvem de
tempestade (cumulunimbus).muitas vezes, atinge o chéo, causando destrui¢do por onde passa.
A presente pesquisa tem por objetivo a caracterizacdo e dos registros da ocorréncia de tornados
na regido metropolitana de Sao Luis-MA. Com o intuito de caracterizar este fenémeno
atmosférico e a extensao percorrida pelos tornados. Para a caracterizacdo dos tornados, foram
realizadas anélises em imagens e videos do fenémeno, bem como reportagens em telejornais e
analise de mapas climaticos da PREVOTS - Plataforma de Registros e Rede Voluntéria de
Observadores de Tempestades Severas, REVOT - Rede Voluntaria de Observadores de
Tempestades e PRETS - Plataforma de Registros de Tempo Severo, e em conjunto com
atividades de leitura da bibliografia.sobre a tematica, foi possivel elencar alguns elementos
envolvidos no registros dos tarnados € sua dinamica:na regido metropolitana de Sdo Luis-MA.
A Escala Fujita foi inventada pelo Dr. Tetsuya Theodore Fujita em 1971 para classificar os
tornados pelos danos da destruicdo causada em superficie. A partir desta escala tem-se a
estimativa da velocidade dos ventos. Para a presente classificacdo de forca destrutiva apenas a
Escala Fujita Melhorada sera considerada (EFO, EF1, EF2, EF3, EF4 e EF5). A velocidade pode
variar desde sem movimento até velocidades muito grandes de destruicdo como nas grandes
tempestades, nos furac@es e nos tornados e em termos locais, com as trovoadas, a ocorréncia de
rajadas (Nechet et al., 2000). Nesta pesquisa identificou-se tornados ocorridos a partir de 2008
até 2024, mas ha ocorréncia de tornados no Brasil desde o seculo XIX. No ano de 2008 ocorreu
0 registro de um FU em S&o Luis, em 2020 um tornado categoria F1 e somente em 2024 ja
ocorreu duas trombas d'aguas no litoral da ilha. Na conclusdo desta pesquisa foi possivel definir
a ocorréncia de tornado na regido metropolitana de Sdo Luis-MA, bem como averiguar 0S
elementos climaticos envolvidos em conjunto com o nivel de destruicio ocorrido. E de suma
importancia a realizacdo de atividades que auxiliem o monitoramento de alguns elementos que
podem dar origem ao fenbmeno meteoroldgico severos, como tornado.

Palavras-chave: Funil. Redemoinho. Tromba d’agua.
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BABACU NA ADICAO DO CAFE: moagem e torrefacio da améndoa da Attalea
speciosa

Aline Cardoso de ARAUJO?!, Ana Beatriz Aratjo SANTIAGO?!, Mayra Cristina Ferreira SOUSA!, Alex Reis
BARROSO?, karinne Fernanda Menezes FERREIRA3

1 — Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, So Luis -MA; yurisoarescosta54@gmail.com;
2 — Professor de Sociologia, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Sdo Luis -MA.
3 — Professora de Quimica, Centro Educa Mais Padre José Braulio Sousa Ayres, Séo Luis -MA.

RESUMO

Vaérias espécies vegetais podem ser utilizadas na producéo de café ou adicionada ou p6 do café,
entre elas esta o babacgu (Attalea speciosa). Com o0 aumento da producao de éleo de babacu no
Brasil, maior é a geracdo de coprodutos, como o café de babacu. Nativo das regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, o babagcu ocupa entre 13 e 18 milhdes de hectares,
distribuidos em 279 municipios dos estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins, Goias, Mato
Grosso, Amazonas, Para, Rondonia, Ceara, Bahia.e Minas Gerais. O estudo foi realizado no 1
semestre de 2023 até o primeiro semestre de 2024 no Centro Educa Mais Padre José Bréaulio
Sousa Ayres. Foram coletados em média 1/2kg de améndoa de babacu em sitio proximo a
escola. A moagem ocorreu em um processador € depois pilada até a obtencdo de particulas
menores. Foi adicionado. pé ‘do café ao particulado do babagu, sendo uma (1) parte de
particulado do babacu para/trés/(3) partes do café. A composicdo do fruto do babacu indica
quatro partes aproveitéveis: epicarpo (11%), mesocarpo (23%), endocarpo (59%) e améndoas
(7%), améndoa é rica em proteinas e carboidratos. A casca (93%), 16 conjunto formado pelo
epicarpo, mesocarpo e endocarpo, € normalmente desprezada nos processos de quebra manual,
enquanto na inddstria 0 seu aproveitamento ocorre de forma integral. O resultado foi um pé de
tonalidade equivalente a do café.e.sabor que serconfunde @ bebida mais consumida pelos
brasileiros e com o beneficio de ser descafeinado, relatos apds degustacao afirmam que o café
produzido a partir da_améndoa do babagu possul um sabor mais intenso e encorpado quando
comparado com o café tradicional, além de vir a ser um promissor meio sustentavel para as
comunidades das regiées onde o Babacu floresce. A maioria dos trabalhos realizados com o
objetivo de incluir subprodutos de origem vegetal como alimentos alternativos identificam a
dificuldade de padronizar e recomendar uma inclusdo segura em funcéo da grande diversidade
dos métodos de processamento para obtencdo destes ingredientes. Recomenda-se a inclusdo do
po extraido a partir da améndoa babacu no nivel de 25% agregado ao p6 do café. Essa pesquisa
possibilita que pessoas com acesso ao Babagu possam utiliza-lo no café, o que gera uma despesa
a mesmo no orcamento familiar. Essa constatagdo remete a necessidade de tracar um caminho
para tornar menos desiguais as condigdes de vida de uma populacdo ou grupo social,
demandando a construgdo de um modelo de desenvolvimento a partir de bases sustentaveis.

Palavras-chave: Cocais. Nativo. Sabor.

% Uema ‘@‘tgrﬁﬂccelo !i uemanet préme‘/ae WwCCB

Curso de Ciéncias Bioldgicas



mailto:-MA;%20yurisoarescosta54@gmail.com;

= .F \
£ 1 I
11*MACCBIO

JOVEM

EIXO 4 - Ciéncias e Biotecnologia

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA UTILIZANDO CONCEITO DE ENERGIA
TERMOSSOLAR

Kauan Ai6 Moraes Damasceno da SILVA! Ana Clara Campos AIVES!, Sabrina dos Santos Nogueira SODRE?,
Izabella Lobato PEREIRA?, Rondinelle Luis Silva de SOUSA?

1 - Centro Educa Mais Professora Margarida Pires Leal, Sdo Luis - MA; k.silva7560@gmail.com.
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RESUMO

Vivemos em um mundo com grande dependéncia de energia elétrica e a maioria das matrizes
geradoras sdo de fontes ndo-renovaveis, as quais ajudam na degradacdo do meio ambiente.
Nessa perspectiva, é interessante explorar novas formas de produzir energia elétrica visando a
sustentabilidade e uma fonte que seja renovavel. O desenvolvimento de tecnhologias voltada
para geracdo de energia limpa pelo mundo, assim como no Brasil, vem crescendo nos ultimos
anos. O Maranhao, por exemplo, vem implementando usinas de geracao elétrica de fonte solar,
edlica, biomassa e maremotriz, é um dos estados brasileiros com grande possibilidade de
desenvolvimento de energia limpa (SEINC). Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
construir um protétipo de geracao de energia-utilizando o conceito de energia termossolar. A
ideia surgiu a partir da reutilizagdo de materiais do nosso.cotidiano que sdo descartados no lixo
sem nenhum cuidado com 0 meio ambiente, visando a necessidade de geracdo de energia
elétrica via fontes limpas. A metodologia consistiu na construgdo de um equipamento para
captar radiacdo solar e transformar.em energia elétrica. Para construgao do protétipo, utilizou-
se uma lupa comum de lente 75mm, um frasco de aluminio, agua, mangueira de soro
(equipamento hospitalar), motor de secador de cabelo/ventilador, ventoinha de cooler de
computador, bocal de lampada e uma lampada..O exemplar produzido consistiu em uma cdmara
com agua, ligada a um mator/de secador de cabelo, conectado a um bocal com uma lampada.
Uma lupa foi posicionada em uma base, em diregdo a camara, e teve a fungéo de concentrar 0s
raios solares em um dnico ponto para aquecer o equipamento e transformar a agua em vapor. A
esse vapor gerado, houve:a movimentacao de uma ventoinha que, a medida que ia se movendo,
produziu energia elétrica fazendo com que uma lampada ligada ao sistema, acende-se. Como
resultado, observou-se que 0s raios solares aqueceram a cdmara, 0 vapor gerado movimentou a
ventoinha, consequentemente fez com que o motor funcionasse. Mediante a observagdo feita
durante o funcionamento do equipamento, conclui-se que o prototipo precisa de ajustes na
captacdo dos raios solares. Uma alternativa seria a substituicdo da lupa por um objeto no
formato parabdlico espelhado, que ajudaria na captacdo maior de raios solares.

Palavras-chave: Captacdo Solar. Energia Renovavel. Protétipo.
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ROBO SEMEADOR PARA REFLORESTAMENTO
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pfpc82@gmail.com

RESUMO

No inicio do segundo semestre do ano corrente, 0 pais passou a viver uma das piores secas. O
resultado disso corresponde a um namero crescente de focos de incéndio que afeta diferentes
biomas, como o cerrado, em estados como o Mato Grosso (31%), Tocantins (13%), Maranhdo
(12%), Séo Paulo (12%) e Mato Grosso do Sul (10%), e a Amazonia (WWF-Brasil apud O
Imparcial, 2024). Apesar do Cerrado ser o mais atingido com a intensa seca, os biomas séo
interligados e um precisa do outro para sobreviver. Desta forma, a presente pesquisa teve como
pergunta norteadora: Como contribuir.para o reflorestamento de areas degradadas? De pose
deste pensamento, o objetivo deste trabalho“eonsistiu em construir um protétipo de robd
semeador para ser utilizado em areas degradadas, com a intensdo de contribuir para o
reflorestamento. O prototipo foi'construido com pecas reutilizadas e teve como principio basico
o0 lancamento de sementes. /Para sua construcao foi utilizadoe um motor de liquidificador que,
com auxilio de um prato armazenador de sementes, previamente fechado, fez o lancamento das
sementes através da tensao existente nas molas. O rob6 ficou preso ao chao, com auxilio de
estacas, e com a ativacdo do motor, a forca centripeta empurrava as sementes para a tampa,
retirando a forca elastica da mola, fazendo com que a tampa.abrisse e lancasse as sementes. Os
testes foram realizados em terreno aberto, com area verde, e demonstrou potencial para ser
utilizado para distribuir ‘@ 'semente em locals que precisam passar por processo de
reflorestamento. Levando em'consideracéo que em uma floresta a vegetagdo néo se distribui
espacialmente de forma‘igual e que existe uma varia¢ao entre espécies ali presentes, o protétipo
criado visa distribuir as sementes de forma aleatéria, respeitando a tendencia de distribuicdo da
vegetacdo de forma desigual. Desta forma, podemos concluir que o objetivo do projeto foi
alcancado uma vez que foi possivel construir um prototipo de robd que visou promover a
distribuicdo de sementes em terrenos abertos.

Palavras-chave: Biomas. Protétipo. Semente.
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