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APRESENTACAO

A ideia desse livro surgiu através de um trabalho do programa institucional de
iniciacao cientifica voluntaria (PIVIC), realizado no Laboratorio de Biologia
Pesqueira (Biopesq), da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA).

Por meio dele, visamos popularizar a ciéncia entre a comunidade pesqueira,
demonstrando como essas pequenas “pedras’ na cabeca dos peixes, conhecidas
como otolitos, podem nos auxiliar a conhecer sobre seu crescimento e vida.

Dessa forma, o livro foi feito com uma linguagem cientifica acessivel, com
ilustracoes, para facilitar o entendimento das partes ilustradas.
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Trichwurus lepturus (Linnaeus, 1758)
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INTRODUCAO

Otolitos sio formacoes de cristais de carbonato de calcio (aragonita) e materiais organicos
(proteinas) localizado na cabeca dos peixes o0sseos, formado no ouvido interno desses animais,
podendo apresentar trés pares simétricos na base de cada neurocranio, que sao: sagitta, lapillus e
asteriscos (Dubox, et al. 2023). Esses componentes podem ter funcoes relevantes para o equilibrio
corporal e na percepcao de sons. Sobre essas estruturas, Oliveira et al. (2009) aponta que:

“Estas estruturas crescem a partir da deposicao de camadas concéntricas de carbonato de calcio
durante o desenvolvimento somatico dos peixes. O tamanho e a forma dos otélitos, podem ser
influenciados pelo ambiente onde vivem os animais, principalmente em relacao a fatores como a
profundidade, tipo de substrato, temperatura da agua e dieta, sendo este ultimo relacionado a
condicao fisiologica do organismo, que pode ser determinada através do fator de condicao”.
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As cristalizacoes dos otolitos ocorrem nas capsulas auditivas, caracterizados como
compartimentos do labirinto membranoso, onde cada uma desses ambientes armazena um par de
otolito: saculo (sagitta), lagena (lapillus) e utriculo (asteriscos) (Maciel; Junior; Lanna, 2021), como
pode ser observado na Figura 1 e Figura 2.

Figura 1. Estrutura da orelha interna do peixe teleosteo.

Fonte: Sanchez e Martinez 2017. Fonte: Laboratorio de Biologia Pesqueiras (BioPesq/UEMA).

1: Lapillus, 2: utriculo, 3: asterisco, 4: lagena, 5: sagitta, 6: saculo, 7: canal antero-vertical, 8: canal horizontal, 9: canal postero-vertical
(Sanchez e Martinez 2017).
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Figura 2. Imagem representativa da
retirada do parte de otolito sagitta do
peixe bagre (Bagre bagre).
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Como observado, as caracteristicas morfologicas dos otoélitos podem variar conforme o
ambiente que o peixe esta inserido e principalmente mudara entre diferentes espécies (Mereles, et
al., 2021). Essas estruturas apresentam caracteristicas por suas dimensoes e formas unicas,
manifestando-se como estruturas concavas e elipticas, como geralmente siao formadas, sao

lateralmente achatadas e apresenta um sulco acustico longitudinal na estrutura (Figura 3) (De
Azevedo; D1 Beneditto; Monteiro, 2009).

Figura 3: Medidas biomeétricas mais comumente usadas nos otolitos.

b

Fonte: Lombarte & Tuset (2015).

(A) Contorno externo sulco acustico do otolito sagitta na face interna. (B) Medidas de otoélitos, OL = comprimento do otolito, OH =
altura do otolito, RL = comprimento do rostro, OP = perimetro do otolito, OA = area do otolito. (C) Medidas do sulco acustico, SsL
= comprimento do sulco, SH = altura do sulco, L 6stio = comprimento do 6stio, L. cauda = comprimento da cauda, SP = perimetro
do sulco, SA = area do sulco, A 6stio = area do ostio, A cauda = area da cauda. (D) Vista dorsal do contorno do otélito sagital do
cienideo Otolithes ruber, GO = espessura do otolito. A = posicao anterior, D = posicao dorsal, I = face interna (Lombarte; Tuset,

2015).
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O par sagitta costuma ser mais utilizado em estudos, pois na grande maioria das espécies € o
otolito de maior tamanho e com mais feicoes morfologicas que se tornam de grande utilidades nas
caracterizacoes (Oliveira et al., 2015). O estudo dos otoélitos encontra vasto campo de investigacao,
sobretudo nos aspectos de morfologia, crescimento, paleoictiologia, identificacao de estoques e
sistematica (Barzotto et al., 2023). A figura 4 mostra os formatos dos otolitos sagitta.

Figura 4: Formatos dos otolitos.

Ampulheta Lobado Piriforme alto Romboidal Pentagonal Hexagonal Fusiforme

x> (i POPO >

Cuneiforme Irregular Quadrado Triangular Sagital Lanceolado Retangular Forma de Bala

SV Ee & oD

Discoidal Eliptico Semicircular Trapezoidal Forma de Haste Reniforme Oblongo

@ & ® o= e

Fonte: Coss Brasil.
https://www.usp.br/cossbrasil/index.php.
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Achirus achirus (Linnaeus, 1758)
Nome popular: SOLHA

dade Molecular (LaBiMol-UEMA).
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Discoidal.




Anableps anableps (Linnaeus, 1758)

Nome popular: Tralhoto
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1 mm

Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Eliptico.




Bagre bagre (Linnaeus, 1766)

Nome popular: Bandeirado
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Pentagonal.




Batrachoides surinamensis (Bloch & Schneider, 1801)

Nome popular: Pacamao
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Reniforme.




Caranx crysos (Mitchhill, 1815)

Nome popular: Guarajuba
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Fusiforme.




Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)

Nome popular: Sardinha Verdadeira
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Pentagonal.
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Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766)
Nome popular: Palobeta
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Lanceolado




Conodon nobilis (Linnaeus, 1758)
Nome popular: Jiquiri
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Elipitico.




Cynoscion acoupa (Lacepede, 1801)

Nome popular: Pescada-amarela
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Foto: Thiago Santana, Laboratoério de Biodiversidade Molecular (LaBiMol-UEMA).

Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Reniforme.




Genyatremus luteus (Bloch, 1790)

Nome popular: Peixe Pedra
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Otolito Sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Quadrado.




Lobotes surtnamensts (Bloch, 1790)
Nome popular: Crauacu

dade Molecular (LaBiMol-UEMA).
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Retangular.




Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758)
Nome popular: Ariaco
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Coneiforme.




Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, 1801)

Nome popular: Pescadinha Go6
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otodlito: Retangular.




Micropogonias furniert (Desmarest, 1823)
Nome popular: Cururuca
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Oval.




Mugil curema (Valenciennes, 1836)
Nome popular: Tainha Sajuba
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Rentangular.




Nebris microps (Cuvier, 1830)

Nome popular: Amor-sem-olho
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Retangular.




Peprilus crenulatus (Cuvier, 1829)
Nome popular: Arriba-saia
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Fusiforme.




Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)
Nome popular: Enchova
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Trapezoidal.




Sciades herzbergii (Bloch, 1794)

Nome popular: Guribu
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2 mm

Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Pentagonal.




Sciades proops (Valenciennes, 184.0)

Nome popular: Uritinga
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Pentagonal.




Scomberomorus brastliensis (Collette, Russo & Zavala-Camin, 1978)
Nome popular: Peixe Serra
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Cuneiforme.




Selene vomer (Linnaeus, 1758)
Nome popular: Peixe Galo
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Retangular.




Trichwurus lepturus (Linnaeus, 1758)
Nome popular: Guaravira
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Otolito sagitta esquerdo.
Formato do otolito: Fusiforme.




REFERENCIAS

Barzotto, E., Arnhold, T., Correa, V. B., & Mateus, L. Anéis de Crescimento em Escamas e Otolitos
do Salminus Brasiliensis (Cuvier, 1816)(Pisces: Characiformes),, Na Bacia do Rio Cuiaba, Mato
Grosso, Brasil. Biodiversidade, v. 22, n. 3, 2023.

De Azevedo Oliveira, Marcelle; Di Beneditto, Ana Paula Madeira; Monteiro, Leandro
RabelloVariacao geografica na forma e nas relacoes alomeétricas dos otolitos sagitta da maria-luiza
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875)(Teleostei, Sciaenidae) no litoral norte do Rio de
Janeiro (21 ° S-23 ° S), Brasil. Boletim do Instituto de Pesca, v. 35, n. 3, p. 475-485, 20009.

Dubox, M. D. G., Gironde, S. C., Greco, L. S. L., & Tombari, A. D.. Mortologia de los otolitos
sagitta, lapillus y asteriscus de Genidens barbus de distribucion patagonica. Marine & Fishery
Sciences (MAFIS), v. 36, n. 1, p. 109-116, 2023.

Lombarte, Antoni; TUSET, Victor. Morfometria de otolitos. Métodos de estudios con otolitos:
principios y aplicaciones. Volpedo AV & Vaz-dos-Santos AM (eds.). PIESCI, Presidencia de la
Nacion, Ministerio de Educacion, Buenos Aires, p. 60-90, 2015.

39



REFERENCIAS

Maciel, Claudia Maria Reis Raposo; Junior, Alaor Maciel; Lanna, Eduardo Arruda Teixeira.
Desenvolvimento das modalidades mecanossensoriais de larvas de Brycon orbignyanus. Brazilian
Journal of Animal and Environmental Research, v. 4, n. 3, p. 3547-3562, 2021.

Mereles, M. A., Sousa, R. G., Barroco, L. S., Campos, C. P., Pouilly, M., & Freitas, C. E.
Discrimination of species and populations of the genus Cichla (Cichliformes: Cichlidae) in rivers

of the Amazon basin using otolithic morphometry. Neotropical Ichthyology, v. 19, p. €200149,
2021.

Oliveira, M. R., Hawkins, S. J., Trueman, C., Yamamoto, M. E., & Chellappa, S. Revisao de estudos
sobre determinacao da idade através de otolitos dos peixes marinhos brasileiros. Biota Amazonia
(Biote Amazonie, Biota Amazonia, Amazonian Biota), v. 4, n. 3, 2015.

Rossi-Wongtschowski, C. L. D. B.; Chalom, A.; Siliprandi, C. C.; Brenha-Nunes, M. R.; Conversani,
V. R. M.; Santificetur, C. & Giaretta, M.B. 2016. COSS-Brasil: Colecao de Otolitos de Peixes
Marinhos da Regiao Sudeste-Sul do Brasil. Instituto Oceanogratico da Universidade de Sao Paulo.
www.usp.br/cossbrasil (versao 2016).

40



REFERENCIAS

Sanchez, Roberto Omar; Martinez, Virginia Haydee. Morphological variations of the three otoliths
of some species of the family Loricariidae (Ostariophysi: Siluriformes). Neotropical Ichthyology,

v. 15, p. e160058, 2017.

41



R Al AR R R o0, 1 ), S SRR SE ey | | &) @biopesq
. ‘ - ’ ‘ : i W . Pa Iy . : "‘ t‘ X v A P S‘v :

. R l\ N {3 ! : 3 ) ... |
: D g : ' - i : 3

hdy 'C] y X v : ) - -~ .

A\ 3 . | ‘ ’ R 5
UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO
. . Sny » ..' )

S S

4: .Jcl"_:, "’:‘: <

e Y e -
Vas A
v raddy ppes

s ‘.:—..”.'rw .-"'V:‘ ?.T‘,F -
2 ) o




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42

