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0 ano de 2020 troure esFanJro para bodos o5 suge,ijros envalvides com os

Froce,ssos cle, ensino ao re,clor Ao munclo. @o l\ouve, Fro ess0r, a|uno, je,sjfor ou
msronséve' For e,sjruJanJre, (1ue, nao *e,nl\a siAo surFre,e,nAiAo or causa Aas —

res

Tigoes do convivio social desencadeadas Fe‘a Fancle,mia a COVID-H L9
V

N

Etijiu-se, Ae, Jrodos em e,nl\o (3 aJaFJrag‘Ge,s Para (1ue, as insjrijruicsﬁe,s nao Trosse,m
Faralismlas For comrlejfo e 0 ensino nao Jeitasse, Je aconjfe,ce,r. Tamhém

o
surFre,sos, vivenciamos as clivers:zs solugﬁcs e,n(‘,onjﬂ‘at{as Fara a chciI sijruagao D
que, nos Jromou &e, assa“o. e,njrro c\o Facojre, Aenomina&o Je, Ensino Re,mo*o, °
e,me,rjiram Fro[)osjras diversificadas, so|uc;o'es criativas e enriquewloras.

A criajfiviclatle, {‘oi uma sinju|ari<la<le, assaz Para Qa l’\umaniclatle, em re,sFosjfa a Fancle,mia. Como em qualquer 5iqua(‘5§o ule, crise,

a(1ue|e,s Clue, e moerraram mais criaJrivos, Jrivemm maiores chance,s cle, a’)re,ncle,r, ensinar e Fro&uzir‘

Muijfas vivéncias na Pan«le.mia com(ormam-se, as Amfinig%‘e,s Je. crianiviJacle: um Proce,sso (1ue, je,ra al 0 novo, resuljfa(lo Jc
e,tf)e,riéncias (2 si{uaga‘e,s viviclas Fm'o inclivfcluo», ou aimla como a Criagdo Je, uma solugao Fara Froue,mas vivencia«ﬂs".

ComFreenJenAo a nzcessi&ao\z cle, comFarJri”\ar a| uns T&SUHGAOS co”ﬂo\os a FarJﬁr Ja criaJriviAao\e, Jos e,eruAanJres e Prmfcssore,s
gm'ﬁjicas Ao Esjra(lo Jo Marankﬁo, re,aliwmos uma "Moslfra Je, Pro(lut‘s‘b‘e,s Ao

Ensino Remo o durante o més de Jane,iro de 2021 “avfamos nesse. momento, como Froxfe,ssoras da Universi&a&e Es*a&ua' do Maranl\ﬁo

Ao ensino superior cle, curses re,laciona&os as cigncias

(clos Camfsi Ae, ao Lufs, /€ Doca (2 Bacaka“, Jriclo e,x[;e,riéncia mais Ae, um 5e,me,sjrre, em +ra\>a|hos re,mo{os (2 estéVamos encanb&as
com oS FTOC\U{OS F&nSaClOS FOY Nn0SS05 &sjfu(lanjre,s‘
Abravés da mostra Fucle,mos fambém conke,ce,r 05 *ra\)a”\os de estudantes ¢ Froxfe,ssore,s de oufras ins}i{uigﬁ‘es.

Posjre,riorme.njre,, Fara ue Fu&éssemos re. ierrar (3 amF|iar 0 alcance, Acsjras e,;(')criancias, iniciamos a
consjrrugﬁo do livr (1ue, a(1ui arresenhzmos. %&ija forma, a Fre,senlre, o\>ra ¢ uma consjrrugﬁo colefiva

msuHanJre, Je um Jre,m')o Ae,smriatlor e Frovow&or‘

EsFe,ramos (1ue, 05 re,|aJros aqui conJriJos '[aoSSam Ae,sFe,rJfar nos |e,iJrore,s naéo s6 a

criaJriviAaAe,, mas Jram\)ém Qa Coraje,m Fara en¥mn ar Je,smfios (2 je,rar comFromisso com a

k)usca Por \faze,r se,mPre, 0 me.”\or ensino em (1ua|<1ue,r circunsjfancia (1ue, e aFre,se,ane,.

Ne todos fiz€ssemes o 9ue
somoes CQpgzes, ficqrigmeos
espgntados CohosCol
(Themas Edison)

L Jeﬁnigﬁ‘es comrorme, AMABI\.E T (2012). Comr}onbnhal “\e,or\lj of Creahvib, HarVarJ Businass Scl\ool, (F. 3-4).
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biologiq € uma ciéncig
experimental e pratical

/

Como Frofe,ssoras Je, kio'ojia, a0 Ionjo Je nossa 1formagao e ajruagao,

ouvimos & anunciamos muitas vezes a frase c1ue, da Hhlo a este caFI’}ulo.
L/ . .l- . Foi so\)re, 055 a{\irmagao (1ue, muijfo Aia'ogamos e qu&sjﬂonamos com cole,jas

ala | ChalCKa , Proxfe,ssoms e Frofessoras Juranjre, 0 e,rfo&o em que nos a&e,quamos a0

]’ P l'\ ensino remafo. Sem dtvida, o lufa Fe'a e,clucacﬁo na Fan&e,mia

aqueline Diniz Tinho 2

S | + a\)ora]rﬁrio no\i; no qual as me,{oclo|ojias rle, ensino Ae, iologia Pocle,m ser

H A C re ensm{as‘ ara re,ﬂe,Jrir soLre, 055¢ Jre,ma & necessario res aJrar 0

' l ene OS 8 3 I cormwjro l\isjrf)rico (1ue. comfijurou 0 ensino cle, ciéncias e kiologia (1ue.

vivenciamos ajré e,njr&o.

rroForciona aos esjrudanjre,s e Frofessoms Ae, citncias kio'ﬁﬂicas um

A wPe,rime,anagao Ao méjrot{o cie.njﬂ’fico Surje. no Fen’o«lo Lisjfﬁrico Jcnominat{o Renascime.njfo. Anjre,s clisso, a o\)se.rVagao Aos
fenﬁmenos \)iolﬁjiCos era consjrrufcla so\)re, as Lase,s clo F&nsamenh ¥i|osﬁ¥ico. Com as expanstes marinl\as, 0 mumlo 1ricou amFIo,
conl'\e,ce,mos uma Aiversi&acle, cle, e,sFécie,s e cendrios nanurais nunca aane,s imajinados, 0 Eorku”\ar Ae, icle,ias ‘Foi ine,ViJféveJ. Foram
amrliados 05 Frocessos |6jicos aJrravés Aos quais Luscamos re,sPosjraS’ conso'i&ou-se 0 Pensamenjro cie,njrﬁfic',o ¢ a ciéncia como k(je, a

COHC%‘)&MOS.

De

Jrontonb‘nr\ica, 0 cnjre,mlimcnjro a e,voluga‘o, Qa l\e,re.tlijrariulacle., S@0 Jre,moxs cujos conlv\e,cime,njros foram c,onerrufJos so‘ore, 05 alice,rce,s Ae.

a P ca, o Fr?resso da l\(je, ckamac\a de %io'ojia" foi estrondoso. A c\e,scrigao das células e tecidos, a orjanizagao
méfodos que ubilizam laboratérios e uredig&s na nafureza. A \)io|ojia constifui-se assim como ciéncia Préhca, e,xfxe,rime,nbl. Lo 0,
assumimos a crenga de <1ue, 05 ¥aze.re.s das ciencias ‘oio'é?iws, sejam na Trorma de Fe,squisa ou ensino, wije,m e.qui[)ame,njros e e.sFagos

wclusivos, na*urais ou consjrrufclos Fara *a' uso. Se, a bio Ojia ¢ e,tlbe,rime,njral, 0 ensino cle, Lio'o\cjia ¢ Préhca!

Vo”an&o 0 o”\ar Fara 0 ensino, OA&MOS consiAe,rar (1ue, Ae,sAe, 0 {ina| cla Uacle, Mé&ia ©55¢ Frocesso Troi cle,scrijrivo (3 z|iJriera. 0
ro{‘e,ssor cle,se,mre,nl\aVa FaPel ce,anrai), e’finl\a 0 conl\e,cime,njfo Procluziclo Fe,los cie,nJris+as e Por e,le, assimila&o (SAVIANL ZOO“
Esse méJrvo ara ensinar ¢ a re,nAe,r na Liolo ia e,rdurou como Aominanjre, or muiJros anes, ¢ mMesmo Ae. 0is Ae. sur iAas novas
s s caur g p p pois e sug
FYOFOS as, alnda nao eSTa morfo.

No mocle.lo JrraAicionaL a|unos vaeriam a[)e,nas re,ce,\)e,r = ouvinclo, |e,m{o, anojfamlo,

(3 re,Pe,Jrir com Meli&a&e 05 conhﬁ&os. Muijro +e,mf>o |e,vamos Fam que, 05 cum’w'os
(2 Aire,Jfrize,s Fara a e,clucagao Fassassem a orie,njfar 0 qucsjfioname,njro, a
inve,erijagﬁo como eixo t1ue, dinamiza ¢ da sijnhricaJo a0 ensino de Lio'ogia. Fo

lon 00 Caminko (1ue. nos |e,vou Qa Pe,nsar a consjfrugﬁo Ao conl\ecimenjfo Ae,n To Aa
sarz Je, aula, sen&o Jfamkém Frmre,ssor (2 a|uno aJrore,s Aas citncias, \)uscando @ e @

romFe,r com 0 ensino |ivre,sco (2 con]re,uclis{a.

| Pro{assora Ao Dzrar{amen*o Ae, Biologia Aa UEMA Czn*ro CECEN UEMA e,-mai"
Hcl\aicl(a@jal\oo.com-, /A Cen*ro Ae Es*u&os Sure,riore,s Je, (4 Doca, UEMA, 3 Cen*ro Je, Es*uc{os SuFeriores Je, Baca\xa', UEMA
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No Brasil, 255a mu&anga se. deu a0 |onjo de decadas c1ue, foram marcadas For diferentes eiros narteadores (Escola Nova, Escala
Teenicista) & desca forma refledivam fozeres docentes Farhcu|ares para cada Ferfoclo. Carneire; Gastal (2005 Fon’ruam Que as
mu&angas nas me,JrvoIojias Fara ensino da \)iolojia Fassaram Felo Fre,clomfnio das atividades de |a‘>orajr6rio (150), se,jui&as Fe'as

Jiscussﬁ‘es, simulaga'e,s, J'ojos (Jéc.acla cle, H]O), e caminl\aram Para a insercao Aa in‘Forméin(‘,a (HqO).

ESSa meje%ria l’\isjfﬁrica nos leou ao ensino de. ciencias \;io|6jicas, l\oje, caracterizado Fe,la Le’fe,roje,m,ic{acle, (1uan+o da aFroPriagao das
Jife,mnjre.s FroFoeras. E aincla claro 0 JeSComFasso e,n*re. a formagao Je, Fro\(e,ssoms e as e,xijancias Fam com o e&uw&or

con{zmtoré‘neo. Ou seja, 0 romFimeano com 0 ensino Jrranclm‘,iona' nunca se A&u Por comP|e,Jfo, e Nesse caminl\o nos Fe,rtle,mos em a|juns

Prorﬁsi os (BORBA, 7013)

Aw\)a se so\mssaindo a kio'ojia, com[)re,e,nclicla sok uma Visdo Fosi’fivisjra, na (1ua| 0 mdo&o (3 Jn'ansmijficlo Ae. &rma sistcmaJrica. Os
conl'\e,cime,njros 540 Fronjros, aca\;ac{os e coneriJrue,m ver&a&es aPenas jfransmih as de forma |ine,ar (CARNHRO, (JASTAL 2005). A
wre,rime,njfagao, Ae,ssa 1rorma, ¢ com rwndi&a com a rea'izagao cle, aJriviJacle,s Pre,viame,njre, orjanizaclas, com re,s[)osjfas Fronjras a
serem alcanga&as. Esse, e,nﬂe,ssame,njro limita o que,sjrioname,njro, cerne do Fensame,njro cientfico.

Nesjra reali&a&c, 0$ ProTre,ssore,s com arjri”\am a iAe,ia Ae, que, a uFe,rime,nJrag‘a”o no ensino Ae, Biolojia ¢ inquesjrionéve,l, Forém, a

im |anjra @0 Aess:a mocla'iclacle, (liAéjfica re,SuHa na ma uhlim @o ou inoperancia Jos Ia ora]ff)rios e na minis{ra ao Je, aulas me,rame,nh,
planfag g p g

demonstrativas (BORBA, 2013)

Como Pro&ssorcs e Frofe.ssoras (3 se.m[)re. Ai;fci' romFe,r com essa forma Je, ensinar, [’°i9 nossa ornacla Fre,[)arajréria Para a Aoc@ncia,
na maioria das vezes, ndo conjre,mF|a oulras Fersrechvas. Nos curses sureriores de %rmagﬁo ie, Profe,ssore,s de ‘:iolojia s currfeulos
540 ain&a coneriJrufJos For Jiscirlinas frajme,njfaclas (1ue, nao Fre,ve,e,m 0 Aiélojo ea iane,rIijagao clos conl'\e,cime,n*os, A carja l\oréria (3
Jisjrri\)uﬂa entre comFonenJre,s Fréjricos e fetricos, na contramao de uma meJroJolojia ativa que, comFre,e,nAe, a conerrugao fesrica a0

lonjo Aa Fréhca.

Mastneimerorde caminl\o L\avia uma Pan&emial Nos Prime,iros meses do ano de 2020 a necessidade de isolamento social para prevenir o
(‘,onjféjio Ae, e,stuAan’re,s e Frmfe,ssore,s Fc'a COVID-H anrave.SSou Jroclas as FersFe,chivas anravés Jas (1uais vfnhamos Jrra\)a”'\amlo 0
ensino Je, Lio'ojia.

Sain&o Ae nossas zonas Ae, comforjro, chisamos re,Fe,nsar nossa ¥orma Ae, ensinar, e, c|aro, a 1forma como comFreen&emos a
wr)e,rime,njfagﬁo e as aniViAaclels Préjfi(‘,as. De,s\araVamos as Jre,(‘,nolo:}ious cle, Comunicagdo e in{‘ormagﬁo como e,sFagos Je, ensino
aFrenJizajcm, aprendendo a lidar com as |imiJrac5?fe,s cojnijrivas, Jre,cnolﬁjicas e soCiais que Fermearam o momento. Para além,
Fucle,mos re,ﬂejfir Qual 0 FaFe,l Ao Frof&ssor.? Como e,|e, usa 0s Ji{\e,re,njfe,s canais cle, amPIiagﬁo Ao Conl\e,cime,njfo.?

Na \)usca de solugb‘e,s individuais, encontramos iRy exreri@ncias exitosas dos cursos de licenciatura oferfados na modalidade a
Jisjrancia (EAD), cuja o1re,rjra e procura Jr@m cre,sciAo no Brasil nos ﬁ”imos anos, incluim{o 05 Cursos Ae cigncias Lioléjicas (INEP
ZOH). 09 moc\e,|os c\e, ViAe.oau'as, ajfiviAaCle,S inhrajriVas a+ravés c\e, arliwjrivos, Fo&cas*s, IaLoraJrérios vir}uais, wjm oquraS, FaSSaram
Qa ser a&ojraulos na nossa Fré’rica Aoce,njre,, No enJranJro, 2554 assimilag&o (12 Ae,u sem 0 aFoio Jos Ae,sijne,rs e,clucacionais Pre,se,njre,s na
EAD e assim Pmcisévamos aFre,nAe,r, Para além do uso das +©Cn0|OjiaS, a acle,quagao das FroPos{as me}oc{o|6jicas e conteddos
concliu,njfe,s com as |injuaje,ns virJruais.

.
E {‘ajfo ue a e,Aucagﬁo ndo serd mais a mesma. Pro{‘e,ssore,s e e,stuclaane,s e,)(Fe,rime,anaram Junjros a Jn’ams{‘ormawﬁo e nao sairdo
inJrachos. Que,m Jrenjrar se manjre,r na anJrija réhca, Fe,r(le,ré. As Jre,cnolojias moerraram a im orjrancia Aa aquonomia Ao es’ru({anjre, (2
:ms Frovocaram t:lulas mais a*ua'iwdas e inJre,re.ssanhs. 0 ensine re,mojro amFIiou n0550 o”\ar so\)re, 0 (1“ cl\améVamos Ae, “Fréhca" e cle,
e,lf)e,rime.njfagﬁo .

0 ensino re,mo]fo Je, kio'o\cjia ¢ e,xf)e,rime,nbl e Fréhco! 0 Ia‘)orajrﬁrio vir*ua & riquissimo. Mas{ados, se.quimos

assimi'anclo as mu&angas Fe'as quais e,stamos Fassan&o. Ya”a 0 a‘)rago, 0 Carinl\o Aos o”\are,s em sala Ae, au|a.

Quam{o e,|e,s re}ornamm, sak)e,re,mos equilikrar 0 Novo & 0 anhjo, f)ois aFre,mle,mos Qa ac\aF{agﬁol
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1 INTRODUCAO

A Covid-19 teve seu agente etioldgico identificado pela primeira vez em dezembro de
2019, em Wuhan, na China. Reconhecida pela Organizacdo Mundial da Satude (OMS) em 30
de janeiro de 2020 como Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional, foi
declarada pandemia em 11 de margo (OPAS, 2020), sendo uma doenga viral com alto grau de
contagio.

Para prevenir a doenca, algumas medidas foram tomadas como uso de mascaras e
distanciamento social, o que levou ao fechamento de escolas e universidades (AQUINO et al.,
2020), iniciando-se o ensino remoto de forma emergencial.

No Maranhdo, o Decreto Estadual n° 35.662 dispde sobre a suspensdo das aulas
presenciais nas instituicdes educacionais publicas e privadas localizadas no Estado a partir de
16 de margo de 2020. Inicialmente por quinze dias, esse periodo foi sendo gradualmente
prorrogado e na Universidade Estadual (UEMA) perdurou durante o ano de 2020.

Nesse contexto, discentes e docentes necessitaram se adaptar rapidamente a um modo
de ensino diferente, utilizando tecnologias distintas (RONDINI, PEDRO, DUARTE, 2020).

O ensino de Anatomia é tradicionalmente realizado por meio de aulas teoricas e
praticas e seu contetdo considerado complexo, especialmente pelo nimero de estruturas e
respectiva nomenclatura, sendo necessario adotar alternativas didatico-pedagogicas que
facilitem o aprendizado. Na modalidade remota essa necessidade tornou-se ainda mais evidente.

Metodologias ativas que envolvam ludicidade tais como os jogos didaticos, vém
atraindo atencdo dos educadores, uma vez que enfocam o processo de construcao e fixacdo do
saber. Conforme destacam Gonzaga et al. (2017), tal escolha se deve ao fato de que os jogos
“permitem desenvolver competéncias de contexto formativo em varios quesitos, como
comunicacéo, relacdo interpessoal, lideranca e trabalho em equipe, equilibrando cooperacéo e
competicao”.

Considerando a complexidade do conteudo de Anatomia especialmente para 0 ensino
na modalidade remota, este estudo objetivou a confec¢édo de jogo didatico referente ao sistema
circulatério, visando possibilitar aos discentes uma experiéncia metodologica facilitadora da
aprendizagem.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na disciplina Anatomia Animal Comparada,
ministrada no semestre de 2020.2 para o 4° periodo do curso de Ciéncias Biol6gicas da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA - S@o Luis) e consistia na producdo de um jogo
educativo pelos respectivos discentes.

Apos estudo do Sistema Circulatorio, avaliou-se os diferentes tipos de jogos didaticos
e seus objetivos no processo educativo. O jogo de tabuleiro foi escolhido por ser facilmente
compreendido, além de estimular o raciocinio para resolucdo de questdes de forma ludica.

Para construcéo do jogo foram utilizados aplicativos como Canva e MediBang Paint,
0s quais permitem a criacdo de design gréafico e pbsteres. De acordo com Dias et. al (2016), a
utilizacdo de plataformas e aplicativos de criacdo relacionados a educacdo é importante na
construcdo da abordagem pedagdgica pelo fato do contetido ser apresentado de forma interativa
produzindo engajamento do jogador.

O jogo buscou atender a dindmica dos trés momentos pedagdgicos indicados por
Delizoicov e Angotti (1991). Tal abordagem apresenta trés etapas que ressaltam a utilidade do
jogo, que sdo: Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo de
Conhecimento. Onde os autores afirmam que na etapa da Problematizagéo Inicial, a maneira
como os problemas ou questdes devem ser trabalhados é abordada, objetivando conectar o
estudo do contetdo com a situacdo real que os estudantes conhecem e presenciam, mas que
ndo conseguem explicar corretamente. A caracteristica deste primeiro momento visa a
compreensdo e apreensdo da posicdo do aluno frente ao tema.

No que se refere a Organizacdo do Conhecimento, Delizoicov e Angotti (1991)
afirmam que os conteddos como neste caso, de Anatomia Animal Comparada, sdo necessarios
para compreensao do tema e problematizacdo inicial e devem ser sistematicamente estudados
sob orientacdo docente. Estudos, conceituacdes, pesquisas em meio digital e relacBes sociais
sdo alguns dos assuntos. J& a Aplicacdo do Conhecimento constitui o ultimo momento
pedagogico e resulta no conhecimento incorporado pelo aluno para analise e interpretacdo das
situacOes iniciais determinantes do estudo, como de situa¢fes que ndo estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial, mas que séo explicadas pelo mesmo conhecimento.

Neste aspecto ressalta-se o auxilio do jogo didatico (tabuleiro) como forma de
verificagdo do conhecimento adquirido pelos alunos, agregando conexdo as informacdes
apresentadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi confeccionado um jogo educativo denominado “Rolé Sanguineo”, representado na
figura 1, contendo os seguintes elementos: um tabuleiro, dois pinos, um dado, trinta e quatro
cartas de perguntas e respostas, seis cartdes de estudos de caso e manual de instrucao.
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Fonte: Os autores, 2020.

O jogo foi apresentado na turma e despertou o interesse dos estudantes, 0s quais
puderam testar seus conhecimentos na area. Para participar, 0s mesmos deveriam responder as
perguntascontidas nos cartdes e, obtendo éxito, poderiam avancar o nimero de casas indicado
pelo dado. As referidas perguntas abordavam o sistema circulatério por meio de analise
comparativa, conforme se observa na figura 2.

Figura 2. Exemplo de cartdo Pergunta/Resposta, Sdo Luis — MA

O sistema circulatério dos insetos
diferencia-se do dos cordados por
nao transportar:

a) gases da respira¢do;

b) hormonios;
c)residuos organicos;

d) nutriente;

e) agua.

Fonte: Os autores, 2020

Foram exploradas caracteristicas de distintos grupos animais favorecendo um olhar
mais amplo sobre o processo evolutivo. De acordo com Amorim (2013), a utilizag&o de recursos
ludicos no processo ensino-aprendizagem consegue conectar os estudantes aos contetdos de
maneira descontraida.

Para tornar o jogo mais interessante e divertido, alguns cartdes apresentavam o
conteudo associado ao uso de personagens e lugares ficticios, como por exemplo, animais do



universo de "Naruto" e "Procurando o Nemo", ou personagens de "Grey's Anatomy" e "The
Good Doctor", como pode-se observar na figura 3.

Figura 3. Cartdo de Estudo de Caso confeccionado contendo personagens ficticios,
Sdo Luis — MA

O coragdo de Gamakichi, o sapo, tem
dois atrios e um ventriculo,
ocorrendo a mistura de sangue
venoso com o sangue arterial nesse
altimo. Ja o coracao de Dory, o peixe,
tem dois atrios e um ventriculo,
ocorrendo a mistura do sangue
venoso com o sangue arterial nos
primeiros:

a) Ambas informac®es corretas;

b) Primeira informacao correta e
segunda informacao incorreta;

c)Ambas informacgdes incorretas;
d) Segunda informagao correta e

primeira informacgao incorreta.
Fonte: Os autores, 2020

De acordo com Campos et al., (2003), aliar aspectos Iudicos aos cognitivos e neste
caso também a elementos presentes nas midias sociais e televisivas, desperta o interesse dos
estudantes e representa uma importante ferramenta da aprendizagem visto que favorece
motivacdes internas, raciocinio e interacdo em sala de aula.

Calheiro, Broday e Benetti (2017) propuseram jogo didatico no qual utilizaram as
chamadas “Cartas Desafios”, contendo situacdes-problemas relacionadas ao impacto antrépico
na natureza. Os estudos de caso apresentados no Rolé Sanguineo possuem semelhanca
metodoldgica com o referido jogo. Valem ressaltar que a apresentacdo de situa¢fes-problema
atrai e motiva os participantes corroborando com as observagdes dos autores das "Cartas
Desafios".

Assinala-se que a producdo desse recurso ladico facilitou a aprendizagem do
conteddo por meio de atividade motivadora e prazerosa, mesmo tendo sido elaborado
remotamente. Desde a selecdo até a confecg@o do jogo, foram necessarias reunides, pesquisas,
estudos e discussdes, visando alcangar o objetivo proposto na tarefa.

Esses resultados corroboram com Silva et al., (2017), os quais afirmaram que a
participacdo e criacdo de jogos didaticos pelos discentes favorece o aprendizado, ressaltando
que as atividades lGdicas/educativas podem tornar-se uma pratica prazerosa ao mesmo tempo
que contém informacdes educacionais favorecedoras da aprendizagem.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As possibilidades proporcionadas pela utilizacdo de jogos educativos ampliam o
universo da aprendizagem, tornando significativa a préxis pedagdgica;

e A atividade proposta beneficiou a conexéo professor-aluno pela interagdo, motivagéo e
ampliacdo das possibilidades metodologicas;

e A construcdo do jogo didatico facilitou a aprendizagem em anatomia ao inserir o
estudante ativamente na producdo do proprio conhecimento por meio de atividade
ludica;

e Pretende-se aplicar e avaliar o jogo nas proximas turmas da disciplina como etapa
complementar do presente estudo.
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1 INTRODUCAO

A pandemia do novo Coronavirus afetou os sistemas educacionais mundialmente,
causando o fechamento de escolas e universidades e tornando emergencial o replanejamento
pedagogico para o ensino remoto. O desafio imposto por tdo grave crise sanitaria obrigou 0s
docentes a se reinventarem na utilizacdo de metodologias adequadas para o novo cenario do
processo ensino-aprendizagem.

Com a publicacéo da portaria n® 343 pelo governo brasileiro em 17 de marco de 2020,
as aulas presenciais foram substituidas por aulas em meios digitais enquanto durar a pandemia
de COVID-19, o que ocasionou a paralisacdo das atividades na maioria das universidades
(PAIXAO, 2020).

No Maranhdo, a suspensao das atividades presenciais nas instituicbes educacionais
publicas e privadas ocorreu a partir de 16 de margo de 2020, pelo Decreto Estadual N° 35.662,
sendo que na Universidade Estadual (UEMA), essa suspensao perdurou durante todo o ano de
2020, com as aulas sendo retomadas na modalidade remota.

O planejamento pedagdgico em situacdes atipicas requer resolucdo criativa dos
problemas, demandando transposicdo de ideias tradicionais e proposicdo de estratégias
pedagdgicas (HODGES, 2020). Nesse contexto, o educador deve considerar também que o
processo de aprendizagem depende da conexdo criada com os estudantes. Dessa forma, a
utilizacdo de metodologias ativas nas distintas areas de conhecimento constitui estratégia de
engajamento discente (REGO et al., 2020).

Anatomia € a ciéncia que estuda a constituicdo e desenvolvimento dos seres vivos
organizados (DANGELO E FATTINI, 2010). Devido a sua complexidade, o ensino-
aprendizado pode tornar-se dificil e desestimulante quando néo realizado de forma participativa
(RAMOS et al., 2008). Nesse sentido, estratégias metodoldgicas alternativas complementam o
ensino tradicional trazendo dinamicidade, despertando a criatividade, satisfagéo e auxiliando as
diferentes formas de aprendizado (LOMBARDI Et al., 2014).

Professores de anatomia devem ser incentivados a desenvolver exercicios praticos que
oferecam experiéncias de aprendizagem, como aquelas possibilitadas por metodologias
alternativas (KOOLOOS et al., 2014), visto que estimulam o aluno critico e participativo,
relacionando-o0s a uma nova viséo de construcdo do conhecimento, em um processo que envolve
todos os participantes, docentes e discentes (GARCIA, 2013).
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Considerando a complexidade do contetdo de anatomia e as dificuldades impostas
pelo ensino remoto, este estudo teve por objetivo a confeccdo de um modelo didatico do
coracdo, visando facilitar a aprendizagem por meio de metodologia ativa.

2 MATERIAL E METODO

O presente trabalho foi desenvolvido na disciplina Fisiologia e Anatomia Animal
Comparada do Curso de Ciéncias Biolégicas (UEMA-Colinas) no semestre de 2020.1. Apds
estudo do sistema circulatério, a atividade proposta consistia na confeccdo de um modelo
didatico do coracdo, com o uso de materiais de livre escolha.

Para melhor compreender as caracteristicas anatbmicas do referido érgdo, foram
realizadas pesquisas em atlas anatébmico. Considerando o baixo custo e facil manuseio do feltro,
optou-se por sua utilizacdo na confeccdo do modelo. Também foram utilizadas linhas, agulhas,
enchimento com manta siliconada, tesoura, impressora e alfinetes.

Primeiramente realizou-se a impressdo em papel para obtencdo do molde. Em seguida,
as estruturas anatdmicas foram devidamente identificadas, recortadas no papel e demarcadas
no feltro. Apos essa etapa, as partes foram costuradas, preenchidas com enchimento de manta
siliconada e reunidas para composic¢do do modelo (Figura 1).

Figura 1. Modelo didatico do coracdo em processo de confecgéo.
» N .

Fonte: Autoria propria, 2020.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi confeccionado um modelo didatico do coracdo apresentando as seguintes
dimensdes: 21 cm de altura, 18 cm de largura e 4 cm de profundidade (Figura 2). Durante sua
confecgdo, foi possivel experimentar situaces de aprendizagem criativas além do estimulo na
busca pelo conhecimento, pois a producdo do material de estudo torna os estudantes
protagonistas do seu processo de aprendizado.
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S Figura 2 — Modelo didatico do coracéo confeccionado em feltro.

Fonte: Autoria propria, 2020.

De acordo com Fonseca et al., (2020), as metodologias ativas utilizadas no ensino de
anatomia tém demonstrado eficiéncia pois tornam a aula dindmica, correlacionam o
conhecimento tedrico-pratico com a pratica profissional por meio da ludicidade, melhorando a
aquisicao do contetdo estudado.

Para Rueff-Barros et al., (2018), os jovens do século XXI ndo podem ser comparados
com os alunos do século passado e as praticas pedagogicas precisam passar por mudancas
conceituais e praticas sendo necessaria a utilizacdo de estratégias mais interativas, dinamicas e
atraentes para o estudo da anatomia.

Cabe ressaltar a riqueza do processo de aprendizagem ao se confeccionar o préprio
material de estudo visto ser necessario planejar adequadamente todas as etapas, observar as
estruturas e localizacGes, caracteristicas anatbmicas e melhor forma de representa-las. Nesta
perspectiva, Santos (2008) destaca trés formas de processamento das informacdes e retencao
do conhecimento: aprendizagem pela visdo, aprendizagem pela audicdo e a sinestésica, que é
quando se aprende interagindo, fazendo e sentindo.

No que se refere ao ensino remoto, a necessidade de despertar o interesse do estudante
pela atividade torna-se ainda mais acentuada. A utilizacdo de ferramentas ativas motivou a
realizacdo da tarefa estimulando o aprofundamento do tema e facilitando a aprendizagem.
Fonseca et al., (2020) afirmam que o uso de metodologias ativas como estratégia de ensino
permite observar o bom desenvolvimento dos estudantes no contexto diario, obtendo como
resultado a formacdao aperfeicoada, critica e reflexiva.

Ressalta-se o papel do docente em propor atividades alternativas que possam ser
executadas pelos estudantes e que os retire do imobilismo da aula tradicional, pois conforme
ressaltado por Silva (2011), o tecnicismo e tradicionalismo das escolas transformam o ensino e
aprendizagem da anatomia em procedimento mecéanico e engessado, 0 que causa desinteresse
no estudo dos temas relacionados a esse contetdo.

4 CONCLUSOES

e As metodologias ativas sdo de grande relevancia para a aprendizagem, possibilitando a
vivéncia de experiéncias significativas;

26



e As atividades lGdicas aprimoraram o processo ensino-aprendizagem ao estimularem o
raciocinio, criatividade e dinamizarem a aquisi¢do do conhecimento;

e A confeccdo do modelo anatémico facilitou a aprendizagem em anatomia estimulando
o0 aprofundamento no tema pela producdo do material de estudo;

e Os métodos de ensino sdo ferramentas fundamentais para o sucesso da aprendizagem e
devem ser avaliados considerando a modalidade de ensino.
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1 INTRODUCAO

A educacdo garante ao individuo formacdo social tendo em vista que 0 processo
ensinar/aprender cria o conhecimento, a partir do qual o ser humano desenvolve seus valores,
tornando-se capaz de tomar atitudes que apontardo o futuro da sociedade (VIANA et al., 2020).

A pandemia causada pelo novo coronavirus (Sars-Cov-2) afetou as relacdes humanas
em todos os ambitos, modificando o cenario educacional, haja vista a necessidade de suspensédo
temporaria das aulas presenciais em escolas e universidades. Assim sendo, para que 0 processo
ensino-aprendizagem tivesse continuidade, docentes e estudantes viram-se obrigados a
adaptarem-se a modalidade remota em carater emergencial.

De acordo com Silveira et al., (2020), as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) permitiram aos docentes o atendimento dessa demanda imprevista, com
a manutencdo das metodologias de ensino utilizadas na educacgédo presencial, fundamentada
principalmente na transmissdo de conhecimentos mediante aulas expositivas e exercicios para
fixacdo do conteudo.

No ensino de ciéncias e biologia, o qual envolve uma gama de contetdos, ressalta-se
o Sistema Nervoso, cuja complexidade dificulta o aprendizado e apropriacdo da tematica, diante
de praticas metodologicas tradicionalmente adotadas (SILVA, 2016). Nesse contexto, a
utilizacdo de recursos alternativos constitui-se estratégia interessante, pois muda a rotina da
aula tradicional, evitando a monotonia no ambiente educacional (FREITAS, 2011).

A utilizacdo de atividades ludicas como recurso complementar constitui-se em
importante aliado para favorecimento da aprendizagem (FREITAS, 2011), pois consiste em
metodologia de possibilidades, colaborando para auxiliar o entendimento das tematicas de
modo fascinante e também recreativo. Esta utilizagdo abrange critérios para uma aprendizagem
efetiva no sentido de dar enfoque para temas especificos possibilitando que seu significado
possa ser discutido entre os participantes, além de que o conhecimento gerado possa ser
transportado para o campo da realidade, caracterizando a transcendéncia (COSCRATO; PINA,;
MELLO, 2010).

Nesse aspecto, Burke (2015) destaca a gamificagdo visto que motiva e auxilia 0s
estudantes na assimilacao dos contetdos de forma envolvente e criativa. Dentro da gamificacéo,
jogos didaticos e brincadeiras possuem bom potencial como ferramenta educacional porque
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podem auxiliar no desenvolvimento da cognicdo, afeicdo, socializacdo, motivacdo e
criatividade (MIRANDA, 2001; DA SILVA et al., 2015).

Diante da situacdo emergencial do ensino remoto imposta pela Covid-19 e da
necessidade de possibilitar aos estudantes metodologias ativas e atrativas no ensino de
Fisiologia Animal Comparada, este trabalho objetivou a confeccédo de jogo educativo sobre o
sistema nervoso dos animais, visando contribuir para uma aprendizagem significativa por meio

da ludicidade.

2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho configura-se como um relato de experiéncia e foi desenvolvido na
disciplina Fisiologia Animal Comparada do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade
Estadual do Maranhdo (UEMA - Sdo Luis), ministrada no semestre 2020.1 e consistiu na
producdo de jogo educativo sobre Fisiologia Comparada do Sistema Nervoso dos animais.

Tendo em vista a possibilidade de correlacdo do conteudo com imagens e a facilidade
de entendimento, optou-se por confeccionar um Jogo de Cartas. Para sua confec¢do foram
utilizadas folhas de papel A4 e folhas de E.V.A onde foram coladas imagens coloridas
referentes as estruturas anatdmicas do sistema nervoso dos animais.

A selecdo dos assuntos foi realizada mediante pesquisa em livros de fisiologia
permitindo a descricdo adequada das imagens representadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi confeccionado um jogo educativo intitulado “Cartas nervosas”. Descrigdes,
objetivos e regras foram apresentados visando melhor compreensdo da dinamica de
funcionamento pelos jogadores (Figura 1). Apds apresentacdo na turma, verificou-se o interesse
dos estudantes para testar os conhecimentos adquiridos.

Figura 1. Cartas especificas contendo regras e objetivo do jogo.

Regras:

P
®
= Objetivo:
» Poderi ser 2 jogadores ou 2 » Identificar e correlacionar as
grupos; cartas com as estruturas do
» Todas as cartas viio estar SiSlema Nnervosos € seus
expostas; ssnecti de acordo
Ae e respectivos grupos
» O primeiro jogador vai ligar com % carlas que possuem as

a carta que contém a figura
com a carta que contém a
descrigiio;

~ Depois de ligar as cartas uma
das instrutoras ird tirar uma
foto e passar a vez para o

caracteristicas dos mesmos.

préoximo concorrente;

~ 0O segundo concorrente
também ird ligar as cartas e a
foto sera tirada;

~ No final as fotos seriio
comparadas e 0s pontos seriio
somados;

~ Ganha quem acertar mais.

Fonte: Autoria propria, 2020.

Contendo vinte cartas (Figura 2), 0 jogo possui nove cartas de imagens e nove cartas
com descrices, relacionadas ao sistema nervoso dos animais.



Figura 2. Cartas mostrando as figuras com partes do sistema nervoso dos grupos de animais

com suas respectivas cartas de descri¢cdes ao lado de cada carta com figura.
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O uso de jogos didaticos, assim como de outras ferramentas como maquetes e modelos
biol6gicos integra as estratégias relacionadas as metodologias ativas, contribuindo para
aprendizagem dos contetdos de Biologia (NERI et al., 2020), evitando que as aulas sejam
sempre rotineiras, além de desenvolver o pensamento critico dos alunos (DE LARA et al.,

2017).
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Ainda que inicialmente os discentes possam sentir-se ansiosos e apreensivos durante
a utilizacdo de um jogo em aula tedrica, espera-se que participem da discussdo do contetdo.
Durante a utilizacdo das “Cartas Nervosas”, ficou evidente a busca pelo conhecimento além da
interacdo com o0s participantes em relacdo ao contetudo abordado, despertando interesse pela
atividade além do espirito de competitividade.

Esses resultados corroboram com Silva (2016), que obteve resultados favoraveis no
trabalho intitulado “Circuito do Sistema Nervoso: aplicacdo de jogos como estratégia de
aprendizagem no ensino de Biologia”. O autor observou que a metodologia foi capaz de
promover interacdo satisfatoria entre os estudantes e facilitacdo da aprendizagem por meio da
ludicidade.

Em relacdo a competitividade, Jorge et al., (2009) destacam a importancia de
esclarecer que 0s jogos ndo objetivam gerar competicGes exacerbadas entre os discentes e sim,
acrescentar a educacdo um recurso enriquecedor do momento de aprendizagem,
proporcionando interacdo, diversdo e convivéncia saudavel. Sabe-se que o ato de competir é
intrinseco ao ser humano, porém cabe ao educador apresentar com clareza o objetivo dos jogos
didaticos.

De acordo com Ferreira e Santos (2019), os jogos estimulam o desenvolvimento das
habilidades cognitivas por enriquecerem a linguagem oral e escrita além da interiorizacdo de
conhecimentos, libertando o estudante do imobilismo para uma participagdo ativa, criativa e
critica no processo de aprendizagem. Para Acrani et al., (2020), o uso de jogos educativos no
ensino da Biologia traz beneficios, tanto pela sua atratividade como pelo incentivo a
participacao voluntaria.

A introducdo de recursos ludicos no desenvolvimento da disciplina motivou a
participacao dos estudantes, contribuindo para despertar o interesse pelo tema. Ressalta-se aqui
0 papel do professor em buscar e oferecer alternativas metodoldgicas diversificadas que
favorecam a aprendizagem, o que foi constatado pelos estudantes durante a confeccdo e
apresentacao do jogo.

4 CONCLUSOES

Os jogos educativos sdo importantes recursos metodolégicos pois dinamizam o
processo ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais atrativas.

A confeccdo do jogo Cartas Nervosas possibilitou rica vivéncia na disciplina,
constatada pela conexéo entre professor e estudantes.

A aprendizagem foi considerada satisfatoria pelos alunos, tanto pela participagéo ativa
na busca pelo conhecimento como pela oportunidade de fixar o conteido de maneira lidica,
quebrando a monotonia da aula tradicional.

Foi possivel perceber a relevancia da experiéncia na formacgéo académico-profissional
tendo em vista a necessidade de aprofundamento tedrico e conhecimento das metodologias
ativas e alternativas de ensino.
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1 INTRODUCAO

O ensino de alguns contetdos de biologia e ciéncias, ndo é uma tarefa facil de ser
realizada, pois sabe-se da necessidade de abordar alguns assuntos do nosso dia-a-dia em
sala de aula e da dificuldade em promover um ensino contextualizado e integrador em prol
de sua compreensdo. Assim, a abordagem ludica no ensino de Ciéncia e Biologia, tem se
tornado uma questao de grande relevancia, principalmente por meio de jogos educacionais
como ferramenta pedagdgica. Entre essas, a elaboracdo de jogos didaticos, que buscam
facilitar a compreensdo dos temas abordados na sala de aula de forma motivadora e
descontraida (NICACIO; DE ALMEIDA; CORREIA, 2017).

A aprendizagem da fisiologia comparada do sistema excretor dos diferentes
grupos de animais exige atencao quanto ao habitat desse animal, 0s 6rgdos envolvidos e as
excretas nitrogenadas. Em muitos animais, 0s 6rgdos excretores mais comuns sdo estruturas
tubulares: os nefridios e os celomodutos. A excrecdo é o principal mecanismo de
homeostase através da osmorregulacdo, feita por estruturas e 6rgdos especializados nos
diversos grupos animais (ARRUDA I. F. S. et al, 2018).

A eliminagdo dos residuos nitrogenados esta também diretamente relacionada com
as quantidades de agua de que dispde o ser vivo. Das excretas nitrogenadas, 0 mais toxico
é a amodnia, por ser altamente toxica, ela deve ser eliminada & medida que vai sendo
produzida. Porém, ao produzir e eliminar grande quantidade de aménia, o animal perde
também grande quantidade de agua, o que implica em perigo de desidratacdo. Dessa forma,
entende-se, porque 0s animais cujo principal excreta nitrogenado é a amdnia sdo seres
aquaticos ou de ambientes onde a disponibilidade de agua é alta (NAKAMAE, 1976).

Em certos animais, como os mamiferos, a excreta nitrogenada predominante é a
ureia, uma substancia menos toxica que a amonia e pode permanecer na circulacdo por
tempo bem maior. Insetos, répteis e aves apresentam o &cido Urico como excreta
nitrogenado predominante; pouco toxico e praticamente insolivel em agua. Isso indica que
o0 animal pode acumular essa excreta no organismo por um tempo consideravelmente longo.
Quando o elimina, a perda de dgua € minima. Logo, devido a elevada economia hidrica, o
acido urico contribui de forma marcante para a adaptacdo do animal a vida terrestre. O
acido urico permite, ainda, a oviparidade, isto €, o desenvolvimento embrionario dentro de
um ovo fechado: um embrido morreria intoxicado rapidamente, caso produzisse aménia ou
ureia (SCHMIDT-NIELSEN, 2002).

De acordo com Tortora e Derrickson (2017), a funcéo (Fisiologia) nunca esta
separada da estrutura (Anatomia), ou seja, considerar a anatomofisiologia ajuda na
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compreensdo do sistema excretor trabalhando como um todo. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho foi facilitar a compreenséo da fisiologia do sistema excretor com 0 uso de
jogos didaticos.

2 MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados para a confecgéo das maquetes foram:
e  2telas de isopor;

1 cola de 90g;
Tinta guache;
Estilete;

Fita dupla face;
Papel carto;
Palito de dente;
Papel chamex.

2.1 Preparo

Para a confeccdo das sete representacOes de sistema excretor foram desenhados os
moldes dos érgdos correspondentes nas placas de isopor em tamanhos de 20 a 30 cm cada. Ap6s
essa etapa, os moldes foram cortados com a utilizacdo de estilete, sendo separados de maneira
que os moldes dos 6rgéos das diferentes classes de animais ndo se misturassem (figura 1). Em
seguida os moldes de isopor foram pintados com tinta guache (figura 2), levando 15 minutos
para a secagem completa, onde foram utilizados palitos de dente e cola de isopor para montar
0s sistemas excretores.

Figura 1: Moldes cortados das representacGes dos 6rgaos dos sistemas excretores.

Fonte: SILVA, 2020.
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Figura 2: Pintura dos moldes de isopor com tinta guache.

Fonte: SILVA, 2020.

Também foram confeccionadas pequenas tiras de papel chamex para nomear cada
6rgdo, sendo utilizado palitos de dentes e fita dupla face para fixar as fitas de papel no seu 6rgéo
correspondente. Para abrigar as sete representacdes foi confeccionado também uma grande
base-suporte com a utilizagcdo de metade de uma das telas de isopor, sendo cortada com estilete,
onde cada sistema excretor teve seu local marcado com pincel piloto, sendo fixados base-
suporte com fita dupla face e cola de isopor. Como parte do jogo, foram produzidos sete cartbes
contendo resumos elaborados com base em pesquisas bibliograficas, caracterizando tais
sistemas e seus principais tipos de excretas, para serem utilizados durante a brincadeira na
identificacdo das maquetes.

2.2 Como brincar

Para a realizacdo deste jogo é necessario que haja a participacdo de duas equipes
onde cada equipe tem a funcdo de colocar cada resumo ao seu sistema excretor
correspondente. Vale lembrar que os resumos vao estar embaralhados, dispostos em uma
superficie voltados para baixo a 4 metros de distancia da maquete. Cada equipe escolhera
um representante que terd a funcéo de pegar um resumo por vez, 1€ e encaixa-lo na maquete
equivalente, sendo que 0s outros componentes que estardo assistindo poderdo ajudar com
sugestdes. A equipe que conseguir fazer mais acertos ganhara a competicéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram confeccionadas sete representacdes de sistemas excretores, sendo estas cinco
classes de vertebrados e duas classes de invertebrados, que constituiram uma maquete didatica
de isopor (figura 3) e sete cartdes para identificacdo de cada sistema (figura 4). Os sistemas
excretores das classes de vertebrados eram respectivamente: Peixes, aves, anfibios, répteis e
mamiferos; ja os sistemas excretores dos invertebrados correspondiam as classes Arthropoda e
Molusca.
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Figura 3: maquete didatica de isopor com representacfes dos sistemas excretores, Sdo Luis-ma
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Fonte: SILVA, 2020.

Deste modo, podemos afirmar que este trabalho possui importancia metodoldgica em
razdo dos modelos e jogos didaticos estarem se tornado uma das principais ferramentas ludica
dentro da sala de aula, pois auxiliam a aprendizagem do educando, além de representarem 0s
contetdos de maneira divertida e didatica (REZENDE & GOMES, 2018). Os mecanismos de
observacao e toque praticados pelos estudantes agucam a curiosidade e participacdo durante o
exercicio do conhecimento, onde os resultados do ensino ultrapassam as expectativas dos
préprios discentes (NASCIMENTO & BOCCHIGLIERI, 2019).
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4 CONCLUSOES

Ap0s a confeccdo do jogo didatico do sistema excretor, ndo foi possivel a aplicacdo
deste modelo didatico em uma instituicdo de ensino, pois 0 mesmo foi elaborado durante a
modalidade de ensino remoto, em razdo da pandemia causada pela COVID-19. Entretanto,
concluimos que suas possiveis utilizacbes no ensino de biologia podem levar grandes
contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem, tornando-se uma importante ferramenta
na educacao para os docentes, facilitando a compreenséo e promovendo a interatividade dos
alunos com os contetidos, como ja vem ocorrendo em diversas metodologias em que 0 uso
desses materiais € emprego.

REFERENCIAS

ARRUDA, I. F. S.; MAIA A. S.; CABRAL A. L. Anatomofisiologia Do Sistema Excretor In
V Conedu-Congresso Nacional De Educacéo, 2018.

BERNARDO J. M. P.; TAVARES R. O. Desenvolvimento de modelos didaticos auxiliares no
processo de ensino-aprendizagem em embriologia humana. Revista Educagéo em Debate,
2017.

MENDONCA L. M.; BOCCHIGLIERI A. Modelos didaticos no ensino de vertebrados para
estudantes com deficiéncia visual. Ciénc. Educ,2019.

NAKAMAE D. D. Eliminacdo-Uma Necessidade Basica Do Homem. Ver Bras Enferm,
1976.

NICACIO, Saulo Vergosa; DE ALMEIDA, Adriana Gomes; CORREIA, Monica Dorigo. Uso
de jogo educacional no ensino de Ciéncias: uma proposta para estimular a visdo integrada dos
sistemas fisiolégicos humanos. Dados Internacionais de Catalogacé@o na Publicacéo (CIP),
p. 36, 2017.

NICOLA J. A.; PANIZ C. M. A importancia da utilizacdo de diferentes recursos didaticos no
ensino de ciéncias e biologia. Infor, Inov. Form., Rev. NEaD-Unesp, v. 2, n. 1, p.355-381,
2016.

REZENDE L. P.; GOMES S. C. S. Uso de modelos didaticos no ensino de genética:
estratégias metodoldgicas para o aprendizado. Revista de Educacéo, Ciéncias e
Matematica, 2018.

SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia Animal: Adaptacdo e Meio Ambiente. 5ed. S&o Paulo:
Santos, 2002.

SILVEIRA~A. P.; SANTANA I. C. H.; PEREIRA M. J. B.; BRAGA F. A. A;;
MAGALHAES L. M. F.; BESERRA J. S. M. Carater pedagdgico, cientifico e artistico de
modelos didaticos de flor e folha. REnBio, vol. 10,2017.



uSTM OEN (OMO RECURSO Dwmc\
PARA M lHOMR 0 APREND1ZADO DE
K BOTANI(A

\:rancran\lj Clb 0'!\!&"‘0 SOU‘LG ,

Antlre,ssa Isa\)eja Verreira da Sl\la A
| Tessica Oliveira de Sousa 3

IEs Pu: citncias, UTMA, - f]@H il co
Mestranda E EJ ueago, MUSTU 43 mail: dde |z@L+ Alss
3EP ? ?a bl TSF, conl oy e



ILUSTRACOES COMO RECURSO DIDATICO PARA MELHORAR O
APRENDIZADO DE BOTANICA
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1 INTRODUCAO

Os conhecimentos acerca dos conteldos de Botanica sdo tdo importantes como
qualquer outro dentro das Ciéncias Biologicas. No entanto, a Botanica € uma das areas da
Biologia mais prejudicadas no que se refere ao ensino. Tanto na graduagdo como no ensino
fundamental temos relatos de falta de carisma em relacdo ao tema. Vérios fatores colaboram
para esse panorama, entre eles destacam-se as aulas lecionadas em modelo tradicional de
ensino, a nomenclatura mais especifica, assim como a aversdo e o desinteresse da maioria dos
alunos no que se refere a temética (FIRMINO; ABREU, 2018).

O modelo tradicional de ensino, em sua maioria, colabora com essa perspectiva
desanimadora. Dessa forma, infelizmente, a Botanica adquire uma complexidade ainda maior,
uma vez que o ensino secundario é salvo excegdes, meramente descritivo, acentuando ainda
mais a aversdo e o desinteresse a quem é ministrada (ROCON, et al. 2013). E necessario que
haja, portanto, uma reflexdo e superacdo sobre o0 modo de ensinar, buscando aumento do
repertorio de conhecimento dos estudantes, alfabetizacdo cientifica, além de prepara-los para
0s proximos niveis de ensino, chegando a atingir até certo encantamento pela Botanica e sua
importancia a vida (URSI, et al. 2018).

As aulas experimentais, de campo ou pratica, representam formas de potencializar o
ensino das diversas Ciéncias. Porém, o modelo de ensino proposto pelo cenario de pandemia
impossibilita o pleno desenvolvimento dessa realidade, j& que had necessidade primaria de
adaptacdo as aulas remotas. Se 0 ensino de Boténica ja representava um desafio antes dessa
realidade, com a necessidade dessa adequacdo o desafio se tornou ainda maior, mas nao
impossivel.

O ensino de Botéanica de forma pratica vai além do enfoque estigmatizado e
memoristico, promovendo uma aprendizagem significativa, com entendimento efetivo,
despertando o fazer cientifico a favor da tematica. Além disso, permite a correlagdo com a
formacéo de atitudes cidadas e conscientes nos alunos.

Nas instituicdes escolares brasileiras ainda se percebe a falta de incentivo na
abordagem do assunto, provocando uma subvalorizacdo do tema, aliado a falta de condicdes
estruturais e oportunidades a mudanga de atitudes. A Boténica ainda enfrenta dificuldades com
a chamada “cegueira botanica”, onde as plantas sdao tratadas como elementos puramente
decorativos na natureza. Assim, cabe ao professor promover o incentivo e a mudanca de atitude
nos estudantes para mudanca dessa realidade (TOWADA, et al, 2010).

Assim, em meio ao cenario da educacdo sendo ministrada na modalidade Remota
Emergencial, na qual permitisse a existéncia de atividade sincronas (interacdo ao vivo) e
assincronas (interacdo independente do horario), os Ensinos Infantil, Fundamental e Médio
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foram amplamente afetados, por isso 0s assuntos que sdo reconhecidos como dificeis ou chatos
precisam de um olhar especial utilizando as ferramentas digitais disponiveis. Silva (2020),
elenca que saber utilizar tais ferramentas facilita o trabalho docente na situacdo de pandemia
presente. Dessa forma, 0 objetivo deste trabalho foi melhorar o entendimento do contetido
referente a Botanica no Ensino Fundamental Anos Finais no cenério de aulas remotas, a partir
do uso de video com sequéncia de ilustracbes manuais.

2 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa € de natureza aplicada, pois apresenta a aplicacdo de
conceituagdes no fazer docente. Além disso, adota-se uma abordagem qualitativa e objetivos
que sdo descritivos e exploratérios. Os procedimentos adotados neste trabalho sdo do tipo
pesquisa-acdo, pois se trata de uma sequéncia didatica. Desse modo organizamos a sequéncia
em trés etapas: Aula sincrona mediada por plataforma digital; Uso do recurso video ilustrado;
e Desafio do desenho.

O presente trabalho foi aplicado em 2 turmas do 6° ano de uma escola particular de
Sdo Luis, localizada no bairro do Cohajap, cujo nome é Portal do Saber. Tal escola atende
alunos desde o maternal até ensino fundamental anos finais. No momento da aplicacao as aulas
estavam ocorrendo de forma 100% remota, por conta de decretos governamentais baseados na
realidade de pandemia.

As aulas remotas foram realizadas por meio da plataforma Microsoft Teams®, que se
trata de um aplicativo para reunides remotas que permite aulas sincronas, compartilhamento de
tela e arquivos. Neste aplicativo, as aulas teéricas foram ministradas usando compartilhamento
de slides e videos, paralelamente a explanacdo e interacdo acerca do capitulo relacionado a
Botanica que faz referéncia aos grupos Briofitas e Pteriddfitas.

Inicialmente, o livro didatico foi usado como fonte de informagdes. Os mesmos topicos
contidos no capitulo do livro foram usados na construcdo de slides, contendo imagens e
abordando os contetidos sobre plantas. Apo6s a explicacdo das caracteristicas gerais de cada
grupo, as imagens do livro contendo a reproducéo das plantas foram exploradas e por fim, foram
usados videos com sequéncias de ilustragdes manuais, mostrando os processos de reprodu¢ao
das Briofitas e Pteridéfitas (Figura 1). Os videos ndo tinham audio e por essa razdo a professora
foi realizando a narragdo no momento da aula.
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Figura 1. Sequéncia de desenhos obtida a partir de videos sobre reproducéo de briofitas e

Regroducio des
E{,{ato;

Fonte: Autoras, 2021.

Apdbs o conteddo tedrico ser finalizado, foi proposto que cada aluno fizesse seu
desenho representando a reproducdo dos dois grupos de plantas estudadas e postassem em
forma de trabalho na mesma plataforma onde as aulas foram lecionadas como forma de
avaliacdo do exposto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a explanacdo do conteldo, através de imagens de slides e livro didatico, a
maioria dos alunos ndo demonstrou tanto interesse em relagcdo ao assunto, evidenciando bem a
realidade ja esperada, enquanto outros mostraram preocupacdo em entender e memorizar as
etapas do processo, mas ndo conseguiram formular perguntas acerca do mesmo.

Ao fazer uso do video juntamente com narracdo paralela, comentarios positivos
comecaram a aparecer, reforcando a afirmacdo de (ROCON, et al. 2013) quando diz que sédo
muitos os desafios em se ensinar Botanica para os alunos do ensino fundamental e as barreiras
para uma aprendizagem significativa também sdo inimeros. Porem, quando séo desenvolvidas
estratégias de aprendizado que despertem o interesse do estudante, agucando sua curiosidade,
esse desafio pode ser superado.

De acordo Fiori e Bertoldo, (2013) o uso de imagens em aulas de Ciéncias gera maior
engajamento dos alunos, em sua pesquisa, 83% dos entrevistados disseram que a imagem ajuda
em sua aprendizagem, j& que se tornam protagonistas do processo de construgdo do saber. As
aulas de campo, dessa forma, mesmo que de forma remota sincrona ou assincrona, permite o
desenvolvimento da atencdo do aluno para detalhes imperceptiveis no livro didatico, agucando
o olhar e a percepcéo sobre as plantas (SILVA, 2008).

Abordar sobre as mindcias da Botanica ndo assusta apenas alunos, mas também
promove inseguranga em muitos professores que nao tiveram experiéncias ou afinidades com
recursos didaticos que promovam um melhor entendimento do contedo. Essa constatagdo so
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reforca o uso de metodologias alternativas de ensino para beneficio matuo de professores e
alunos (MATOS, et al. 2015).

O fato do contetdo ser mostrado de forma colorida em forma de desenho chamou
atencdo até dos que ja tinham declarado ndo gostar e ndo entender do assunto. Sendo assim,
podemos inferir que o ludico nas atividades escolares pode auxiliar no processo de ensino
aprendizagem, ratificando a importancia dessa metodologia (ROCON, et al. 2013).

Para (FIORI; BERTOLDO,2013), o uso de recurso, seja fotografico ou audiovisual,
juntamente com a explicagdo do professor e com todo o embasamento teorico, foca e prioriza
maior interesse e ajuda a sair da pura teorizacdo de um termo ou contetdo apresentado pelo
educador, fugindo do macante e tradicional modelo de ensinar.

Em alguns momentos, foi solicitado que o video fosse pausado para perguntas que iam
surgindo. No discurso e nas perguntas apresentadas foi possivel perceber que o entendimento
estava sendo alcangado. “Agora eu entendi porque isso acontece!...”, “Se a planta ndo estiver
perto de &4gua ela ndo consegue se reproduzir?”, “E como se a planta fémea ficasse gravida?”.

Segundo (FIORI; BERTOLDO, 2013), desenhos se tornam alternativas eficazes de
ensino nas aulas de Ciéncias, pois recursos imagéticos tendem a dar maior simplicidade e
clareza ao contetdo trabalhado pelo professor, motivando extrinsecamente os alunos a
compreenderem e valorizarem, principalmente, temas estigmatizados como a Botanica.

O momento histoérico de pandemia no qual estamos vivenciando chegou de forma
inesperada e acbes que poderiam ser usadas antes nas aulas como forma de engajar e promover
interesse e curiosidade dos alunos, a exemplo de passeios, aulas praticas e experimentais, agora
se tornam mais limitadas. Mas também trouxe a tona ferramentas tecnoldgicas antes ndo usuais
que podem, da mesma forma, potencializar e renovar o ensino (SILVA, 2020). De acordo com
(OLIVEIRA; ARRUDA, 2020), o sistema educacional brasileiro, assim como todas as esferas
da sociedade, deve atender as demandas, além de se adaptar a nova realidade. E neste ponto
que o professor podera organizar atividades em Biologia, considerando a atual crise pandémica
como fonte de renovacéo.

Ainda segundo Oliveira e Arruda (2020), a utilizacdo de aulas remotas quando
planejadas e fundamentadas de maneira correta e embasada ampara a mediagdo do
conhecimento, além de construir novas competéncias e habilidades para o Ensino de Biologia,
suscitando nos alunos a modificacdo de atitudes e valores.

Os desenhos produzidos pelos alunos, em parte, foram reproducdo de pesquisa. Mas
alguns se destacaram por apresentar detalhes proprios, que o aluno criou de acordo com seu
entendimento e isso representou uma mudancga na concepcdo e empenho em relagdo ao que foi
proposto.

4 CONCLUSOES

e Conteudos que ja sdo taxados como “chatos” acabam sendo mais dificeis de serem
trabalhados, uma vez que antes da aula comecar ja se tem a expectativa por parte do aluno de
que tudo vai ser dificil e complicado, criando um bloqueio prejudicial. No entanto, a abordagem
criativa e didatica pode chamar a atencdo do aluno que mesmo que este ndo tenha muita
afinidade com o assunto, além disto a compreensdo pode ser significativamente melhorada. A
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metodologia do uso de imagens que sdo construidas por etapas proporcionou uma outra Visao
ao que se deseja mostrar, uma vez que destacam a informagé&o explicada no momento, evitando
que as informac0es seguintes confundam o entendimento geral e afetem na dinamica da aula.

e A proposta de desafiar os alunos a produzirem seus préprios desenhos promove um
reforco de contetdo, pois existe um envolvimento maior e mais particular com o assunto, além
de promover o estimulo motivacional de cada um.

e O cenério atual de pandemia limitou inesperadamente a forma de se lecionar, a0 mesmo
tempo que possibilitou o uso de outras ferramentas tecnoldgicas nas aulas de uma forma geral,
reinventando o processo de ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

O Pantanal é o menor bioma brasileiro e esté situado nos estados do Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, expandindo-se da Bolivia ao Paraguai, compreende cerca de 220 mil km?
de superficie. O bioma pantaneiro ndo apenas molda a paisagem e a geografia do estado, mas
colabora para a formagéo econémico-social-cultural (RODRIGUES & FRANCA, 2010). Seu
ecossistema abriga diversas espécies de animais e plantas, e sua regido apresenta inundacdes,
tipicas do extravasamento da bacia do rio Paraguai. Por sua importancia ecologica foi
reconhecido pela UNESCO (Organizacdo das NacGes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura) como Patriménio Natural da Humanidade.

Sua flora é bastante rica, sua planicie abriga cerca de 2 mil espécies de angiospermas,
sendo 240 leguminosas e 212 s&o gramineas. Das 2 mil espécies, 200 s&o consideradas exdticas,
ndo sendo nativas do cerrado, mais da metade sdo herbaceas terrestres (POTT, 2003). A
heterogeneidade pantaneira favorece a identificagcdo das plantas, sendo encontradas os campos
inundaveis, brejos, campo seco, floresta estacional semidecidual, cerrado, dentre outros.
Segundo Guimardes, Trevelin e Manoel (2014) por suas caracteristicas morfoclimaticas o
pantanal apresenta aspectos dos dominios que o rodeiam, como o cerrado, a floresta amazénica,
a floresta atlantica e do chaco, por esses fatores € considerado um mosaico florestal.
Apresentando grande diversidade de habitats, seus solos ricos em nutrientes sdo favoraveis a
sobrevivéncia das plantas contribuindo para a concentracdo abundante de animais nesse
ecossistema. De acordo com Guimardes, Trevelin e Manoel (2014) a auséncia de barreira
geografica em seu entorno colabora para o baixo endemismo, podendo ser encontrado grande
variedade de aves, peixes, mamiferos, répteis e anfibios.

Diante das riquezas do pantanal, percebe-se a necessidade da preservagdo desse
ecossistema tdo ameagado. Segundo Rodrigues e Franca (2010), a auséncia de informacdes
relacionadas ao Pantanal como area de preservagdo e conservacao desvaloriza esse bioma, o
que por sua vez antagoniza as questdes ambientais. Nesse cendrio, a educagdo ambiental se faz
necessaria, pois através dela a populacdo tera uma nocgéo clara e concisa da notoriedade desse
bioma, com explica Lieptz (2000) que a ecologia cientifica nos fala dos comportamentos e
praticas do homem e seus efeitos.

Segundo Reigota (1998) a educacdo ambiental aponta propostas pedagogicas que se
centram na conscientizagdo, na mudanca de seus comportamentos e na capacidade de avaliagéo
dos educandos. Nesse contexto, com as informacdes necessarias e 0 conhecimento de causa, a



o0 equilibrio natural.

Considerando o exposto, realizou-se a producdo de uma cartilha digital de cunho
educativo com o tema do bioma pantanal, com o intuito de proporcionar seu Uso COmo recurso
didatico no ensino de Ciéncias, bem como funcionar como instrumento de divulgacéo cientifica
e educacdo ambiental. A possibilidade de utilizar metodologias voltadas para o ensino remoto,
ocorreu em decorréncia da pandemia do covid-19 que levou a paradas das aulas presenciais e
reflexdo sobre o processo de ensino e a necessidade do uso de recursos mais inovadores no
ensino, provocando mudancas e adaptacdes, por muitas destacadas como urgentes na educacao.
A cartilha digital produzida organizou-se em partes no intuito de aprofundar a temética de
maneira clara e objetiva, utilizando-se de pesquisas bibliograficas para a selecdo de informacdes
e compreensdo do objeto de estudo, o que contribuiu para a obtencdo de saberes e o
aperfeicoamento de competéncias como a organizagdo e comunicacao.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

Este trabalho foi realizado por académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura, do Centro de Estudos Superiores de Pinheiro - CESPI/UEMA, no periodo de
ensino remoto, como proposta de atividade avaliativa para a disciplina Ecologia. Consistiu na
elaboracdo de uma cartilha educativa voltada para o ensino fundamental.

2.2 Elaboracéo da Cartilha

Para o levantamento de informacdes realizou-se pesquisas bibliograficas sobre o
assunto em livros, artigos cientificos, monografias, sites, outras cartilhas educativas, entre
outros, adaptando as informac@es, posteriormente, para uma linguagem mais clara e objetiva
para o publico-alvo.

Em seguida, apds a etapa de curadoria e organizacdo do levantamento bibliografico,
iniciou-se o processo de selecdo das ilustraces e imagens a serem implementadas na cartilha,
que foram obtidas em sites e outros documentos sobre o tema, bem como outras da plataforma
Canva (Figura 1).

Figura 1. Paginas da cartilha com ilustracdes do Bioma Pantanal.
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Para o processo de criacdo da parte grafica da cartilha utilizou-se a plataforma Canva
e toda organizagdo seguiu uma estrutura simples, dindmica e que fosse acessivel e interessante
para o publico-alvo. A construgdo do design da cartilha durou cerca de uma semana, apds serem
realizadas revisdes/corregdes até a versdo final ideal. A etapa final da elaboracéo consistiu em
unir a parte textual ja com o referencial tedrico esquematizado e transposicao didatica realizada
com a parte gréafica selecionada (fotos, ilustracdes e layout), resultando em um produto final
(Figura 2). Vale ressaltar que todas as etapas da elaboracdo da cartilha foram realizadas em
equipe de forma remota, através de discussdes via Google Meets e grupos de aplicativos de
conversa.

Figura 2. Capa da cartilha.
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Fonte: Autores, 2020.

Por fim, realizou-se a apresentacdo do material produzido para os demais académicos
que estavam cursando a disciplina. A cartilha foi disponibilizada de forma on-line, bem como
um video complementar explicando como foi realizada a elaboracéo da cartilha, discutindo a
tematica final do recurso produzido.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A cartilha educativa conhecendo o Bioma Pantanal elaborada, possui 16 paginas
organizadas em: capa, ficha técnica, prefacio, sumario, desenvolvimento e referéncias. E
possivel identificar teméticas de extrema relevancia sobre esse bioma brasileiro, possibilitando
ao estudante conhecer através da cartilha, informacGes sobre as caracteristicas do clima,
localizacgéo, vegetacgéo, fauna e curiosidades do Bioma Pantanal.

A cartilha informativa para o ensino-aprendizagem de ecologia tem como publico alvo
alunos do ensino Fundamental anos finais e Ensino Médio, ajudando no processo de
aprendizagem, por apresentar uma linguagem clara e de facil leitura, visando a construcédo do

51



conhecimento, com intenc¢do de propiciar uma leitura ativa e interativa. Com isso, a cartilha
mostra-se uma ferramenta extremamente eficiente para potencializar o ensino em sala de aula
(SOUZA et al, 2020 p. 39).

Ressalta-se a importancia da sensibilizacdo acerca do Bioma Pantanal, por abrigar
espécies ameacadas de extingdo como a onga-pintada, tamandué-bandeira, arara-azul-grande
(CHAVES; SOUZA; FREITAS, 2020). Além disso, as queimadas sdo outro fator importante,
pois a liberacdo de dioxido de carbono para a atmosfera causa um impacto direto nas trocas
radiativas na superficie, podendo influenciar mudangas no clima global (ZANOTTA et al.,
2010). Diante disso, é necessaria a discussao em sala de aula sobre essas e outras tematicas
importantes com apoio de recursos didaticos, que possam abordar os contetudos de forma ludica
facilitando a compreensdo. A ludicidade é considerada um fator importante para a
transformacdo do aluno em protagonista na construcdo dos seus saberes pois promove
motivacdo a participacdo, dessa forma a cartilha produzida por apresentar esse carater ludico,
representa um recurso didatico que vai de encontro a ideia das metodologias ativas, uma vez
que promove ao aluno a possibilidade de leitura, reflexdo e discussdo sobre a temética que
rompe com o modelo tradicional de ensino vigente.

Com este recurso digital espera-se que os alunos aprendam temaéticas de ecologia e
biologia de uma forma mais acessivel e dinamica, logo que em todo o corpo do material
produzido, apresentam-se imagens relacionadas com a tematica, inimeros elementos visuais,
personagens animados, e outros. Exatamente por ser um recurso digital a cartilha se apresenta
como uma alternativa viavel de aplicabilidade no ensino remoto, tdo crescente diante do cenario
de pandemia mundial.

“Na realidade, com a chegada abrupta do virus, as instituicdes educativas e 0s
professores foram forcados a adotar préaticas de ensino a distancia, praticas de ensino remoto de
emergéncia, muito diferentes das praticas de uma educagdo digital em rede de qualidade”
(MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020).

Devido a ocorréncia da pandemia do Covid-19, que paralisou as aulas presenciais, foi
necessario buscar novas formas para retomar as aulas, o ensino remoto foi adotado. Com isso,
é necessario adotar novas metodologias para abordar os conteudos em sala, com auxilio das
tecnologias pode-se elaborar recursos didaticos eficientes, almeja-se que as cartilhas digitais
informativas sejam Uteis nesse momento para discentes e docentes, por apresentar facil manejo,
podendo ser disponibilizada virtualmente para que 0s mesmos possam ter acesso.

Ademais almeja-se que a partir da leitura desta cartilha, deste material de apoio, 0s
alunos sintam-se convidados a aprenderem mais sobre o complexo do Pantanal, sentirem
curiosidade de entender o porqué deste Pantanal ser considerado pela UNESCO “Patriménio
Natural Mundial”, e também Reserva da Biosfera. Ao fim da leitura do material desenvolvido
espera-se que suas perguntas sejam respondidas e que estejam instigados sobre o porqué de ter
tantos animais ameacados de extin¢do, como onca pintada, arara-azul, que alias foram expostos
no inicio da cartilha como ponto de partida e reflexao.

4 CONCLUSOES

A construcdo da cartilha foi importante por mostrar e ressaltar como o Pantanal € essencial
para nossa subsisténcia. A partir da elaboragéo da cartilha foi permitido um maior conhecimento
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acerca do bioma, bem como refletir sobre um método que possibilitasse comunicar e tratar da
temética a fim de atingir diferentes publicos ou um puablico-alvo mais especifico, dentro do
contexto do ensino de Ciéncias e sob uma perspectiva pedagdgica.

O Pantanal é o bioma mais preservado do mundo e declarado patriménio da humanidade,
porém o Pantanal vem sofrendo com uma dura seca que torna o solo propicio para queimadas
sejam intencionais causadas por mdos humanas ou acidentes ambientais causados pela extrema
seca. Sendo um dos biomas mais rico em diversidades, o Pantanal atrai varias espécies que sdo
indispensaveis para a biodiversidade, por isso conhecer uma de nossas riquezas naturais é
fundamental para nossa construcdo como cidaddo. Além do mais é importante salientar que
sendo o menor bioma o Pantanal sofre com o assoreamento dos rios provocados pela
agropecuaria, 0 desmatamento e a caca predatoria de espécies nativas do bioma.

Deve-se ressaltar que a producao da cartilha torna mais dinamico e acessivel para uma melhor
compreensdo dos diferentes publicos, e que através da cartilha podemos oferecer uma estratégia
interdisciplinar que facilite o conhecimento acerca do bioma, podendo assim defender a sua
preservacao. Possuindo uma extensdo de 220 mil km2 de superficie, o Pantanal se estende ao
Paraguai e Bolivia tornando se um bioma internacional o que o torna de interesse universal.
Sendo extremamente rico em flora, o Pantanal possui espécies nativas Unicas e raras, o que faz
desse bioma unico.

O recurso didatico foi usado com o intuito de despertar o interesse dos diferentes
publicos usando imagens ilustrativas e informacdes confiaveis capazes de promover
compreensao e reflexo sobre a tematica abordada na cartilha, sendo assim além da importancia
enguanto recurso no &mbito escolar e no processo de ensino-aprendizagem, se mostra como um
instrumento de educacdo ambiental e de divulgacéo cientifica que valoriza a biodiversidade de
um bioma brasileiro que possui importancia mundial.
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1 INTRODUCAO

Constituidos de uma grande diversidade em sua fauna e flora, os biomas sdo
considerados conglomerados de vida vegetal e animal, determinados pelas particularidades de
cada regido da Terra. Dentre eles, existem os aquaticos, classificados por seu fluxo,
profundidade e salinidade, a ultima definindo-os em dois grupos: ecossistema marinho e doce.
De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2003), a 4gua no planeta esta estimada
em cerca de 1,386 bilhdes de km3, o equivalente a 1.385 km de volume na esfera terrestre. Onde
0 ambiente marinho ocupa cerca de 71% da superficie terrestre, enquanto o de &gua doce tem
em sua proporc¢do cerca de 1% na superficie terrestre.

Os biomas de agua doce, quanto ao fluxo e profundidade, em geral, sdo designados
por aguas lénticas e léticas. O primeiro tipo de ecossistema citado, apresenta pouca ou quase
nenhuma movimentacdo do corpo d’agua, portanto engloba lagos e lagoas, além de ser
considerado um “importante distribuidor de biodiversidade por apresentar ecétonos bem
definidos” (ANA, 2016). Ja o segundo, diz respeito a rios, nascentes, ribeiras e riachos, os quais
possuem “fluxo de agua constante que se desloca da nascente a foz” (CBHRTL, 2019)e
influencia “diretamente as variaveis fisico-quimicas da agua e as comunidades biologicas
presentes” (ANA, 2016).

Dentre 0s organismos que habitam a biota de adgua doce, tem-se a existéncia dos
produtores, capazes de sintetizar a propria energia, a exemplo as algas (fendbmeno ocasionado
pelo crescimento repentino de cianobactérias) e as espermatofitas aquéaticas. O habitat ainda
conta com a presenca do grupo dos consumidores, estes dependem diretamente dos produtores
para sua alimentacdo e sao divididos, por Odum (2001), em quatro grupos, os moluscos, 0s
insetos aquaticos (como os da ordem Ephemeroptera, Diptera, Hemiptera e Odonata, que nao
vivem necessariamente na agua, mas ja passaram ao menos um estagio dela nesse ambiente),
0S Crustaceos e 0s peixes.

Existe uma crescente preocupacdo em torno do bioma de &4gua doce, tendo em vista
que “as atividades humanas, assim como 0s processos naturais, podem alterar as caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas da agua, com ramificagOes especificas para a saide humana e do
ecossistema” (ANA, 2013, p. 22). Essa constante degradacgéo pode se dar a partir de “mudangas
em teores de nutrientes, sedimentos, temperatura, pH, metais pesados, toxinas ndo metalicas,
componentes organicos persistentes e agrotoxicos, fatores bioldgicos, entre muitos outros”
(CARR; NEARY, 2008).
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Segundo Magossi e Bonacella (2003), os rios brasileiros recebem grandes quantidades
de substéncias poluentes, um total quatro vezes maior do que sua capacidade de autodepuracéo.
Para Marinho et al (2006), em virtude dessas substancias potencialmente poluidoras na agua,
com efeito degradante aos habitats, € ocasionado a crescente reducdo nos nimeros de peixes.

A preservacdo do bioma de agua doce € indispensavel para a vida moderna, pois ele
abriga diversas espécies. Em decorréncia disso, foi criada a lei n°® 9. 985 de 18 de julho de 2000,
cujo critérios no artigo 13 do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao de Vida Silvestre,
“[...] tem como objetivo proteger ambientes naturais onde se asseguram condi¢des para a
existéncia ou reproducdo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou
migratoria”, para que haja de fato uma reducéo dos impactos nesse ecossistema.

Segundo Medeiros et al., (2011, p. 12) “com o0 mundo cada vez mais globalizado, com
a sociedade téo violenta e com o acelerado crescimento das cidades que substituem os espacos
verdes pelo concreto, vem diminuindo o contato direto da crianga com todos os elementos da
natureza”. Esses autores afirmam ainda que, por meio da educacdo ambiental o educando
comeca a obter conhecimentos acerca das questdes ambientais, onde ele passa a ter uma nova
visdo sobre 0 meio ambiente, sendo um agente transformador em relagdo a conservacgdo
ambiental.

E nesse cenario que surgem as metodologias ativas como ferramentas auxiliares nesse
processo. Nessa perspectiva, a utilizacdo dessas metodologias pode favorecer a autonomia do
educando, despertando a curiosidade, estimulando tomadas de decis@es individuais e coletivas,
advindos das atividades essenciais da préatica social e em contextos do estudante (BORGES;
ALENCAR, 2014). O que corrobora com o entendimento de Nicola e Paniz (2016), de que o
uso de recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem se destaca como importante
tanto para o aluno, quanto para o professor.

Dessa forma, ressalta-se o papel da educacdo ambiental para a formacdo de uma
consciéncia ecoldgica para a populacdo. Por meio da disseminacdo de conhecimento,
habilidades e atitudes que devem ser adotadas para preservacao do meio ambiente, estimulando
a participagéo e contribuicdo de todos os cidad&os para a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica, bem como a recuperacdo das areas degradadas e o desenvolvimento ecoldgico
(SOUSA; HONORIO, 2020).

Levando tal problematica em questdo, para o cumprimento de atividades académicas,
surgiu a ideia da producdo de uma cartilha informativa com tematica referente ao bioma de
agua doce, reunindo conceitos, sua importancia e preservacao. Visando a producgdo de material
didatico para divulgacéo cientifica voltada & um pablico jovem, além do mais, objetivando a
sensibilizacdo da populagdo a respeito da importancia de sua conservagdo ambiental para o
equilibrio e manutencéo da diversidade bioldgica.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

Este trabalho foi realizado pelos académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura, da Universidade Estadual do Maranhdo, Campus de Pinheiro, no periodo de
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ensino remoto, para a disciplina Ecologia. Consistiu na elabora¢do de uma cartilha educativa
voltada para o ensino fundamental sobre o tema “Bioma de Agua Doce”.

2.2 Elaboracéo da Cartilha

Em um primeiro momento foi realizado o levantamento bibliografico sobre a temética
a ser abordada na cartilha. Para o levantamento de informacgfes realizou-se pesquisas
bibliograficas sobre o assunto em livros, artigos cientificos, monografias, sites, outras cartilhas
educativas, entre outros. Sendo esses dados analisados e organizados em sequéncias para
posteriormente serem adicionados no material, adaptando para uma linguagem mais clara e
objetiva.

Ja com os dados organizados iniciou-se o processo de selecdo das ilustracdes e
imagens a serem implementadas no material, as imagens contidas nesse documento foram
pesquisas em sites e outros documentos que falam sobre os Biomas de Agua Doce, bem como
outras da plataforma Canva (Figura 1).

Figura 1. Paginas da cartilha com as ilustracdes mostrando os Biomas de Agua Doce.

OQUESAO QS 4 : : \
BIGMAS AGUATICOS? ‘ LAGOS .

As diferengas entre lago e lagoa ndo s¥o claras e nio h& uma
distingio oficial entre os dois acidentes geograficos. Entretanto, é
comum que a palavra “lago” seja utilizada para designar uma
grande extensdo de sgua doce.

A 0s biomas aquiticos sio classificados em dois
principais grupos: o marinho e o de 4gua doce.

/ 0 marinho corresponde aos mares e oceanos e Para ser denominado lago, a depressio sobre a
2 o de dgua doce corresponde aos lagos, lagoas e qual se forma precisa estar coberta de dgua de
rios (Figura 1). forma permanente (Figura 4).

XA Os biomas de &gua doce (Figura 2) podem ser
7~ ")  ded4guaslénticas ou paradas (lagos e lagoas) e de
4guas léticas ou em movimento (rios).

Esta dgua poderia ser originada da chuva, vinda
de rios e afluentes que desaguam na depressdo
ou até mesmo resultado do derretimento de
geleiras e glaciares.

Fonte: Autores, 2020.

Para 0 processo de montagem utilizou-se a plataforma Canva e toda organizacéo
seguiu uma estrutura esquematica, simples e acessivel ao publico-alvo. A construcao do design
da cartilha durou cerca de uma semana, apds serem realizadas revisdes para que ndo fossem
identificados erros na verséo final. A etapa final da elaborag&o consistiu em unir o referencial
tedrico esquematizado com a linguagem simples as fotos e as ilustragGes selecionadas com a
finalidade de chamar a atencdo do publico jovem, resultando em um produto final com 15
paginas, como pode-se observar a capa na Figura 2.
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Figura 2. Capa da cartilha.

Fonte: Autores, 2020.

Por fim, realizou-se o encaminhamento e apresentacdo do material produzido para 0s
demais académicos e professores da disciplina de Ecologia, gerando um momento de reflexao
e discussdo sobre o tema em sala de aula.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A elaboracdo da cartilha proporcionou a aproximacao e aprofundamento com o tema
proposto, tornando possivel a construcdo de uma experiéncia relevante para os discentes
envolvidos no processo de criacdo desde a pesquisa bibliogréafica, selecdo de contetdos e todo
0 processo de elaboracdo, formatacdo e apresentacdo final. Uma vez que possibilitou
inicialmente a integracdo entre a docente orientadora e discentes na busca pela disseminacéao
do conhecimento aqueles que mais necessitam. Todos os envolvidos foram sujeitos ativos no
processo de producdo do material e na obtencdo de conhecimento, o que possibilitou o
aprofundamento na area tematica.

Dessa forma, com a producéo desse recurso didatico relacionado ao bioma de agua
doce, objetivou-se propor uma metodologia de ensino digital com um modo de promover o
aprendizado de forma mais interessante e atrativa para os alunos. Colaborando assim, com o
entendimento de Moraes (2016), de que a utilizacdo de estratégias didaticas inovadoras € de
suma importancia para o aprendizado, tornando alguns contetidos mais complexos, algo de facil
assimilacdo. Diante disso, € nessa perspectiva que a confecgdo de materiais de divulgacéo,
assim como as cartilhas, visa tornar determinadas temaéticas atrativas a populagdo e vem
contribuindo para o desenvolvimento cientifico e social (RABELO; GUTJAHR; HARADA,
2015).
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Silva (2018), descreve que as cartilhas sdo instrumentos aliados ao processo de ensino-
aprendizagem, auxiliando os alunos e professores durante o desenvolvimento das aulas. Dessa
forma, sendo uma étima ferramenta para auxiliar na melhoria no acesso a diversas informagoes
relacionadas ao meio em que vivem. Pois a producdo de materiais com énfase em problemas
socioambientais visa informar e sensibilizar a populacdo sobre determinado assunto e propor
alternativas sustentaveis e viaveis para minimiza-los ou preveni-los (ALVES; GUTJAHR;
PONTES, 2019). Com base nesses argumentos, almeja-se que os alunos atraves da leitura desta
cartilha deem uma importancia maior aos ecossistemas aquaticos brasileiros e reflitam sobre a
importancia em proteger esses biomas. Que possam também conhecer o trabalho de ONGs que
atuam na preservacdo desses ecossistemas. E assim se questionarem a respeito dos seres
aquaticos estarem sendo extintos com a atuacdo do ser humano, e 0 que esta sendo feito para
reequilibrar esses desequilibrios. Como mostra Silva e Alberguini (2011), que os impactos
advindos da sociedade humana tém levado a uma crise ambiental aos ecossistemas aquaticos
sem precedentes, com adversidades sobre a qualidade da agua e consequentemente a salde
publica devido a alteracéo de transferéncia de energia via cadeia e teias troficas.

Além disso, as cartilhas educativas podem ser importantes mecanismos de
popularizacdo da Ciéncia, quando atrativas e elaboradas de forma acessivel a diferentes
publicos-alvo. Uma vez que, segundo Auler e Delizoicov (2001, p. 854 apud VIECHENESKI;
LORENZETTI; CARLETTO, 2012) as demandas do mundo moderno, ja ha algumas décadas,
indicam a necessidade premente de democratizacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, no sentido de propiciar aos cidaddos uma melhor compreensao do mundo, para
nele intervir de modo consciente e responsavel e fornecer-lhes elementos para superacao de
contradicGes que depde contra a qualidade de vida.

Com isso, a partir da criacdo desta cartilha espera-se que o publico do ensino
fundamental e médio consigam assimilar esse contetdo sobre ciéncias com mais facilidade e
aprendam com utilizacdo desse recurso. No mais, que também pode servir como uma maneira
de fixar o conhecimento, ja que na cartilha sdo mostradas varias imagens, ilustracfes, com cores
chamativas, uma leitura de facil entendimento e atuais, levadas para a realidade dos alunos
(Figura 3). O que vai de acordo com a afirmacao de Alves, Gutjahr e Pontes (2019) de que a
elaboracdo e utilizagéo de cartilhas pode aproximar a escola de um problema vigente, integra-
lo ao conteudo programatico e trabalha-lo com criancgas e adolescentes, visto que estes sdo mais
faceis de mudar de atitude que os adultos (Ibidem), caracteristica que deve ser imprescindivel
ao se tratar de agdes de EA.
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)
u Figura 3. Algumas das paginas ilustradas da cartilha.

H Os biomas aquaticos sdo classificados em dois
g principais grupos: o marinho e o de dgua doce.

L2 Z 0 marinho corresponde aos mares e oceanos e
~ o de dgua doce corresponde aos lagos, lagoas e
rios (Figura 1).

Os biomas de dgua doce (Figura 2) podem ser
de dguas lénticas ou paradas (lagos e lagoas) e de
Aguas l6ticas ou em movimento (rios).

Fonte: Autores, 2020.

Com a abordagem dos conteudos, esse recurso informativo sobre o Bioma de agua
doce, discorre sobre suas tematicas mais recorrentes como, conceitos, sua importancia,
impactos antropicos, recuperagdo, conservacao de ecossistemas aquaticos, conhecimento sobre
0s ecossistemas rios, lagos e lagoas, fauna e flora caracteristicos desse ambiente, organizagdes
ndo governamentais (ONGSs) que atuam ativamente para a preservacdo e conservacdo dos
ecossistemas aquaticos.

Como exemplo, mostramos a ONG Projeto Agua, criada em Outubro de 2004, que
trabalha de modo ativo para alertar a sociedade sobre a importancia da preservacdo, economia,
e recuperacdo dos recursos hidricos. E cabivel dizer que esta ONG, é formada por onze (11)
programas que atendem toda a extensdo de Petropolis -RJ e contribuintes (Figura 4). Ndo ha
davidas quanto a relevancia da importancia do Bioma de Agua Doce para 0 mundo. Tendo em
vista, sua baixa proporcéo no globo terrestre, e seu grau de magnitude para a vida dos seres
vivos. Além de todas as atividades humanas estéo ligadas direta ou indiretamente ligadas a ela,
tornando assim os seus elementos t&o indispensaveis.
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— Figura 4. Pagina que retrata sobre a ONG Projeto Agua.

L no de - RJ, inserida na Serra
do Mar e contribuinte da Bacia do Rio Paraiba do Sul, a Fazenda
Projeto Agua é o pri de i da ONG.
Com areas a de pi 14
ao Meio lazer, apoio e de a
Fazenda procura ser um modelo de lugar onde seus visitantes
consigam interagir com os recursos naturais, sem degrada-los.

A ——
T B -
PROJETO g -

AGUA ol

—X
A sua criagdo partiu da necessidade percebida pela
equipe do Projeto Agua de uma érea onde pudessem
ser realizadas as agdes da ONG e onde os participantes
com o Meio A Fazenda Projeto
Agua possui 210 mil m2 de extenséo, sendo que desta
4rea, 110 mil m2 sdo destinados exclusivamente ao
reflorestamento. A Fazenda possui ainda, 32 nascentes
de adguas catalogadas; 4 lagos artificiais e 1 lago
natural; drea de lazer, uma horta orginica e uma
estufa; estando em fase de acabamento Centro de
Estudos com biblioteca, sala de leitura e sala de
apresentacdes; alojamentos; drea de apoio;
laboratérios - voltados para pesquisa e estudo na drea
ambiental..

1"

4 Fonte: Autores, 2020.

Nessa perspectiva, apresentou-se uma proposta de trabalho que articula os momentos
pedagdgicos indicando possibilidades de intervencdo e encaminhamentos didatico-pedagdgicos
que favorecem a formacdo do educando. O que vai de encontro com o que descreve Nicola e
Paniz (2016), de que quando o recurso utilizado demonstra resultados positivos, o aluno torna-

se mais confiante, capaz de se interessar por novas situacfes de aprendizagem e de construir
conhecimentos mais complexos.

4 CONCLUSOES

A elaboracgéo da cartilha proporcionou a aproximacao e aprofundamento com o tema
proposto, tornando possivel a construcdo de uma experiéncia relevante para os discentes
envolvidos no processo de criacdo. Sendo assim, mediante a pesquisa bibliogréfica e todo o
processo de elaboracao. Além disso, as cartilhas educativas podem ser importantes mecanismos
de popularizacdo da Ciéncia, quando atrativas e elaboradas de forma acessivel a diferentes
publicos-alvo.

Dessa forma, ressalta-se aqui a importancia desse material para o conhecimento
cientifico de forma objetiva e acessivel, evidenciado na necessidade de preservar e conservar
esses biomas, uma vez que, sdo essenciais para 0s seres vivos e 0 equilibrio da natureza. E com
1SS0, em consonancia com esses fatos, 0 uso de recursos didaticos, como € o caso desta cartilha,
ndo so contribuem para disseminacdo de informacdes sobre essa teméatica, como também a
importancia e 0 peso que as metodologias ativas na educacdo possuem para 0 processo de
ensino-aprendizagem.

Portanto, esses recursos possibilitam ganho no processo educativo, ndo somente para
o0 aluno, mas também para o professor, que acaba por aprender coisas novas, tendo o recurso
com um novo aliado e auxilio em suas aulas.
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1. INTRODUCAO

A fisiologia é descrita como a area da biologia que visa explicar as caracteristicas e 0s
mecanismos especificos que integram o corpo animal de um ser vivo. O objetivo da fisiologia
é explicar os fatores fisicos e quimicos que sdo responsaveis pela origem, pelo desenvolvimento
e pela progressdo da vida (GUYTON; HALL, 2011). A Fisiologia Animal enfoca a funcéo dos
tecidos, dos 6rgdos e dos sistemas organicos dos animais multicelulares.

Ribeiro (2019) aponta que as abordagens pedagdgicas em Fisiologia tém sido
fragmentadas, bem como os contetdos podem ser considerados de dificil ensinamento e/ou
aprendizagem, frente a sua complexidade, inacessibilidade visual ou falta de material didatico.

Dentre as tecnologias que podem ser utilizadas com fins pedagdgicos, a producédo de
videos apresenta um grande potencial, pois o aluno, ao realizar uma gravacdo de imagens,
devera abordar/estudar um determinado contetido e, dessa forma, podera ser avaliado em
relacdo a criatividade e ao dominio na exposicao do tema proposto, além de proporcionar uma
familiarizagdo com tecnologias diversas.

No ensino de Biologia, os videos sdo normalmente utilizados, entre outras situacoes,
para importantes fins pedagogicos, pois costumam ser apresentados para sensibilizacdo
(despertar o interesse ou motivar os alunos para a aprendizagem); para ilustracdo (mostrar fatos,
situacOes, detalhes sobre os seres vivos, equipamentos); para video aulas simuladas (simular
experimentos ou processos complexos e para mostrar ou fixar contetdos) (LIMA; NETTO,
2019).

Neste trabalho, discutimos o processo de criagdo e o uso de video animado como
alternativa complementar ao processo de ensino e aprendizagem de Biologia, no contexto da
disciplina Fisiologia Animal Comparativa.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido com académicos do Curso de Ciéncias Biologicas
Licenciatura, da Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA, no primeiro semestre letivo de
2020, durante a disciplina Fisiologia Animal Comparativa, na qual todas as atividades foram
desenvolvidas de forma remota.

Dentre as atividades pedagdgicas e avaliativas propostas no contexto da referida
disciplina, optou-se pelo uso e producéo de video como complementagéo ao estudo do contetdo
“sistema digestorio”. Como processo inicial de elaboracdo do video, um roteiro foi criado, o
qual foi baseado no contetido extraido das referéncias Moyes e Schulte (2010) e Schmidt-
Nielsen (2013), literatura basica que trata dos principios da fisiologia animal comparada.
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Apos a elaboragdo e revisdo do roteiro, as imagens que seriam incluidas no video

foram selecionadas (imagens da internet), bem como foi feita a gravagdo dos audios.

O video foi performado por meio da ferramenta VideoScribe. Este € um software
utilizado para criar animacgdes de quadro branco automaticamente, que conta com uma
metodologia simples de “arrasta e solta”, permitindo a criagdo de videos sobre qualquer
conteudo (Figura 1).

Figura 1. Template do software VideoScribe.
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Fonte: Autores (2021)
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da diversidade de midias educacionais existentes, o grande desafio é saber
utiliza-las eficientemente e permitir que elas contribuam, de modo mais decisivo, para
aperfeicoar as préaticas pedagogicas. Cada recurso tem uma especificidade e pode contribuir de
forma significativa para atingir determinados niveis de aprendizagem, com maior ou menor
grau de facilidade. Nesse sentido, o professor precisa esclarecer quais sdo as possibilidades
apresentadas pelas diferentes midias, e definir por quais desses meios prefere veicular
determinado conteudo, pois todos tém vantagens e limitacées (MACHADO, 2017).

O video carrega caracteristicas de recurso pedagdgico e é capaz de desenvolver
atitudes e perceptivas multiplas nos estudantes. Na aprendizagem, é frequentemente destacado
por suas fungdes ludica, motivadora, informativa, avaliativa, conceitual, documental,
metalinguistica e procedimental (CORREIA; CHAMBEL, 2004).

Uma possibilidade de utilizagéo do video como recurso didatico ¢ a sua producéo. Essa
abordagem caracteriza o que Ferrés (1996) denomina de video processo, em que 0s alunos séo
0s protagonistas da producdo do video, participando de todas as etapas de criagdo, desde a
concepgdo da ideia, selegdo do conteudo até a edicdo das gravacdes. Nesse contexto, 0 aluno
passa a ser protagonista de sua aprendizagem, decidindo a forma de abordar o contetido e exp6-
lo aos seus colegas. De acordo com Pires (2002), a produgdo de video da aos alunos a
oportunidade de elaborar sua prépria narrativa e possibilita a eles uma reinvencéo de escrita do
mundo.
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A producdo de videos € um método importante de estimulo ao protagonismo do aluno,
a medida em que este trabalho necessite de criatividade, percepcéo, planejamento e autonomia.
Assim, o0 aluno podera construir e reconstruir seu conhecimento, quebrar paradigmas, criar e
recriar personagens, recontar historias, desenvolver o senso critico e ser criativo. A pesquisa do
contetido do roteiro € uma forma de assimilar os assuntos a serem estudados, através de um
método concreto e dindmico, podendo ser construido ou reconstruido conforme seja necessario
(TUFFI; PIRES, 2016).

Para a criacdo do video didatico deste trabalho, os alunos pesquisaram acerca do tema
“sistema digestorio”, responsavel por conduzir e degradar o alimento em moléculas pequenas,
absorviveis pelas células, que sdo usadas no desenvolvimento e na manutengdo do organismo
e nas suas necessidades energéticas (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2013). A constituicdo do
sistema digestorio varia, a depender do filo animal em estudo, sendo o objetivo da fisiologia
animal comparada identificar tais diferencas e estabelecer as comparac6es entre os diferentes
grupos.

No processo de criacdo do video, os alunos pesquisaram e construiram um roteiro que
abordou a evolucao fisioldgica do sistema digestério entre os grupos de animais, desde os filos
mais simples até os mais complexos, evidenciando suas principais diferencas e/ou
particularidades, conforme preconiza o estudo da fisiologia animal comparativa (Figura 2).

Figura 2. Processo de criacdo do video.
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Fonte: Autores (2021).

Depois de produzido, o video foi apresentado aos demais discentes, despertando
interesse e curiosidade entre os alunos, 0 que ja era esperado, uma vez que € um recurso
midiatico com grande potencial de estimulo sensorial, possibilitando a associa¢éo de elementos
visuais, sonoros e interativos, com o objetivo de transmitir, de forma eficiente, uma mensagem,
e estimulando o processo cognitivo dos usuérios (OLIVEIRA; STANDLER, 2014).

Composicionalmente, os videos utilizam um tipo de linguagem que vai além da
linguagem verbal (no seu modo oral ou escrito), pois interage com outros sistemas de
significacdo, como, por exemplo, a linguagem corporal, visual e espacial. Trata-se de um
produto que modela a acéo didatica com recursos multimodais diversos; envolvendo ndo apenas
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aspectos imagéticos, relacionados ao contetdo tratado, como também a fala planejada,
apresentando potencialidade na exposicao do conteiddo (NEGROMONTE; SILVA, 2018).

Os estudantes aprendem melhor a partir de uma explanacdo apresentada em palavras
e em imagens do que apenas em palavras (DIONISIO, 2013). Filatro (2008) explica que quando
a informacao e apresentada em duas modalidades sensoriais — visual e auditiva — em vez de em
uma, sdo ativados dois sistemas de processamento e a capacidade da memoria de trabalho é
estendida.

Por se tratar de um video, sua divulgacdo ndo se limita apenas aos integrantes da
disciplina. Dessa forma, uma vez produzido, além de apresentado aos colegas de turma, o
material também pode ser disponibilizado em diversas plataformas digitais, atingindo um
nimero maior de pessoas.

Sitios de compartilhamento de videos, como por exemplo, o YouTube, ampliaram as
possibilidades de divulgacdo e popularizacdo de videos diversos, inclusive aqueles com fins
académicos. Da mesma forma, muitos recursos didaticos (inclusive videos) passaram a ser
organizados em bancos de dados institucionais, nacionais e internacionais, visando a geragéo
de repositdrios de recursos didaticos para uso publico (LIMA; NETTO, 2019). Bielschowsky e
Prata (2010) sugerem que a constatacdo da existéncia de varias dessas plataformas de
compartilhamento de objetos educacionais digitais € uma medida indireta da importancia do
uso desses recursos na educacéao.

O uso didatico de videos obtidos em sitios da internet (gravados ou on-line) ou mesmo
criados pelos proprios professores e alunos, de certa forma, refletem as tendéncias de mudancas
nas formas de comunicacdo e interacdo em redes da sociedade moderna (LIMA; NETTO,
2019). Cada uma dessas propostas apresenta uma abordagem e intencGes pedagdgicas
diferenciadas, ambas experienciadas no presente trabalho.

Tanto na abordagem de criacdo quanto o uso do video para simples exibi¢do de um
assunto, o recurso aqui estudado constituiu-se em uma ferramenta de suporte ao aprendizado
com inumeras vantagens individuais e coletivas. Promoveu o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como a integracdo do grupo, divisdo de tarefas e responsabilidades. Também
trouxe beneficios pedagogicos, estimulando o aprendizado através da pesquisa bibliografica,
além de ser uma forma clara de apresentar e assimilar determinado contetdo.

4 CONCLUSOES

Esse estudo mostrou que é possivel utilizar a producéo de video e o proprio video em
si no processo de ensino aprendizagem de Fisiologia Animal. Tal metodologia demanda dos
alunos criatividade, percepcdo, estudo, planejamento e autonomia, além de proporcionar aos
estudantes irem além dos métodos tradicionais, permitindo proximidade a recursos
tecnoldgicos, e promocao de uma aula mais inovadora, interativa e contextualizada. O uso de
videos deixa uma aula bem mais dindmica, ilustrativa e carregada de significados. Contudo,
requer perspicacia ao inseri-lo em uma metodologia ativa, pois, para isso, é necessario planejar
0 uso da midia com intencionalidade pedagdgica.
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1 INTRODUCAO

O ensino da educacéo fisica, ao longo do tempo, foi pautado meramente a reproducgéo
irredutivel do movimento corporal, como sendo sindnimo da pratica curricular da disciplina,
ndo se destinava, portanto, a uma reflexdo critica do alunado, bem como, a interligagdo com
outras disciplinas e/ou outros meios para 0 pensar a pratica, fator este contribuinte a uma
dissociacdo do objeto de conteudo da disciplina (DARIDO, 2012).

Um curriculo bem elaborado, comprometido com o0s interesses, buscando
interpretacdo, compreensao, interligacdo com outras disciplinas, além da explicacdo da
realidade social na qual o alunado esta inserido, pode fazer com que se tenha uma viséo integral
por parte do aluno, a medida que se utiliza de ciéncias, tais como: biologia, sociologia, filosofia,
fisica e quimica, como ferramentas associadas ao componente curricular da educacdo fisica
(CASTELLANI FILHO, et al., 2014).

Sendo assim, a educagdo fisica como componente curricular e campo cientifico, possui
raizes que entrelacam os campos da natureza humana e cultural, podendo ser associada a
compreensdo do movimento do ser humano. No campo da salde coletiva, no qual a educacgédo
fisica é inserida, necessita-se, portanto, de analises complexas, sob percepcbes das diversas
areas para tentar explicar e compreender fendmenos do ser humano e da natureza (CORREA et
al., 2020; VELLOSO, et al., 2016).

No estudo do corpo humano, por exemplo, os contetdos curriculares propostos para a
educacao fisica, se assemelham com outras disciplinas, a anatomia na grande parte dos cursos
de educacdo superior de ciéncias da saude, humanas e bioldgicas, € componente curricular
comum havendo, portanto, uma interligagdo de contetdos durante a pratica pedagdgica
(SALBEGO et al., 2015; TALAMONI, SISDELI, 2017).

Na aplicabilidade préatica das disciplinas de educacdo fisica e biologia, existem
conteddos proximais que norteiam a praxis docente, o sistema circulatério por exemplo, pode
ser ramificado em alguns assuntos, sendo a importancia da atividade fisica para corpo,
frequéncia cardiaca, zona de treinamento fisico, diferentes atividades fisicas, doengas do
coracao relacionadas a pratica esportiva, dentre outros (LORENA et al., 2013).

Desse modo, é possivel se utilizar de metodologias ativas dentro da docéncia, para
facilitar e auxiliar a préatica, recursos multimidia como: websites, podcast, videos, Softwares,
desenvolvidos para que a aprendizagem transcorra através da construgdo de habilidades do
alunado, podendo ocorrer maior participacdo e engajamento para com a disciplina
(GONCALVES et al., 2020).
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Em virtude da pandemia ocasionada pelo novo coronavirus, as instituicdes tiveram que
adotar o0 ensino remoto emergencial, para poder dar prosseguimento ao ano letivo.
Evidenciando assim, os recursos tecnoldgicos vistos anteriormente como apoio pedagdgico,
agora como ferramentas principais para realizagdo deste modelo de ensino (RONDINI et al.,
2020).

Nesse contexto, tivemos como objetivo i) espelhar a relagéo entre a educacéo fisica e
a biologia para académicos do curso de Educacéo Fisica Licenciatura através da elaboracéo de
uma videoaula auto explicativa e ii) construir uma ferramenta pedagdgica facilitadora para o
processo de ensino-aprendizagem durante o ensino remoto.

2 MATERIAL E METODOS

Trata-se de um relato de experiéncia de uma atividade avaliativa para a disciplina
“Pratica de Modalidades Esportivas”, ministrada pela prof. Dr%. Regina Célia Vilanova
Campelo, no curso de Educacdo Fisica Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhédo —
Campus Séo Jodo dos Patos, realizada durante o periodo de setembro a novembro de 2020.

A atividade consistia na realizacdo de uma videoaula voltada para académicos de
educacdo fisica. A construcdo desse video decorreu pelo fato de as aulas presenciais serem
suspensas e substituidas por aulas online na modalidade remota, em razdo da pandemia de
COVID-19 e o fechamento de locais que causavam aglomeragdes, com intuito de manter o
distanciamento social e diminuir a curva de contagio do novo coronavirus.

Assim, a fim de contribuir com o ensino remoto e a0 mesmo tempo facilitar o
aprendizado de graduandos diante de um cenario que causou muitas mudancas no dia-a-dia e
consequentemente problemas na rotina de estudos, foi pensado a constru¢do de uma videoaula
de facil entendimento que pudesse contribuir com o futuro exercicio da profissdo desses
académicos, despertando a visdo interdisciplinar e mostrando-lhes como isso pode ser
trabalhado na pratica dentro do ambiente escolar e enriquecer o campo de conhecimento dos
alunos.

Para a concretizacdo dessa ferramenta de ensino, foram utilizados alguns aplicativos
gratuitos de celular e sites, até que chegasse ao publico alvo, segue o procedimento
metodoldgico para a construcdo da videoaula: 1) Foi elaborado o roteiro de video utilizando um
documento do Word da Microsoft Office 2016. Os passos 2 e 3 foram utilizados aplicativos
gratuitos de celular Android, disponiveis no Google Play Store. 2) Criou-se um avatar
personalizado a partir de uma foto, com caracteristicas semelhantes a da autora, no aplicativo
Bitmoji (Figura 1). 3) Para dar voz ao avatar, foi utilizado o aplicativo SpeakPic (Figura 2),
utilizando o recurso de gravacao de voz do proprio aplicativo e a imagem construida no Bitmoji.
4) Apos todas as gravagOes de fala do avatar, foi utilizada a ferramenta online Canva (Figura
3) versdo gratuita para a criacdo de designs, nesse instrumento foi produzida toda a video aula,
combinando elementos como imagens, textos, figuras do avatar e gravagdes de fala.
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Figura 1. Aplicativo Bitmoji de celular Android disponivel no Google Play Store

Fonte: Google imagens, 2021.

Figura 2. Aplicativo SpeakPic de celular Android disponivel no Google Play Store

Fonte: Google imagens, 2021.

Figura 3. Ferramenta online gratuita Canva para criacdo de designs

Fonte: Google imagens, 2021.

Ap0s a construcgdo e finalizagdo da videoaula, a mesma foi apresentada aos académicos
do curso de Educacdo Fisica Licenciatura através da plataforma de reunifes online Google
Meet, em aula na modalidade remota. E ainda foi anexada no YouTube e disponibilizado o link
aos graduandos para acesso posterior.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do grande leque de opg¢des em que se pode trabalhar a interdisciplinaridade da
educacao fisica e biologia, como o estudo da anatomia e fisiologia humana, a videoaula trouxe



em sua temética principal a relagdo que pode existir entre as duas disciplinas através da
abordagem e exemplos praticos por meio do conteldo de Sistema Circulatério Humano.

Para abordar esse tema de maneira clara, sintética e explicativa, combinamos
elementos de texto, imagem, avatar e recurso de voz que resultou em video (Figura 4) de 3°14”’
(trés minutos e quatorze segundos), com um intuito de apresentar uma ferramenta pedagogica
que pode ser acessada de forma rapida e estimule a criatividade de graduandos para o futuro
exercicio da profissao, além de contribuir de forma assincrona com o ensino remoto.

Figura 4. Capa da videoaula apresentada a académicos de Educacéo Fisica Licenciatura, com
recursos audiovisuais

8 Recurso de texto

A RELACAOC ENTRE
EDUCACAQ FiSICA E
BICLOGIA

recurso de voz

K . l
Recurvo de imagem w -
2 » ! {
w -~
’ ' " -

Fonte: Santana; Lima; Vilanova-Campelo, 2021.

A fim de estimular a reflexdo, buscamos trazer frases interrogativas para 0s
académicos pensarem acerca da relacdo que pode existir entre as duas disciplinas e quais as
possibilidades de ensino na pratica escolar. Nesse contexto, relacionamos as praticas de
atividades fisicas ao funcionamento do Sistema Circulatério Humano, com as seguintes
interrogagoes: “VOCE j& parou pra pensar 0 que acontece com seu corpo quando vocé pratica
alguma atividade fisica?” “Quais mudangas sdo provocadas no sistema circulatorio?”.
Entendemos que estudantes do curso de Educacdo Fisica saibam responder essas duas
perguntas, assim o objetivo de colocé-los para pensar sobre elas duas juntas, esta além de testar
seus conhecimentos, procuramos estabelecer uma reflex&@o sobre o seu conhecimento especifico
da area e o que pode haver em comum com a disciplina de biologia.

Ao contrério de trazer essa resposta pronta aos graduandos, com um passo-a-passo
para a realizacdo de uma aula interdisciplinar, apresentamos um enunciado (Figura 5) que fazia
menc¢édo a uma pratica de educacéo fisica associada ao ensino da biologia e perguntamos aos
participantes o que eles conseguiam visualizar na cena: “Vocé visualizou a Educacao Fisica na
sala de aula ou a Biologia na quadra?”

76



7

Figura 5. Trecho da videoaula apresentando enunciado para académicos de Educacéo Fisica
refletirem sobre a relacdo do seu campo de atuagcdo com a disciplina de Biologia

[ VISUALIZE A CENA

Um professor pede para seus
alunos ficarem parados e por
a mao em cima do coragéo e
observarem as batidas. Logo Por ultimo diz para os alunos
em seguida, diz aos alunos realizarem mais duas voltas,
dar duas voltas caminhando mas dessa vez correndo, ao
ao redor da quadra e fazer a finalizarem pede mais uma
mesma observagao. vez para que eles observem a
frequéncia das batidas do
coragao. Os alunos
observaram que houve

aumento nas batidas. %

Fonte: Santana; Lima; Vilanova-Campelo, 2021.

Apos estimular o pensamento criativo dos ouvintes, trouxemos um breve resumo da
resposta ao enunciado, mostrando-lhes a relacdo de movimentos corporais e alteracbes que
podem ser causadas no sistema circulatorio, ou seja, uma relacdo direta entre contetido das
disciplinas de educacdo fisica e biologia. O proposito foi mostrar que se pode trabalhar além do
seu campo de atuacdo, que é possivel estabelecer uma conexdo com outros componentes da
grade curricular da escola, e assim oferecer aos alunos uma aula diversificada, contextualizada
e com riqueza de informagdes.

Pensando na diversidade de opc¢bes para se trabalhar a relacdo entre essas duas
disciplinas que possuem tematicas em comum, além do estudo do sistema circulatorio,
apresentamos ao final da videoaula alguns exemplos que podem dar suporte aos graduandos
futuros professores, como exemplo os cuidados com o corpo e saude (Figura 6), com a
finalidade fazé-los pensar sobre a série de possibilidades existentes para elaborar uma aula
criativa.

Figura 6. Trecho da videoaula apresentando exemplos para académicos de Educacéo Fisica
refletirem sobre a relagdo do seu campo de atuagdo com a disciplina de Biologia

&
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Fonte: Santana; Lima; Vilanova-Campelo, 2021.




Diante dessas informagdes mostradas anteriormente, acreditamos na relevancia desse
tipo de material para o ensino de forma geral, tanto na modalidade remota quanto de forma
presencial, uma vez que uma videoaula pode ser acessada a qualquer momento. No formato que
elaboramos possibilita graduandos e até mesmo profissionais que j& atuam na escola pensar em
possibilidades para a recriacdo das suas aulas de educacdo fisica, saindo do comum e
oferecendo aos alunos uma pratica escolar enriquecedora de conhecimento.

Além da reflexdo sobre a acao é possivel produzir um debate sobre o que € apresentado
no contetido da videoaula, ja que ndo trouxemos respostas prontas a respeito do que se pode
fazer relacionando a educacdo fisica e a biologia, assim podem ser geradas diversas
compreensdes e compartilhd-las com o grupo.

Como vimos, o papel da educacdo fisica entrelaga outros campos de conhecimento,
dentro do ambiente escolar talvez a sua grande discussao seja na abrangéncia de seus contetdos.
Pois, muito se tem investigado acerca do papel da educacéo fisica como auxiliar na recuperacéo,
aquisicdo e manutencdo da salde de escolares na escola (DARIDO, 2012).

O ponto chave dessa visdo seja o fator de que 0 homem nunca foi tdo sedentario,
inativo, obeso e com tantas doencgas cronicas degenerativas, assim, autores como Guedes e
Guedes (1996) sempre defenderam uma educacéo fisica pautada em contribuicbes de outros
ramos de conhecimentos, como a prépria matriz bioldgica no quesito saude e qualidade de vida
(NOGUEIRA e BOSI, 2017; DARIDO, 2012).

Assim como na educacao fisica, os aspectos relativos ao curriculo da disciplina de
biologia possuem abrangéncia em diversas areas de conhecimento. H4, portanto, a necessidade
de interligar a teoria/pratica e reflexdo/acdo, juntamente com apoio e contribuicdes de
disciplinas cujas as matrizes curriculares elaboram planos referentes aos cuidados do corpo
humano, natureza e bem-estar (AMORIM, 2016).

No estudo do corpo humano coexistem disciplinas fundamentais para compreender o
seu funcionamento para vitalidade. A anatomia estd presente no entendimento das estruturas
corporais e suas relacdes, a fisiologia humana busca a compreenséo das func¢des do corpo, ou
seja, como as partes do corpo atuam. Portanto, estas disciplinas sdo fundamentais nos
componentes curriculares da biologia e educacdo fisica, pois fornecem subsidios para uma
pratica fundamentada na ciéncia (TORTORA; DERRICKSON, 2016).

O uso de metodologias ativas na educacéo, principalmente em disciplinas comuns nos
cursos, se torna imprescindivel. Pois, proporciona o desenvolvimento da motivacgao do alunado
para com o ensino. Tem-se observado na literatura, que quando se realiza a introducdo de
metodologias ativas na educacédo, principalmente a utilizagcdo de recursos multimidia como
estimulos externos, auxiliam o processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para a
construcdo ativa do conhecimento (CASAROTTO; CARPES, 2017; CARVALHO, 2017).

Entendemos que apesar da contribui¢do de ferramentas digitais de ensino, como a
videoaula produzida e apresentada aos graduandos do curso de Educacéo Fisica, professores e
alunos sofrem com a adaptacdo, enfrentam desafios, como dificuldade ou nenhum acesso a
internet e preparo para utiliza-las no ensino remoto, com isso a fim de contribuir com a educagéo
remota é preciso pensar em estratégias na utilizacdo dessa nova ferramenta pedagogica e sua
multiplicidade de opcdes, transforma-la em uma aliada de professores e estudantes, e claro
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oferecer o0 acesso as mais diversas realidades, o que vai de encontro com o que Mendes e
Oliveira (2020) relatam em seu trabalho, no qual apontam o desinteresse nas aulas remotas, por
falta de conectividade ou dificuldade de acesso, como um dos maiores desafios dos
profissionais de educacdo do pais, destacando a importancia de pensar em atividades acessiveis
a todos.

Mesmo levando em consideracdo o cenario desafiador provocado pelas mudancas
impostas pela pandemia da COVID-19 na sociedade e no sistema educacional, 0 uso de
tecnologias digitais podera contribuir com o avango e inovagdo da educacdo, como aponta
Rondini et al., (2020) ao final do periodo remoto a comunidade escolar ja ndo sera mais a mesma
e essas ferramentas pedagogicas digitais poderdo ocupar um lugar mais significativo no
processo de ensino-aprendizagem, para alunos de todos os niveis. Por conseguinte, Cunha;
Silva; Silva (2020) afirmam que o sistema educacional tem o desafio de reparar, apds a
pandemia, as perdas provocadas pelo ensino remoto, destacam ainda que ndo sdo contra as
tecnologias digitais na educacdo pois reconhecem suas potencialidades, porém o contexto
pandémico agravou as desigualdades educacionais.

4 CONCLUSOES

A educacdo e a forma de ensinar sofrem mudancas. No ano de 2020 com a suspensao
de aulas presenciais e substituicdo pelo ensino remoto no Brasil impactou toda a comunidade
escolar e a forma como professores ensinam e alunos aprendem. Foram encontrados diversos
problemas, sendo as dificuldades ou nenhum acesso & internet como fator impactante para o
desenvolvimento das aulas online.

Diante desse cenario é importante oferecer condi¢cdes de acesso e permanéncia no
ensino remoto, para isso é preciso pensar em possibilidades de uso das tecnologias digitais na
educacdo, ja que possuem um grande potencial e podem ser uma importante ferramenta para a
educacdo mesmo apds a pandemia.

A videoaula € apenas um exemplo entre o universo de possibilidades de recursos
digitais que poderdo contribuir com a educacéo tanto no ensino remoto, quanto no presencial.
Sua contribuicdo como ferramenta facilitadora para compreenséo do conhecimento é de suma
importancia, pois podera ser acessada quantas vezes for necessario.

O video produzido e apresentado aos académicos do curso de Educacdo Fisica, de
forma simples e clara facilitou a compreensdo da relacdo entre sua area e a disciplina de
Biologia, oferecendo possibilidades de reflexéo sobre a interdisciplinaridade na educacdo fisica
escolar.

Vale ressaltar, para trabalhos futuros, a possibilidade de criacdo de videoaulas que
contemplem mais conteudos que relacionam a educacéo fisica e biologia, como o estudo do
corpo humano, cuidados com a salde, impactos de eventos esportivos para 0 meio ambiente,
entre outros.

Além disso, essa metodologia de ensino pode ser usada para além dos conteudos das
disciplinas mencionadas nesse trabalho. E possivel criar videoaulas auténticas para qualquer
assunto que se deseja trabalhar dentro ou fora da sala de aula, seja de forma remota ou
presencial.
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TABELA INVESTIGATORIA: APRENDENDO SOBRE MUTACOES COM O
FILME X-MEN

Larissa Rodrigues de Sousa; Thais da Conceicdo Silva; Jaqueline Diniz Pinhos
1 Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Centro de Estudos Superiores Zé Doca, Universidade Estadual do
Maranhao, e-mail: larissa.rsousa@outlook.com; 2 Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Centro de Estudos
Superiores Z¢é Doca, Universidade Estadual do Maranh&o; 3 Doutora em Genética e Biologia Molecular, Centro
de Estudos Superiores Zé Doca, Universidade Estadual do Maranhéo.

1 INTRODUCAO

O ensino de genetica aborda muitos contetdos que sdo fundamentais para explicar
diversos preceitos relacionados a outros ramos da biologia. A genética é a ciéncia da
hereditariedade e um ramo da biologia que estuda os mecanismos de transmissdo de
caracteristicas de geracdo em geracdo (DA SILVA, 2020).

A contribuicdo dessa ciéncia vem ultrapassando os muros das instituicdes, o que torna
0S conceitos basicos como: gene, acidos nucléicos, divisdo celular, cromossomo e expressao
génica, uma garantia para a alfabetizacdo cientifica, permitindo a democratizacdo do
conhecimento. A compreensdo dos conceitos de genética é fundamental, e para isso é preciso
criatividade para inovar, tornando a constru¢cdo do conhecimento cientifico acessivel e
sistematizado. Diante desta afirmacéo, € notavel a seriedade do ensino de genética como um
facilitador para a construgdo do conhecimento (NICOLA & PANIZ, 2016).

Porém muitos conteldos desta area, muitas vezes, sao considerados por professores e
alunos como dificeis e desinteressantes, dentre os conteudos estdo as mutacdes. As mutacdes
sdo explicadas pela ciéncia e genética como um processo que esta relacionado as alteracdes na
sequéncia do material gendbmico. Entender como ocorrem essas mutacGes € de grande
relevancia, uma vez que o0s processos de mutacdes contribuem para uma maior variabilidade
genética, pois durante o processo de divisdao celular, erros de replicacdo podem ocorrer de
maneira espontanea ou induzida, resultando em uma sequéncia de DNA recém-sintetizada
diferente da parental (CARDOSO-DOS-SANTOS, 2020; BORGES-OSORIO, 2013).

Neste contexto, e diante do momento em que vivemos, a pandemia da COVID-19, é
notavel além da seriedade na exposicdo dos contetidos de genética, a importancia do uso de
metodologias alternativas para a constru¢cdo do conhecimento de forma sistematizada e
acessivel. Para isso, este trabalho se propGe a apresentar um material didatico, o qual é uma
tabela investigatoria que relaciona as mutagdes no contexto do filme X-MEN.

2 MATERIAL E METODOS

Este material didatico foi construido durante a disciplina de genética. A proposta da
atividade era a construcdo de um material didatico. Para o tema mutacdes, os alunos propuseram
a construcdo de uma tabela investigatdria. Logo, abaixo estdo descritos 0s materiais necessarios,
assim como 0 passo a passo para a sua aplicacdo em aula.
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2.1. Materiais:

Cartolina

Pincéis

Cola

Tesoura sem ponta
Folhas de papel A4
Lapis

Caneta

2.2. Aplicagéo em sala de aula

1° passo: a turma sera dividida em grupos, cada um deles devera conter todos os
materiais listados acima. Antes de iniciar, o professor realizara um sorteio para definir qual a
personagem do filme X-MEN a ser investigado por cada grupo.

2° passo: o professor pode pedir para os alunos que fagam um levantamento sobre cada
personagem do filme X-MEN e anotem suas caracteristicas e habilidades, sendo as informacdes
obtidas anotadas em folhas de papel A4.

3° passo: com a orientacdo do professor, cada grupo deve confeccionar sua tabela
contendo as seguintes informacdes: nome, habilidades antes e depois de sofrer mutacao.

4° passo: as informacgfes obtidas serdo dispostas em uma tabela como a sugerida
abaixo. Em seguida, devem ser analisadas cada uma das informacdes, iniciando as discussdes
sobre o referido tema.

Tabela 1. Informac0es para serem preenchidas sobre os personagens do filme X-MEN.

Nome do personagem | Habilidades antes | Habilidades depois

Fonte: Autores, 2021.

Ap0s o preenchimento, a tabela pode ficar desta forma:
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Tabela 2. Informagdes sobre os personagens do filme X-MEN.

Nome do personagem | Habilidades antes | Habilidades depois

Jean Grey/Fénix Pessoa normal | Telepatia e Telecinese
Vampira Pessoa normal Sugar a vitalidade
Scott Pessoa normal Raios energéticos

Fonte: Autores, 2021.

Ao final dos procedimentos e da montagem de cada tabela com as informag6es obtidas
e apo6s o término do preenchimento desta tabela, os alunos serdo desafiados a responder o
seguinte questionario:

1. Paravocé o que é mutacdo?

2. Compare as caracteristicas de cada personagem e relacione a quais fatores estdo

associadas as mutagdes?

3. Por que é importante divulgar informacdes sobre mutacdes?
Qual gene influenciou as mutacdes em cada personagem?
5. Vocé acha que esses tipos de mutacdes futuramente podem ocorrer em seres

humanos?

=

Apos a resolucdo das questdes, os alunos terdo a oportunidade de fazer questionamentos
e entender melhor como ocorrem as mutacdes, dessa forma os alunos podem interagir e
compartilhar o que aprenderam.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da atividade pratica proporcionou a aproximacéo e o aprofundamento com
0 tema proposto, a construgdo de uma tabela investigatdria foi uma experiéncia relevante para
os alunos envolvidos na construcdo deste recurso didatico, facilitando a compreensdo da
tematica por meio de recursos audiovisuais. Segundo NICOLA & PANIZ (2016), o uso de
diferentes ferramentas didaticas auxilia no desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem, facilitando a relagao professor/aluno /conhecimento. Tais recursos favorecem o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, propiciando meios para motiva-los ao conteudo
que esta sendo trabalhado.

Desta forma, a utilizacdo desses recursos didaticos em sala de aula facilita o
aprendizado de forma significativa, ou seja, no intuito de tornar os contetdos apresentados pelo
professor mais contextualizados propiciando aos alunos a ampliagdo de conhecimentos ja
existentes e/ou a construcao de novos conhecimentos (NICOLA & PANIZ, 2016).

A construcdo de um material didatico, contribuiu para um melhor aprendizado,
instigando os alunos a participagéo e despertando a curiosidade e o interesse, ajudando também
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na fixacdo do contetdo ministrado em sala de aula. A utilizacéo de recursos didaticos possibilita
aulas mais dinamicas, o que contribui para a compreensdo dos contetidos e que, de forma
interativa e dialogada, possam desenvolver sua criatividade e suas habilidades.

4 CONCLUSOES
A aplicacdo do método didatico obteve resultado positivo.
Foi possivel observar que os alunos se sentiram estimulados e instigados a participar
com interesse.
Os resultados se deram de forma satisfatdria, concluindo que os alunos se mostraram
mais participativos e incitados a aprender sobre o assunto trabalhado na aula pratica.
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1 INTRODUCAO

O ensino-aprendizagem € um processo que sempre esteve presente de forma direta ou
indireta no relacionamento entre as pessoas. E nesse cenério que surjam metodologias ativas
como ferramentas auxiliares nesse processo. Nessa perspectiva, a utilizacdo dessas
metodologias pode favorecer a autonomia do educando, despertando a curiosidade, estimulando
tomadas de decisdes individuais e coletivas, advindas das atividades essenciais da pratica social
e no contexto do estudante (BORGES; ALENCAR, 2014).

Muito se discute a respeito das metodologias ativas nos Gltimos anos, ressaltando a
importancia da mesma no ensino fundamental, de modo especial nos anos finais. Diante disso,
ha grande necessidade da utilizacdo de variados métodos para o bom desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem (VIEIRA et al., 2017). Desse modo, os recursos didaticos sdo
grandes aliados para a aprendizagem dos discentes, como destaca Silva et al. (2017, p.22)
“recursos didaticos sdo materiais utilizados pelo professor para auxiliar o ensino e a
aprendizagem de seus alunos”, sendo assim indispensaveis para auxiliar no desenvolvimento
escolar dos discentes.

Com isso, sdo vérias as técnicas inovadoras que podem ser usadas pelos professores
para surpreender os alunos por meio dos recursos didaticos para o ensino de ciéncias (DANTAS
et al., 2016). Deste modo, quando se trata do ensino de ciéncias, deve-se sempre buscar
inovacgOes e novas metodologias que facilitem a compreensao do aluno. Sendo assim, buscando
construir principios para permitir que os alunos consigam interagir com o assunto abordado em
sala de aula, que se compreende como um dos desafios de ensinar ciéncias (NASCIMENTO;
COUTINHO, 2016). Outrossim, essas novas metodologias “buscam inserir o aluno de forma
ativa dentro da sala de aula, passando-o de ouvinte para agente do seu proprio conhecimento”
(NASCIMENTO; COUTINHO, 2016, p. 135).

Dentro das metodologias que facilitam o ensino aprendizagem do aluno, as cartilhas
contendo contetidos que vao além dos tedricos, compreendem-se COMO uma proposta para se
obter resultados melhores na aprendizagem dos alunos. (SENNA,; SILVA e VIEIRA, 2006).
Ademais, “as cartilhas sdo destacadas como uma ferramenta facilitadora das atividades do
educador, bem como um instrumento mediador em discussdes entre professores e alunos”
(MARTEIS; MAKOWSKI; DOS SANTOS, 2011, p. 2). E importante ressaltar também que a
proposta de producéo de cartilhas digitais se adequa diretamente a dois aspectos importantes da
contemporaneidade na educacdo: i- metodologia ativa, pois permite ao aluno a possibilidade de
ser protagonista a partir das atividades de leitura, interpretacdo e discussdo dos contetdos da
cartilha; ii — ensino remoto, modalidade de ensino que amplifica as formas de ensino e estudo
dos discentes, especialmente com o uso das Tecnologias de Informacao e Comunicagédo — TIC’s
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que vem ganhando espago crescente na pratica educacional brasileira, apesar dos problemas de
acesso comuns em varias regifes do pais. Além disso, a cartilha educativa produzida se
apresenta como um material ludico e que, portanto, possibilita seu emprego para inserir e
contextualizar os temas transversais dos PCNs”. (MIRANDA et al.,2017) E por apresentar essa
ludicidade — com uso de brincadeiras, dindmicas e jogos — estimula a participacdo dos alunos
de forma ativa em sala de aula, trazendo motivacédo e contextualizacdo dos temas.

As cartilhas enquanto recurso didatico-pedagogico séo ferramentas indispensaveis na
construcdo do conhecimento (RAMOS; ARAUJO, 2017), por apresentarem uma boa leitura
facilitando a compreensao, as ilustracGes apresentadas, despertam o sentido visual, assim,
elevando a aprendizagem dos alunos. Dessa forma, esse recurso possibilita que os alunos
compreendam melhor os contetdos, de forma interativa e dialogada, possam desenvolver sua
criatividade, entre outras habilidades (NICOLA; PANIZ, 2016).

Segundo Da Silva, Ferreirae Vieira (2017, p. 285) “O ensino de ciéncias é engrenagem
fundamental na construcdo do método cientifico e, assim como as ciéncias, a forma de ensina-
las moldou-se através dos tempos”, com essas mudangas se faz necessarias novas abordagens
metodoldgicas. O ensino de ciéncias, muitas vezes ndo depende somente do aluno, devido a
complexidade de alguns termos, como é apresentado na tematica de evolucdo, exigindo que o
professor faca uma transposicao didatica de forma adequada (NICOLA; PANIZ, 2016), por se
tratar de um conteldo que apresenta conceitos complexos que por vezes dificultam a
aprendizagem. Deste modo, ressalta a importancia de recursos didaticos para o ensino de
evolucéo no ensino fundamental, como o caso da cartilha digital.

O uso de recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem se destaca como
importante tanto para o aluno quanto para o professor (NICOLA & PANIZ, 2016). Além disso,
tal importancia se mostra mais adequada para o trabalho de temas mais complexos, como o
ensino de evolugdo, que por vezes é tratado como um ponto a parte, algo secundario, como
destaca (ANDREATTA & MEGLHIORATTI, 2009). Sabido isto, é importante salientar a
relevancia de trabalhar a tematica “Evolug¢ao” com o auxilio de recursos didaticos.

Partindo desse ponto, foi elaborado uma cartilha, visando facilitar a aprendizagem do
discente. A mesma foi pensada para que conseguisse abranger todos os requisitos didaticos e
facilitar a aprendizagem acerca da teoria da evolucdo. A cartilha em questdo, intitulada “UM
POUCO SOBRE EVOLUCAO: Conhecendo Charles Darwin e Alfred Wallace”, ressalta
pontos importantes do tema, sendo ilustrada e apresentando a personagem principal para
conduzir a crianga na leitura. O trabalho teve como objetivo demonstrar a importancia do uso
de cartilhas didaticas no ensino-aprendizagem de ciéncias com enfoque na evolugdo, deste
modo, se prop6s compreender a relevancia do uso de materiais didaticos que auxiliam a
aprendizagem do aluno.

2. MATERIAL E METODOS

Trata-se de um relato de experiéncia com o objetivo de apresentar a producdo de uma
cartilha educativa sobre dois grandes cientistas da historia da evolucao. Este estudo € produto
de aulas da disciplina Histéria da Biologia, no periodo de ensino remoto, e foi realizado por
académicos do curso de ciéncias bioldgicas (licenciatura) da Universidade Estadual do
Maranhdo, Campus Pinheiro.
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A producado da cartilha tematica foi uma proposta da atividade assincrona em grupo
para a construcdo de um produto em formato digital voltada para o Ensino Fundamental, que
fosse ilustrada e contivesse uma linha do tempo, além disso, deveriam ser incluidas brincadeiras
(palavras cruzadas, forca, quiz, etc.), curiosidades e personagens para desenvolver o tema
“Evolu¢do: Darwin e Wallace”. Tal atividade foi proposta aos académicos a fim de promover
uma discussdo sobre a criacdo de recursos didaticos no ensino de ciéncias, bem como
exemplificar a pratica e as estratégias do Ensino Remoto. Foram avaliados 0s seguintes aspectos
nesta atividade: trabalho em equipe e autonomia, criatividade e originalidade, ludicidade,
flexibilidade cognitiva (transposi¢édo didatica) e adequacéo ao tema.

A construcdo da cartilha ocorreu totalmente de forma remota, devido ao periodo, por
meio de sucessivos encontros atraves do Google Meet, respeitando as seguintes etapas:
levantamento bibliografico da tematica; selecdo das ilustracdes e producdo das imagens a serem
utilizadas; preparacdo do design da cartilha; e apresentacdo da cartilha para os demais
académicos que estavam cursando a disciplina.

Para o levantamento de informacdes, recorreu-se as pesquisas bibliograficas sobre o
assunto e deu-se majoritariamente em artigos cientificos, livros, outras cartilhas educativas,
sites, entre outros. Ap6s o levantamento, os dados foram organizados para posteriormente
serem adicionados no material.

Apds a organizacao dos dados, iniciou-se 0 processo de selecdo das ilustracbes a serem
implementadas no material. As imagens contidas nesse documento foram produzidas pelos
autores, desenhadas em papel A4 e escaneadas, ou obtidas da plataforma Canva (Figura 1).

Figura 1. Algumas das ilustracdes produzidas pelos autores.

Fonte: Autores, 2020.

O processo de diagramacdo sucedeu-se atraves da plataforma Canva e toda
organizacdo seguiu uma estrutura esquematica com imagens e texto com linguagem simples
para se tornar acessivel ndo somente para o Ensino Fundamental, mas para pessoas de qualquer
faixa etaria e nivel escolar, interessados no tema trabalhado deste material. A construgdo do
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design da cartilha durou cerca de uma semana, ap0s serem realizadas revisfes para que nao
fossem identificados erros na verséo final.

Finalizada a construcdo, realizou-se a apresentacdo para os demais académicos
cursantes da disciplina. Para essa etapa houve o encaminhamento da cartilha para estes e o
docente orientador deste estudo. O seu formato digital esta disponivel de forma gratuita, via
midia social.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo da cartilha “UM POUCO SOBRE EVOLUCAO: conhecendo Charles
Darwin e Alfred Wallace” resultou em um material com 19 paginas (incluindo capa, ficha
técnica, apresentacdo, sumario e referéncias). Todo contetdo foi organizado em topicos e foram
estruturados de forma a dar linearidade a obtencao de conhecimento ndo somente para o pablico
ao qual ela foi direcionada, mas para qualquer pessoa que tenha interesse em utiliza-la (Figura
2). Dessa forma, tornou-se necessario deixa-la atrativa aos olhares do leitor, bem como facilitar
a interpretacdo do contetido nela contido. E neste sentido que se destaca, de acordo com
Malcher, Costa e Lopes (2013, p.63), a “necessidade de adaptar a linguagem no processo de
aproximacdo do conteudo cientifico a diferentes publicos”.

Figura 2. P4ginas iniciais da Cartilha - Um pouco sobre Evolucdo: conhecendo Charles Darwin e
Alfred Wallace.

Ficha Técnica

e Walison Pereira M
Evolucdo:
TR g B W
/222 | UNIVERSIDADE i
*Watlace flee =1 gm
APRESENTAGAOQ QR us yanas

APRENDER?

Fonte: Autores, 2020.
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Nessa perspectiva, as cartilhas educativas servem como meio de comunicagao, onde
o0s conteudos contidos nelas refletem para sociedade um exemplo de ferramenta que pode ser
utilizada a fim de estimular a participacdo do aluno com os diferentes temas abordados pelo
professor em sala de aula. Sendo assim, uma cartilha tem como finalidade ratificar a proposta
como um instrumento eficiente de aprendizado. O fato é que muito se fala na atualidade sobre
as metodologias ativas e os diferentes recursos que podem ser utilizados como ferramentas de
ludicidade e divulgacao cientifica, sejam eles jogos, videos, oficinas, entre outros. Portanto, tais
recursos favorecem o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, proporcionando meios de
motiva-los e envolvé-los no conteldo que estd sendo discutido, possibilitando, assim, uma
melhor compreensdo e interpretacdo do que esta sendo trabalhado (NICOLA; PANIZ, 2016).

A experiéncia da construcdo da cartilha evidenciou, como desafio, a adaptagdo da
linguagem para que fosse acessivel ao publico-alvo e que com isso eles conseguissem entender
esse contelido relacionado a evolucao, uma vez que é pouco trabalhado no Ensino Fundamental.
Por outro lado, é imprescindivel aborda-lo, sendo este de grande importancia para o que hoje
conhecemos como ciéncia. E é neste sentido que Soares, Mauer e Kortmann (2013, p.51),
afirmam que “(...) o ensino de ciéncias tem papel importante na vida das pessoas, pois traz aos
alunos conhecimentos minimos para garantir as necessidades humanas, bem como, saude e
questdes ambientais”. Dessa forma, Silva (2018), destaca que as cartilhas sdo instrumentos
aliados ao processo de ensino-aprendizagem, auxiliando os alunos e professores durante o
desenvolvimento das aulas.

Todas as etapas aqui citadas que constituiram o processo de construcdo e elaboracédo
da cartilha, deixaram-na enriquecedora e bem esclarecedora em relacdo ao contetdo
selecionado, no qual justificamos seu uso como um determinante recurso adicional e
imprescindivel nas atividades, abrangendo mdltiplas possibilidades de aplicagdo, dentre os
quais citam-se:

a) Em instituicdes de Ensino Basico, objetivando contemplar o publico estudantil, em
geral, sobre essas primeiras observacoes e teorias da evolucao propostas por Charles
Darwin e Alfred Wallace. Dessa forma, estimulando a curiosidade e interesse dos
alunos para esse contedo;

b) Em meio eletrdnico, podendo servir de base para estudos similares, podendo este
material ser utilizado em aulas remotas ou hibridas, de acordo a finalidade proposta
pelo docente, assim também como em aulas presenciais;

c) Poder ser utilizada como base para acgdes interdisciplinares que possam envolver a
disseminacéo desse conhecimento cientifico;

d) Como subsidio para a preparacdo de palestras, acGes de extensdo, projetos, entre
outros.

Portanto, esta cartilha no formato digital, podendo ser facilmente distribuida para os
alunos, serve como apoio pedagdgico para os professores repassarem o contetdo sobre
evolucéo para suas turmas. Deste modo, auxiliando, facilitando a aprendizagem dos discentes,
pois assim como outras cartilhas, ela simplifica os contetdos mais complexos, e se apresenta
de forma mais visual, objetivando aumentar o desempenho dos alunos. Dessa forma, Nicola e
Paniz (2016), destacam que o recurso utilizado demonstra resultados positivos, o aluno torna-
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se mais confiante, capaz de se interessar por novas situactes de aprendizagem e de construir
conhecimentos mais complexos.

Outrossim, com a aplicacdo da cartilha em sala de aula pode-se melhorar
significativamente a compressdo do conteudo, ainda mais, quando se trabalha o conteudo por
meio de jogos e ilustragdes visando despertar a curiosidade e criatividade dos estudantes
(Figuras 3 e 4). Torna-se perceptivel quando o uso de recursos pode ajudar na construcdo do
ensino-aprendizagem. Segundo Castoldi e Polinarski (2009), com a utilizagdo de recursos
didatico-pedagdgicos, pensa-se em preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente
deixa, e com isso, além de expor o contedo de uma forma diferenciada, fazer dos alunos
participantes do processo de aprendizagem.

Figura 3. Pagina do Quiz sobre o conteldo. Figura 4. Caca palavras utilizado na cartilha.
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4. CONCLUSOES

A construcéo de cartilhas como material didatico sdo ferramentas que visam facilitar
a aprendizagem de forma mais interativa e clara, aproximando o leitor do contetido abordado.
E no que se refere ao ensino de ciéncias, as cartilhas educativas podem ser importantes
mecanismos de populariza¢éo da ciéncia, quando atrativas e elaboradas de forma acessivel a
diferentes publicos-alvo. Desta forma, este referido material, diante de suas possiveis
aplicacdes, poderd ndo somente contribuir para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
mas também para aproximar a sociedade dos conhecimentos cientificos.

Nessa perspectiva, apresenta-se uma proposta de trabalho que articula os momentos
pedagogicos, indicando possibilidades de intervencdo e encaminhamentos didatico-
pedagogicos que favorecem a formacao do educando. Entende-se que uma proposta de trabalho
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enfatizando a alfabetizacdo cientifica, 0 uso dos momentos pedagodgicos articulados com
pressupostos de uma educacdo transformadora deva ser disseminada no contexto escolar. Sob
outra perspectiva, a atividade também se mostrou de suma importancia para os académicos do
curso de ciéncias bioldgicas (licenciatura) - UEMA, uma vez que possibilitou o trabalho sobre
outra Otica formativa, que supera a compreensdo de conhecimentos apenas técnicos, no caso
sobre a teoria da Evolucgéo, e o amplifica para a pratica pedagdgica e seu trabalho em sala de
aula sob uma perspectiva historica, por exemplo, promovendo a reflexdo sobre o processo de
ensino e aprendizagem, sobretudo o ensino de ciéncias, considerando suas especificidades de
letramento cientifico e desenvolvimento das habilidades cientificas, tdo necessérias na
Educacdo Basica.
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PRODUCAO DE CARTILHA EDUCATIVA COMO FERRAMENTA PARA
PROMOVER O ENSINO SOBRE CIENCIAS: DO ILUMINISMO AOS DIAS ATUAIS
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Ferreira'; Wilma Brito Ramos?; Rafaella Cristine de Souza?; Josilene Pereira do Nascimento?.
1 Graduandos do Curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura, Centro de Estudos Superiores de Pinheiro -
CESPI/UEMA, Email: saymonsouer@gmail.com; 2 Docentes do Curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura,
Centro de Estudos Superiores de Pinheiro - CESPI/UEMA.

1 INTRODUCAO

O ensino de historia da biologia possui uma grande relevancia para o entendimento de
como ocorreram 0S processos das primeiras descobertas cientificas até chegarmos aos
conhecimentos atuais. Dentre tantos periodos histéricos que favoreceram o avanco da ciéncia,
vale ressaltar que o lluminismo, momento que tinha como aspecto: a busca pela explicacéo de
como se dava a formacéo da natureza. De acordo com Araujo (2012), na época do lluminismo
a ciéncia ganhou uma sistematizacdo a partir do desenvolvimento de experimentos
desenvolvidos por cientistas, como: John Needham, Robert Darwin, Gregor Johann Mendel,
Louis Pasteur, entre outros pesquisadores que muito se destacaram no periodo historico aqui
apresentado.

Por conseguinte, o lluminismo teve grande expressao tedrica, sua importancia abrange
diversos campos, em especial o ramo cientifico. Por meio das linhas de pensamentos que
surgiram naquele periodo, os intelectuais liberais romperam com as convicges religiosas, 0
que por sua vez impulsionou as pesquisas nas areas cientificas.

Durante muitos anos, o ensino de biologia baseou-se na memorizacdo dos
acontecimentos histéricos. Segundo Costa (2000) “A ciéncia era ensinada de forma mecanizada
nos seus diversos niveis de escolaridade”. “Fazendo assim, com que a compreendéssemos como
um corpo organizado de conhecimento, aplicando-a sem qualquer ligagdo com a realidade”
(Domingos, Neves & Galhardo, 1987). Para isso, 0 uso de metodologias dindmicas de ensino
se apresenta como sendo de fundamental importancia no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que a exploracdo de tais recursos, permitem que o educando compreenda de forma
simples assuntos que sao considerados complexos, corroborando com Dias (2018) que destaca
0 uso do ludico como sendo um grande aliado no processo de ensino, despertando assim a
curiosidade e atencéo.

Diante da globalizacdo, o uso de meios tecnologicos se tornou cada vez maior, e é
inevitavel que a forma de ensino também entre nessa nova perspectiva e se adeque as novas
maneiras de ensino. Conforme Xavier (2011), mesmo que 0s jovens ndo questionem os métodos
tradicionais de ensino, eles estdo relacionados aos seus constantes usos das redes mundiais e
pelo seu novo jeito de aprender. Portanto, é essencial a criagdo de metodologias que despertem
o lado interativo do publico. De acordo com Farias Spanhol e Souza (2016), a aprendizagem
baseada em problema permite o desenvolvimento da interacdo social.

Para Borges e Alencar (2014), as metodologias ativas tém o potencial de despertar a
curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda



ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor. Esses autores afirmam ainda
que ha grande diversidade de metodologias ativas de ensino-aprendizagem. Dessa forma, a
procura por novas estratégias que visam estimular o educando a aprender novos conhecimentos
deve ser desenvolvida e trabalhadas.

Ha muito tempo o ensino de ciéncias vem se tornando motivo de inumeras discussdes
e reflexdes na busca do aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem. Podemos
considerar o processo ensino-aprendizagem estreitamente ligado aos diferentes usos de
materiais didaticos, criatividade por parte do professor e também objetivos a serem alcangados
(SANTOS, 2014).

Diante dos fatos supracitados, uma proposta para o Ensino de Historia da Biologia-
Iluminismo é a utilizacdo de cartilhas educativas, pois, as mesmas sdo capazes de despertar no
estudante o pensamento critico, atuando como facilitadora do conhecimento a respeito do tema
abordado, além de que, as mesmas atuam como ferramentas educomunicativas, auxiliando o
individuo no processo de democratizacdo de informacdes (DIAS, 2018).

Para tanto, o objetivo deste trabalho foi elaborar uma cartilha sobre o lluminismo,
ressaltando os pesquisadores e seus respectivos experimentos que contribuiram para o avango
dos estudos na biologia.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

Este trabalho foi realizado pelos académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura, do Centro de Estudos Superiores de Pinheiro - CESPI/UEMA, no periodo de
ensino remoto, como requisito de avaliacdo da disciplina de Historia da Biologia. Consistiu na
elaboracdo de uma cartilha educativa voltada para o Ensino Fundamental e Ensino Médio.

2.2 Elaboracéo da Cartilha

Para o levantamento de informacdes realizou-se pesquisas bibliograficas sobre o
assunto em livros, artigos cientificos, monografias, sites, outras cartilhas educativas, entre
outros. Sendo esses dados analisados e organizados em sequéncias para posteriormente serem
adicionados no material.

Ap0s a etapa anterior, j& com o0s dados organizados iniciou-se 0 processo de sele¢éo
das ilustracOes e imagens a serem implementadas no material, as imagens contidas na cartilha
foram pesquisadas em sites e outros documentos que falam sobre o Bioma Pantanal, bem como
outras da plataforma Canva (Figura 1).
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= Figura 1. Pginas da cartilha com as ilustra¢cfes mostrando alguns Bi6logos.
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Fonte: Autores, 2020.

Para o processo de criagdo utilizou-se a plataforma Canva e toda organizagdo seguiu
uma estrutura esquematica, simples e acessivel ao publico-alvo. A construcdo do design da
cartilha durou cerca de uma semana, ap0s serem realizadas revisdes para que ndo fossem
identificados erros na versdo final. A etapa final da elaboragéo consistiu em unir o referencial
tedrico esquematizado com a linguagem adaptada as fotos e as ilustracdes selecionadas.

Por fim, realizou-se a apresentacdo do material produzido para os demais académicos
gue estavam cursando a disciplina. Etapa essa que consistiu no encaminhamento da cartilha
para estes e o professor orientador desse estudo, sendo esta disponibilizada on-line e para

complementar o trabalho foi gravado um video explicando como foi a elaboracéo da cartilha e
mostrando 0s assuntos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A construcdo desse material didatico digital foi proposta pela disciplina Historia da
Biologia. Esta producdo foi realizada no periodo remoto com utilizagdo de recursos digitais, e
plataformas de design grafico. Este material tem como temadtica “Do Iluminismo aos dias
atuais”. No que tange o envolvimento e interesse dos alunos teve uma resposta muita
significativa positivamente, ao ponto que, em poucas paginas foram resumidos tematicas de
suma importancia, todo o contexto histérico do lluminismo, e foram abordados no trabalho
algumas das mentes mais brilhantes de cientistas que trouxeram inovacdes e invengdes na sua
época e sdo usadas até atualmente.

Martins e Almeida (2020) ja apontam que por causa do distanciamento social novas
metodologias devem ser adotadas no ensino remoto e até ressaltam:

Mediante ao fato de que todo esse movimento tecnoldgico tem modificado as
formas do homem comunicar, adquirir/disseminar informacdes e
consequentemente suas relagdes sociais, devemos pensar: como tem ocorrido
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poN— a insercdo das tecnologias para o desenvolvimento do ensino remoto no Brasil,
e como ela poderia ser?

Para a resposta de tal pergunta é possivel perceber que com a elaboracéo desta cartilha,
ja foi um ponto de partida para a efetiva¢do do conhecimento dos alunos no periodo remoto. Os
alunos, a partir da leitura, puderam conhecer alguns personagens muito importantes que
contribuiram com estudos e experimentos. Espera-se que os discentes aprendam sobre a vida e
marcos importantes de John Locke, Voltaire, Rousseau, Montesquieu, Adam Smith e muitos
outros. Além de todos estes cientistas e cientistas abordados, o aluno também ira se tornar
conhecedor de uma geneticista brasileira chamada Maria Irene Baggio, uma pioneira para a
citogenética no Brasil (Figura 2).

Figura 2. Geneticista brasileira chamada Maria Irene Baggio.
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Fonte: Autores, 2020.

A cartilha faz uma viagem ao longo de marcos importantes do Iluminismo, colocando
em ordem cronoldgica o contexto historico, descrevendo a historia por grandes nomes da
ciéncia do lluminismo aos dias atuais. O contetdo foi exposto de forma autoexplicativa, uma
leitura facil, fazendo com que os leitores possam viajar pela historia através das paginas. Deste
modo, este recurso didatico sera bem eficiente em sala de aula, adequando-se do Ensino
Fundamental anos finais ao Ensino Médio.

Durante a aplicagdo da cartilha de Historia da Biologia, intitulada “Do lluminismo aos
Dias Atuais” ( Figura 3), percebeu-se que os discentes conseguiram compreender com
facilidade os subtemas que a cartilha aborda, permitindo-nos inferir que a utilizacdo de
linguagem simplificada, imagens e conceitos basicos acerca dos principais assuntos abordados,
contribuem de maneira positiva no processo de ensino-aprendizagem desses educandos,
corroborando assim com a compreensao de termos técnicos, contribuindo para ampliacdo ou
construcdo do conhecimento (NICOLA; PANIZ, 2016 p.359).
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Rt Figura 3. Capa da Cartilha.

Fonte: Autores, 2020.

As cartilhas sdo ferramentas importantes para o ensino-aprendizagem, auxiliando na
ficcdo de conteldo. Nicola e Paniz (2016 p.360) destaca que “deste modo é notavel a
importancia da utilizacdo de recursos para 0 processo de aprendizagem tanto para o aluno
quanto para o professor”. Diante disso, conclui-se que a cartilha “Do Iluminismo aos Dias
Atuais”, tem grande relevancia enquanto recurso didatico para o ensino, tendo em vista esse
momento de ensino remoto, os modelos didaticos digitais sdo eficazes e de facil acesso para o
ensino-aprendizagem.

4 CONCLUSOES

Os resultados apresentados permitem concluir que a utilizacdo da cartilha como
material didatico é uma importante ferramenta educacional, pois promove uma melhor
compreensdo por parte dos discentes sobre o assunto apresentado “Do Iluminismo aos Dias
Atuais”, que retrata a importancia dessa época para o avango da biologia. Percebe-se também
que a presente cartilha pode contribuir para a disseminac¢do do conhecimento cientifico, uma
vez que relata a trajetdria da ciéncia até os dias de hoje, demonstrando a sua importancia de
forma ativa para o desenvolvimento da humanidade.

Assim também a cartilha propde um novo olhar sobre o Iluminismo deixando com que
o leitor tenha uma nova perspectiva em relacdo a tematica, para uma melhor compreensao
acerca de como o lluminismo foi importante para a ciéncia até os dias atuais. O lluminismo foi
certamente uma das vertentes que impulsionaram e abriram diversas portas para que a ciéncia
pudesse avancar sem a censura da igreja naquela época, e foi primordial para que surgisse o
conhecimento cientifico regido pela razdo. Ainda assim, esse movimento foi essencial para que
rompesse o0 dominio da igreja sobre todos os acontecimentos em relacdo aos fenémenos e mitos
impostos pela igreja absolutista daquela época.

Conclui-se que a cartilha como um material didatico facilita o processo de ensino-
aprendizagem, e pode ser utilizada por professores e alunos de maneira facil e acessivel, tanto
na versao impressa como no formato digital, contribuindo com a construcdo do conhecimento
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de pessoas e propagacao da ciéncia. Por meio de um método dindmico e ilustrativo despertando
o interesse de diferentes publicos para a disseminacédo de informac@es confidveis que levem aos
leitores seguranca e conforto.
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QUANT‘AS GOTAS CABEM EM UMA MOEDA? UM DESAFIO COMO ESTRATEGIA DE
ENSINO DE CIENCIAS, INDO DA CURIOSIDADE AO APRENDIZADO

Franciany Oliveira de Souza!; Andressa Isabela Ferreira da Silva?; Jessica Oliveira Sousa3
1 Especialista em Ensino de Ciéncias, Programa de Pds-graduacéo em Ensino de Ciéncias, UFMA, e-mail:
fran_cianny@hotmail.com; 2 Mestranda em Tecnologias Emergentes em Educacdo, MUST University; 3 Especialista
em Gestdo ambiental - IESF, e-mail: jes_sy quinha@hotmail.com

1 INTRODUCAO

O uso indiscriminado da agua, principalmente em meio urbano, tem provocado a adog¢éo de
medidas emergentes em favor da conservacdo desse recurso valioso e esgotavel. O crescimento de
areas irrigaveis, somado a falta de educacdo ambiental, traz como emergente 0 ensino de sua
importancia no berco do conhecimento, a escola (GONCALVES, et al. 2005).

A problemadtica da crise hidrica que se instalou no Brasil foi sentida de perto por muitas
comunidades e ainda representa uma realidade que chama atencdo dos cidaddos para a conservagao
efetiva e sua importancia. Mais uma vez, a escola entra como subsidiadora desse processo,
permitindo uma maior disseminacdo do conhecimento a respeito do assunto, uma vez que os alunos
acabam por disseminar as informaces aos seus familiares (VISSICARO, et al. 2016).

O ensino de Ciéncias no ambito escolar perpassa por alguns conceitos descritos e
embasados pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que regulamenta quais aspectos sao
relevantes para as abordagens desse componente curricular, sugerindo também meios e formas de
atingir determinados objetivos. Sendo assim, a temética da agua segue a mesma diretriz, respeitando
as peculiaridades de cada regido, o que é extremamente importante e ainda, estimulando um ensino
de Ciéncias em que o aluno se torna protagonista intelectual (SASSERON, 2018).

Tendo em vista a relevancia do assunto, é crucial ao professor de Ciéncias elaborar uma
aula interativa e atividades investigativas, que despertem discussdes em sala, com envolvimento
progressivo dos alunos. Uma forma de atingir esse objetivo é realizando aulas praticas, com
guestionamentos que instiguem os alunos a imprimirem suas opinides e palpites. Dessa forma ha
maior envolvimento e, consequentemente, maior aprendizado (ZANON & FREITAS, 2007).

Além de ser responsavel por tematicas tdo importantes, Silva (2020) destaca que o0 ensino
de Ciéncias tem se alterado ao longo dos anos, principalmente, pela velocidade que as tecnologias
tém apresentado novidades e além disto, os docentes e 0s pesquisadores ndo podem se ater somente
a um tipo de recurso. Sendo necessario explorar o maximo de recursos didaticos disponiveis. Moran

(2007) acrescenta que:
[...] dependesse s6 de tecnologias ja teriamos achado as melhores solugdes ha muito tempo.
Elas sdo importantes, mas ndo resolvem as questdes de fundo. Ensinar e aprender sdo 0s
desafios maiores que enfrentamos em todas as épocas e particularmente agora em que
estamos pressionados pela transicdo do modelo de gestdo industrial para o da informacéo e
do conhecimento (MORAN, 2007, p. 12).

Por isso, no presente cenario de pandemia da Covid-19 e Ensino Remoto Emergencial,
temos como hip6teses que: E possivel implementar estratégias de ensino inovadoras para mediar 0s
conteddos nas aulas de Ciéncias e que estas podem ser de baixo custo, permitindo assim maior
engajamento dos alunos durante as aulas remotas.
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Desse modo, as perguntas a serem respondidas por este trabalho sdo: E possivel
implementar estratégias de ensino inovadoras para mediar conteudos ambientais nas aulas de
Ciéncias? Estratégias de ensino de Ciéncias podem ser inovadoras e de baixo custo? Deste modo, 0
presente capitulo visa apresentar uma estratégia de ensino mediada por tecnologia digital no
conteddo propriedades da agua.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa cuja natureza € aplicada, com abordagem
qualitativa, objetivos descritivos e exploratdria. Os procedimentos adotados sdo do tipo pesquisa-
acao. Neste trabalho exploraremos o0 uso da mesma metodologia em duas realidades: Ensino Privado
e Ensino Pablico.

Publico-alvo

Esta atividade possuiu como publico-alvo uma turma de duas escolas, uma da rede privada
de ensino e outra da rede publica de ensino. Na escola da rede publica de ensino, a atividade foi
realizada para trés turmas do sétimo ano, pois a Secretaria de Educacdo determinou que fosse
realizada uma revisao dos conteidos do ano anterior para suprir as caréncias do periodo sem aulas
fruto do afastamento das aulas presenciais.

Na escola da rede privada, a atividade foi realizada em duas turmas do sexto ano, uma de
cada turno da escola. A sequéncia obedeceu ao planejamento prévio e calendario de atividades da
escola.

Estratégia de ensino

Em ambas as escolas foi utilizado um video para instigar a curiosidade dos alunos acerca
da propriedade da agua denominada de Tensdo Superficial da agua, neste video vérios professores
apresentam o seu palpite sobre a quantidade de gostas de agua que caberiam em uma moeda de 5
centavos. No video os palpites os professores convidavam os alunos a darem os seus palpites. Apds
os palpites foi apresentada a solucdo através de um segundo video no qual era realizada a contagem
da quantidade de gotas. Por fim, foi discutido o conceito de Tensdo Superficial da agua.

Tecnologia adotada

Para cada realidade foi utilizada uma tecnologia digital de acordo com as suas
particularidades. Na escola da Rede Publica adotou-se o uso do Whatsapp como ferramenta digital e
na Rede Particular o programa Microsoft Teams ® que se trata de uma plataforma unificada, na qual
pode-se realizar bate-papo, videoconferéncia, armazenamento e compartilhamento de arquivos.

Avaliacao

O resultado foi analisado qualitativamente de acordo com a devolutiva realizada pelos
alunos de ambas as escolas, vale ressaltar que mesmo a atividade sendo sincrona, na Rede Publica
de Ensino, ha demora de devolutiva, pois os alunos dependem de disponibilidade de internet e
smartphones.
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3 RQESU LTADOS E DISCUSSAO

Mesmo com as particularidades de ambas as redes de ensino, foi possivel realizar a
atividade nas turmas e ter um retorno positivo, na tabela 1 temos a descri¢cdo da metodologia com as
suas particularidades, evidenciando que a atividade foi realizada com totalidade em ambas as

instituicoes.

Tabela 1: Breve descri¢do da sequéncia didatica e suas particularidades em ambas as redes de

ensino.
Rede Particular Rede Publica
Ano 6° Ano 7° Ano
Numero de alunos 34 Mais de 100

Estratégia de Ensino | Apresentacdo de video, seguido por | Apresentacdo do video, discussdo
discussdo via videoconferéncia e via Whatsapp e video da solucéo.
video da solucéo.

Tecnologia Adotada | Microsoft Teams Whatsapp
Video Video
Avaliagéo Discussao Mensagens e audios

Fonte: As autoras (2021)

Quando a atividade foi iniciada com o video de varios professores dando seus palpites
sobre quantas gotas caberiam em uma moeda de 5 centavos, os alunos opinaram. Em ambas as
escolas houve participacdo ativa dos alunos, eles deram palpites que variavam de 3 a 72 gotas. A
simplicidade da atividade permitiu que os alunos fizessem o teste em suas casas mesmo ndo sendo
solicitado pela docente. Assim, percebe-se 0 estimulo a proatividade e ao protagonismo do aluno,
levando-o a ter curiosidade por uma propriedade quimica da dgua que poderia ser taxada de chata ou
dificil de ser compreendida (Figura 1).

Figura 1: Interacdo pelo Whatsapp mostrando o momento dos palpites e o teste realizado pelo aluno
sem gue houvesse a solicitacdo da docente.

Prof testei cabe 11 gotas

50

Fonte: Autoras (2021)

Com a curiosidade agucada, ampliar a discussdo para conceitos mais complexos tornou-se
possivel, pois conforme Sousa et al (2017) ha necessidade da compreensdo de conceitos que sao
considerados ancoras para que o ensino seja efetivo. Na auséncia de tais conceitua¢fes demanda-se
um tempo maior de ensino, visto que ha necessidade de que o aluno internalize um conceito para
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//-l
que f&éé/novas relacfes. A mesma autora ao tentar realizar algo semelhante ndo obteve resultados
positivos devido ao volume de contetdos abordados em sua sequéncia.

Assim, separar uma aula para trabalhar tal conceito de maneira criativa permite que o aluno
se interesse pelos conteidos seguintes, pois inserir uma quantidade grande de conceitos em pouco
tempo ndo € uma opcao muito produtiva (SOUSA et al, 2017). O aprendizado foi evidenciado com a
devolutiva dos alunos, na escola da rede particular de ensino, o retorno foi via videoconferéncia.
Nesta, alguns alunos testaram no momento e realizaram associa¢des ao longo da aula. Na rede
Publica de Ensino, os alunos deram devolutiva via audios e textos manuscritos ou digitados pelo

Whatsapp (Figura 2)

Figura 2: Devolutiva dos alunos por meio de atividades no caderno e mensagens no Whatsapp.

Insetos, aranhas e outros

animais conseguem caminhar ou
repousar sobre a agua porque nas
extremidades de suas patas existem
pelos revestidos por uma substancia
gordurosa e, por isso,

nao conseguem penetrar entre as
moléculas de agua que estdo unidas na
superficie.

Fonte: Autoras (2021)

Além de permitir que os alunos compreendessem uma propriedade quimica da &gua,
atividades que podem levar os alunos a repensarem a agua traz alteracdes ndo somente 0S seus
comportamentos, mas a de suas familias (GOUVE et al 2015).

4 CONCLUSOES

e E possivel perceber que em ambas as escolas tiveram resultados positivos ao com o uso de
uma metodologia diferenciada. Percebe-se que o estereotipo da Escola Publica como um ambiente
gue ndo possui potencial de uso de metodologias inovadoras pode ser superado, e que trabalhar com
atividades diferenciadas ndo é um privilégio somente dos alunos da escola particular. Neste
momento em que o Ensino Remoto precisou ser implementado e que evidenciou as diferencas
sociais contidas em nosso Pais, atividades de baixo custo e de facil execucdo precisam ser
estimuladas, permitindo a protagonismo do aluno e engajamento. Tais elementos sdo essenciais para
a minimizacao da evasdo escolar e manutencao do interesse pela matéria.
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e O interesse pela matéria e a compreensdo dos conceitos bases da disciplina permite a
ampliacdo da discusséo para que temas mais complexos e transdisciplinares sejam incluidos, como o
cuidado com a &gua e as consequéncias de seu desperdicio.
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ELABORACAO DE AULA DE CIENCIAS COM O GOOGLEFORMULARIOS

Rikelmy Silva dos Santos!
!Graduando no curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, Polo de Brejo, UEMA e-mail:
rikelmysds@gmail.com

1 INTRODUCAO

A importancia deste trabalho se da pela necessidade que encontramos em promover a
atualizacdo tecnoldgica de professores. Sabemos que a formacao do professor ndo se conclui
na graduacdo, pelo contrério, é preciso que ela seja constantemente atualizada, desta forma este
projeto incentiva a formacdo continuada e traz sugest6es de ferramenta para auxiliar o professor
na préatica docente, contribuindo para sua capacitacdo, de forma que ele possa transmitir essa
cultura digital aos seus alunos, conforme objetiva a competéncia geral 5 da Base Nacional

Comum Curricular. A BNCC afirma que o aluno deve ser capaz de:
“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar €
disseminar informacGes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.”

A plataforma Google Formularios foi escolhida devido a sua ampla oferta de recursos de midia
que favorecem o aprendizado do aluno, pois cada discente segue 0 seu proprio ritmo de
aprendizagem. Afinal “O professor deve observar a maturagdo, ritmo de aprendizagem e
preferéncias de cada aluno, adequando as aulas e atividades as caracteristicas individuais
destes” (PILETTI, 2002, p. 154).

Considerou-se, portanto, essa necessidade do aluno derivada da sua individualidade e
conforme Marcelo (2009) que defende que a formacéo deve ser desenvolvida ao longo de toda
a carreira, em constante atualizacdo e juntamente com a aquisicdo de diferentes
conhecimentos, como € 0 caso do ensino remoto e as novas tecnologias da informacéo.

O presente trabalho teve como objetivo a busca por metodologias que permitam trabalhar
remotamente com o ensino das ciéncias da natureza, de maneira a manter a qualidade do
ensino e ao mesmo tempo auxiliar os professores e alunos na utilizacdo das tecnologias digitais

2 MATERIAL E METODOS

» Smartphone com acesso a internet

Foi feito o login na plataforma do Google e em seguida fez-se a busca pelo termo “Google
Formularios”, nome da ferramenta fornecida gratuitamente pela empresa. Ao entrar no site,
foi iniciada a construcao da aula.


mailto:rikelmysds@gmail.com
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Figuras 1 e 2: Foram definidas as configuracdes padrdes do formulério, sendo ativadas as
opcoes de recolhimento de e-mails e limitacdo de 1 (uma) resposta por aluno. Em seguida, o
passo dado foi nomeé-la, e a criagdo de uma interface para registro do aluno, com:
requerimento de e-mail; nome completo; e turma.

Atividade de X 3 X Definictes S
Ciéncias Geral Apresentacao o
Preencha seus dados
Recolher emails
Esta definiciio ¢ necesssria para publicat gs
Emall * iassilicactes manualmente
cinbil Yoo Rec.bos de remﬁs @
Ezte formuiario ests & recother emails. Alterar ~. Se o inquirido pedir um frecibo de
definigoes ' resposta
() semyre
Nome completo g
Requer inicio de sessdo:
Texto de resposts curta
Limitar a uma resposta
Qs mquindos ferao de inciar s2s3a0 ne Google
Turma * Os inquiridos podem:
{exto do resposta curta D Edntar apos enviar

[T] ver gréficos de resurno e respostas de texto
@ B T B @ B

Fonte: Autor.
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Figuras 3 e 4: Logo depois foi feita uma introducao sobre o contetdo a ser abordado,utilizando os
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Figura 5: Por fim foi feita a avaliacdo, com a insercao de questdes acerca do assunto tratadonos
textos, imagens e videos. Foram utilizadas perguntas objetivas e subjetivas como formade manter a
dindmica da atividade.

Marque gquais dessas afirmacdes sao
verdadeiras.

As cetulas 530 guase sempre microscopicas
Todas as células do nosso corpo 830 iguais

035 cromossomos contém 0s genes ¢ estao loca
Apenas 08 genes Influenciam em nossas caract
As organelas (mitocondrias, ribossomos, Hs0ss0..
A unidade de medida do micrametro correspond
O DNA € a substancia quimica que forma nosso

Dé uma justificativa para a seguinte afirmacao:
Toda célula provem de uma célula
preexistente.

(+) By Tr (9 1 o
Fonte: Autor.

Depois de feito todo o processo de construcdo da aula, sendo esta gravada passo a
passo, elaborou-se a constru¢do de uma videoaula na qual foram apresentadas todas as etapas
do projeto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a obtengdo do e-mail feita na interface de registro, foi possivel obter maior
controle das atividades, obteve-se também graficos de rendimento do aluno e a porcentagem de
acertos, com panoramas gerais e individuais, além de fornecer ao aluno feedback do seu
desempenho via e-mail. Outro fator interessante foi a possibilidade de incluséo proporcionada
pela multiplicidade de recursos, auxiliando o alunado que possui diferentes métodos de
aprendizagem, como leitura, e assimilagao auditiva-visual.
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Iéiéﬂra 6: Gréafico de desempenho da turma na atividade fornecido pelo Google formulérios.

Atividade de Ciéncias

Perguntas f s Q)

5 respostas s

Pergunta ndividual
[[] Estatisticas

Media Mediana Intervalo

b0t pontos i/ 8 ponto J - 18 pomc

Distribuigdo do total de pontos

Fonte: Autor.

4 CONCLUSOES

Nos tempos digitais precisamos saber usar cada vez mais esses recursos a nosso favor.
Constatou-se que o Google Formularios é uma ferramenta que proporciona diversos recursos aos
professores de maneira gratuita e eficiente. Auxiliando ndo somente no ensino remoto, mas
podendo funcionar como complemento para as aulas presenciais, devido a sua praticidade e
facilidade de manuseio.
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1 INTRODUCAO

Os desafios da formacdo continuada na sociedade contemporénea direcionam as
instituicdes educacionais a busca de novas praticas de organizacdo do trabalho educativo. Assim,
surge como eixo norteador dessa questdo, a utilizacdo das TDICs (Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo) (MARTINS et al., 2014). Porém, para que sejam usadas, precisam
primeiramente serem conhecidas. E a socializagdo dessas TDICs para o(a) estudante por meio do
audiovisual € uma boa estratégia de divulgacéo.

A palavra “audiovisual” designa o conjunto de recursos tecnoldgicos que possibilitam
tanto a transmisséo como a gravagdo e reproducdo de imagens, comumente acompanhadas de
sons (PFROMM NETO, 2011). Para outros como Kampff (2008), o ‘“audiovisual” apresenta
informaces através de uma linguagem dindmica em formato multimidia, combinando imagem,
audio, texto e movimento. Assim, apresenta-se como uma ferramenta capaz de oportunizar
aprendizagem a individuos com estilos cognitivos diferentes, podendo englobar varias
representacdes de um mesmo tépico.

O SigUema (Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas da Universidade
Estadual do Maranh&o) apresenta ferramentas pedagdgicas formativas disponiveis em sua Sala de
Aula Remota, chamada de Turma Virtual. Dentre essas ferramentas tém-se: as informativas
(Noticias, Chats e Enquetes), as colaborativas (Foruns) e as avaliativas (Questionarios e Tarefas).
Dentro da “Turma”, os icones de cada uma dessas ferramentas estdo disponibilizadas no seu
desenho instrucional. Embora estejam dispostos de forma pedagdgica e sejam autoinstrutivos,
alguns estudantes requerem um breve tutorial para uso de cada uma delas dentro da plataforma do
SigUema.

De acordo com Lopes e Xavier (2007), é importante também que o professor tenha uma
postura ativa e dialdgica incentivando o uso das Turmas Virtuais, fazendo-se presente e sempre
disposto a apoiar 0 estudante neste processo. E necessario também que os estudantes
compreendam a relevancia do processo de aprender conjuntamente, criando um clima de apoio/
incentivo, cooperacgdo e colaboracdo. Para isso, contamos com ferramentas que proporcionam o
desenvolvimento de contetdo por meio de atividades (agoes).

Atualmente, as instituicdes de ensino vem presenciando uma rapida insercdo de
tecnologias remotas/digitais. No Ensino Superior, professores atuantes nas areas de licenciatura
podem formar novos profissionais, com essas habilidades e competéncias digitais. Entretanto,
Lopes et al. (2018), preconiza que os professores devem adotar e socializar técnicas inovadoras e
materiais audiovisuais em suas aulas. Para assim, capacitar de forma diferenciada estes futuros
profissionais da educacdo e incentiva-los para que, posteriormente, possam aplicar de forma
efetiva tais tecnologias.

Devido a isso, 0 presente capitulo tem como finalidade socializar uma experiéncia de
elaboracdo e edi¢do de um “minivideo”. Por meio desse recurso audiovisual, serd apresentado
alguns conceitos e utilizacdes de ferramentas pedagogicas formativas disponiveis na plataforma
digital do SigUema. Sendo uma proposta de divulgacédo de informacdes eficaz para os estudantes
durante seu processo ensino-aprendizagem.
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Nos semestres de ensino remoto emergencial (2020.1 e 2020.2), as ferramentas pedagogicas
virtuais do SigUema ficaram mais conhecidas por docentes/discentes. Visando facilitar, a Figura 1
apresenta um “PrintSecreen” da tela principal da plataforma do SigUema. Como pode ser visto, 0
quadro (coluna) a esquerda refere-se ao menu de acesso com as ferramentas disponiveis. Na regido
intermediéria, est& localizada a area central onde estdo dispostas informacges criadas pela insercéo
de uso do menu a esquerda. E a ultima coluna do lado direito, apresenta as informacGes de noticias e
outras atividades criadas pelo professor no Menu da turma virtual. Logo depois, o icone de
atividades com as outras ferramentas (avaliacdes, enquetes, tarefas e questionarios).

Figura 1 — Tela da Turma virtual: esquerda, menu de acesso; meio, informagcdes; direita, atividades criadas pelo
professor no Menu da turma virtual.
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Nesse sentido, confeccionamos um recurso audiovisual do tipo “podcast com video”
classificado em enhanced podcast (video de slides feitos no PowerPoint com explicagcdo em audio).
O referido material audiovisual, teve como caracteristica qualitativa e descritiva com duracdo de
4min37seg nomeado “Ferramentas formativas do SigUema como metodologia de aprendizagem”.
Esse minivideo foi apresentado em uma mostra competitiva em um evento cientifico: Mostra
Académico Cultural do Curso de Biologia (MACCBIO).

A referida “Mostra de Produ¢do de Ensino Remoto 2021” ocorreu no dia 12 de janeiro de
2021, durante a XV MACCBIO (Figura 2). O material audiovisual, no caso o minivideo foi
disponibilizado no canal do Youtube e divulgado para o publico universitario. Durante a atividade
no evento, os estudantes poderiam acessar 0 minivideo através de seu compartilhamento pelo Padlet
(ferramenta digital para construcdo de murais virtuais colaborativos).

Figura 2. Video sobre as ferramentas formativas do SigUema divulgado no YouTube.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=WEI-JgL gbbU.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O feedback referente ao acesso e as “postagens” dos estudantes sobre o nosso minivideo
(Ferramentas formativas do SigUema como metodologia de aprendizagem) durante a Mostra, foi
considerado satisfatorio. O acesso ao minivideo, pelo canal do Youtube, até o dia 20 de janeiro de
2021, foi o seguinte: 70 visualizagdes, 30 curtidas e 22 postagens. As contribui¢cbes dos usuérios,
preferencialmente estudantes e alguns professores, foram focadas em frases de “congratulacdes’ e
de “valoragdo” afirmando a importancia do material audiovisual.

Como sabemos, as ferramentas formativas disponibilizadas no SigUema precisam ser
melhor divulgadas, pois promovem a interagdo entre os docentes e seus discentes na construgao e
transmissdo do conhecimento. Sendo uma eficiente estratégia digital (turma virtual) no que diz
respeito ao aprendizado remoto como potencialidade pedagdgica estudantil. De acordo com Moran
(2009), conhecer o significado de cada atividade é fundamental para o estudante.


https://www.youtube.com/watch?v=WEI-JqLgbbU
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A plataforma de videos YouTube é o maior e mais popular site de material audiovisual
gratuito disponivel na internet (CAETANO; FALKEMBACH, 2007), nos mais diversos contetidos e
assuntos. O YouTube é caracterizado por conduzir uma grande quantidade de videos e canais que
produzem contetdos por meio da linguagem audiovisual, proporcionando um potencial educativo e
de interatividade. As abordagens da informacédo utilizadas no video como linguagem verbal
facilitada e modelo de design ilustrativo acrescentam a dinamizacdo que favorecem a construcao de
conhecimento.

Semelhante a maioria dos modelos de processamento de informacdo, a Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multimédia sugere que os estudantes tém uma capacidade limitada na quantidade de
estimulos que podem processar nos canais auditivos e visuais (WALLS et al., 2010). O professor
devera ser “criativo” e precisa elaborar atividades com textos de facil leitura, imagens e filmes.
Todas as possibilidades sdo bem-vindas na tentativa de fomentar seu interesse, ndo somente pelo
conteddo, mas também pela disciplina. Entretanto, assim evita que ele(a) figue desmotivado(a) em
fazer determinada atividade e, em casos extremos, até desista da disciplina.

Para que o(a) professor(a) consiga éxito, quebrando o gesso que imobiliza alguns
estudantes, é fundamental fornecer um “chamariz” sobre aquele determinado conteudo. Para isso,
podemos utilizar videos (YouTube) que muitas vezes ajudam a mostrar o que se fala em aula,
trazendo para a turma realidades distantes.

Essa estratégia deve despertd-lo a curiosidade e esperamos que tenha um aprendizado
prazeroso. Nesse contexto, educadores como Morin (2011) enfatizam que €, também, fungdo do
conhecimento cientifico, ligar as partes em conflito, analisando os problemas e oportunidades que
devem ser conduzidas por meio do dialogo, ultrapassando os defeitos das especializacdes de cada
uma das partes. Em que a “mediagdo” pode ser realizada por ferramentas pedagogicas tanto de
forma presencial quanto virtual.

Segundo Pfromm Neto (2011), o video é um meio massificador de conhecimento, na
medida em que amplia sensivelmente a quantidade de pessoas que podem assistir a um determinado
contetdo audiovisual no momento em que desejarem. Dessa forma, uma mesma mensagem pode
atingir a uma grande quantidade de receptores, de acordo com 0s seus interesses e preferéncias.

4 CONCLUSOES

Embora o acesso (70 visualizagdes) do minivideo disponivel no canal do YouTube tenha
sido baixo, quando comparado aos acessos de outros videos na internet, ainda assim foi considerada
uma acgéo exitosa. Lembrando que o minivideo foi um produto de uma atividade académica (Mostra
de Producao de Ensino Remoto 2021) divulgado somente durante 3 dias.

A proposta foi usar um recurso audiovisual como veiculo de informacdo e divulgacdo das
Turmas Virtuais disponibilizadas na plataforma do SigUema. Socializando aos estudantes as
ferramentas formativas inferido que séo 6timas estratégias pedagdgicas ndo somente para discentes,
mas também para docentes.

O uso dessas ferramentas formativas deve ser de uso continuo, pois visa melhorar o
processo de ensino-aprendizagem. A amplitude ao acesso das tecnologias na producdo de videos
tornou-se pratico devido a popularizacdo da internet. Esse investimento de carater educacional,
implica na interatividade que contribuem para a motivacdo, socializacdo da informacdo e
colaboracéo, pois permitem diversas formas de aperfeicoamento do esclarecimento.
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A producao e socializacdo de videos explicativos sobre determinado assunto é um recurso
audiovisual eficaz. E sua disponibilizagdo em plataformas como o YouTube, auxilia nessa
divulgacdo. Uma explicacdo a ser destacada seria o facil acesso, conexdo de internet e
multiplicidade de usuérios.
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CARTILHA EDUCATIVA SOBRE A DIVERSIDADE E IMPORTANCIA DE
TUBAROES: CONHECER PARA PRESERVAR
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Tamires Costa Silva*; Raimunda Nonata Fortes Carvalho Neta®.
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bolsista PIBIC/UEMA, thaliamatosav@gmail.com; 2 Graduanda no curso de Ciéncias Biologicas, Centro de
Educacéo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA e bolsista PIBID; 3 Graduanda no curso de Ciéncias Bioldgicas,
Centro de Educacgéo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA,; 4 Graduanda no curso de Ciéncias Biol6gicas, Centro
de Educacdo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA e bolsista PIBIC/UEMA; 5 Professora do Departamento de
Biologia (DBIO/UEMA).

1 INTRODUCAO

Os tubardes pertencem a classe dos Chondrichthyes, e sdo considerados peixes
cartilaginosos que se encontram no topo da cadeia alimentar, atuando no controle de muitas
populacdes (PORTES et al., 2020). Consomem uma grande quantidade de organismos,
especialmente nos mares tropicais e subtropicais (BARREIROS; GADIG, 2011).

Eles se destacam pela ampla diversidade de espécies e de habitat, mas com a
sobrepesca e a maturacdo sexual tardia, estes podem se encontrar em status de ameaca de
extincdo variados (PORTES et al., 2020). O Sphyrna lewini (tubardo-martelo) é considerada a
espécie mais abundante do género e uma das espécies mais ameacadas de extin¢do devido ao
comércio ilegal de suas nadadeiras in natura, possuindo alto valor econdmico no mercado
(VARGAS et al., 2021).

Devido aos seus importantes papéis nos ecossistemas, os tubarGes necessitam de
medidas de protecdo mais eficazes (PORTES et al., 2020). Em destaque a Educacdo Ambiental
é de fundamental importancia na sociedade, promovendo a sensibilizacdo ambiental e a
oportunidade para que as pessoas possam conhecer e cuidar melhor do meio ambiente (VIANA
et al., 2020).

Nas salas de aula, o desenvolvimento de novas tecnologias e inovagdes ganha espaco
entre os alunos, onde os materiais didaticos servem como um apoio rico no processo de ensino-
aprendizagem (PINHEIRO; VIANA; BEZERRA, 2020). O objetivo deste trabalho foi criar
uma cartilha educativa sobre a diversidade e a importancia dos tubardes, apontando as espécies
mais representativas do mundo, destacando o Estado do Maranhdo - Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

No processo de elaboragdo da cartilha educativa sobre a Diversidade e Importancia de
Tubardes foi utilizado o site canva (https://www.canva.com/). Todo o material didatico foi
confeccionado no periodo de realizacao da disciplina de Zoologia de Deuterostdomios do Curso
de Ciéncias Biologicas da UEMA (periodo remoto de 2020.1). A producéo esté disponivel on-
line de maneira gratuita no drive, onde a cartilha pode ser baixada e divulgada nas redes socais,
fazendo-se assim, o uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem
(PINHEIRO et al., 2020).

Elaboramos a cartilha de Diversidade e importancia de tubardes utilizando os trabalhos
de varios autores especialistas na tematica (BARREIROS; GADG, 2011; DA SILVA, 2016).


http://www.canva.com/)

123

As especies abordadas na cartilha foram escolhidas tanto a nivel mundial quanto brasileiro,
focando na regido do Estado do Maranhao.

Na cartilha abordamos a importancia dos tubardes, e para falar da diversidade (Figura
1) dos mesmos, abordamos as seguintes espécies: Carcharodon carcharias (Tubardo Branco);
Galeocerdo cuvier (Tubardo-tigre); Euprotomicrus bispinatus  (Tubar&o-pigmeu);
Pristiophorus nudipinnis (Tubar&o-serra); Rhincodon typus (Tubardo-baleia); Sphyrna spp.
(Tubardo-martelo); Carcharhinus leucas (Tubardo-cabega-chata); Ginglymostoma cirratum
(Tubaréo-lixa); Rhizoprionodon porosus (Cacao-rabo- seco).

Figura 1. Print da pagina 8 da cartilha, mostrando como estéo dipostas as informacdes sobre
as espécies.

Sua diversidade no
Maranhao

-~ Espécie: Carcharhinus leucas

Nome vulgar: Tubardo-cabeca-chata
Curiosidade: Pode sobreviver em agua

| salgada e doce. E considerado agressivo,
capaz de causar grandes ferimentos por
causa dos seus dentes serrilhados.

—

Fonte: Proprias autoras, 2020.

Buscamos apresentar também aspectos da importancia dos tubardes na natureza,
mostrando formas de contribuir com a valorizacéo desses animais (Figura 2).



)
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\Figura 2. Print da pagina 12 da cartilha educativa sobre a diversidade e importancia dos
tubardes, mostrando os aspectos relacionados as pesquisas cientificas.

Sua importancia para
pesquisas clentificas

Os tubardes sao animais de bastante
interesse para a comunidade cientifica, sdo
diversos estudos realizados sobre esses

animais, como: %

e Conservacdo; ﬁ

* Taxonomia e fisiologia;
Genética: ;-"w_
Etologia;
Educacdo Ambiental;
Biogeografia;
Reproducao em cativeiro.

Fonte: Proprias autoras, 2020.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Construimos o material didatico para auxiliar no ensino ludico, que foi intitulado como
“Cartilha Educativa: Tubardes - Uma exposicao sobre a diversidade e importancia”. Esse
produto pode ser baixado em formato PDF, impresso e utilizado a partir do link: <
https://drive.google.com/drive/folders/ITHVEpGutfXsg_4Vd4 MN6bgYWVg0gCKme?usp=s
haring>.

Podemos visualizar desde a capa da cartilha confeccionada, um visual criativo e ludico
(Figura 3), que visa despertar o interesse no leitor a respeito do fascinante mundo dos tubardes.
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Figura 3. Capa da cartilha educativa sobre a diversidade e importancia dos tubardes.

=

Uma exposicao sobre a
diversidade e importancia

Fonte: Proprias autoras, 2020.

O uso de tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo (TIC’s) na educagdo
melhora o processo de ensino-aprendizagem, além de que as TIC’s devem acompanhar a
evolucéo da sociedade (DE MENEZES et al., 2020). A vista disso, levando em consideraco a
globalizacdo e a pandemia causada pelo COVID-19, a educagdo necessita passar por processos
de adaptacdo metodoldgicas no ensino (DE MENEZES et al., 2020).

A cartilha educativa digital ¢ uma ferramenta criativa e ludica a ser utilizada no ensino
remoto, porque traz informag6es importantes a partir de uma abordagem mais criativa. Esse
material pode ser utilizado por professores em suas aulas de zoologia, biologia ou areas
correlatas, onde professores e professoras irdo incentivar seus alunos a explorarem mais
informagdes por meio desse material ladico.
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A cartilha funciona como um recurso que potencializa a aprendizagem em diversas
areas do conhecimento abordadas em sala de aula, uma vez que auxilia 0 processo de
estruturacdo de saberes dos educandos, levando em consideracdo o0s contextos atuais da
sociedade e a forma com que eles se relacionam com as informagdes (GALINDO-NETO et al.,
2017; RAMOS; ARAUJO, 2018).

4 CONCLUSOES

A utilizacdo da cartilha “Diversidade e Importancia de Tubardes” auxilia na
disseminacédo de conhecimento, desmistificando conceitos equivocados divulgados pela midia
sobre os elasmobranquios, podendo ser utilizada como uma ferramenta didatica para facilitar o
ensino e aprendizagem dos alunos a respeito da distribuicdo dos tubardes e sua importancia
para 0s ecossistemas.

REFERENCIAS

BARREIRQOS, J. P.; GADIG, O. B. Catélogo ilustrado dos tubar®es e raias dos Acores.
Catélogo ilustrado dos Tubardes, e Raias dos A¢ores= Sharks and Rays from the Azores:
an illustrated catalogue, 2011. Disponivel em:
https://repositorio.uac.pt/bitstream/10400.3/1559/1/Catalogo IlustradoTubaroes.pdf. Acesso
em: 18 de outubro de 2020.

DA SILVA, W. M. Diversidade de tubardes (Elasmobranchii, Chondrichthyes) da costa
do Maranh&o: abordagem molecular e etnoconhecimento, 2016. Dissertacéo apresentada
para obtencdo do titulo de Mestre em Recursos Aquaticos e Pesca pela Universidade Estadual
do Maranhdo. Séo Luis, 2016.

DE MENEZES, J. B. F.; DO NASCIMENTO, E. R.; RODRIGUES, M. P. L.; SILVA, A. C.
O. Criagdo e aplicabilidade de recursos tecnoldgicos no ensino de Biologia. Revista Pratica
Docente, v. 5, n. 3, p. 1964-1979, 2020.

GALINDO NETO, N. M.; CAETANO, J. A; BARROS, L. M.; SILVA, T. M. D;
VASCONCELOQS, E. M. R. D. Acta Paulista de Enfermagem, v. 30, n. 1, p. 87-93, 2017.

PINHEIRO, F. R. M; VIANA, T. M. A; BEZERRA, P. G. Letramento literario e o uso de
tecnologias da informag&o e comunicacao na educacdo profissional e tecnoldgica: um estudo
de caso no Campus Centro Histérico do Instituto Federal do Maranhdo. Brazilian Journal of
Development, v. 6, n. 9, p. 69226-69241, 2020.

PORTES, D. R; CANICALLI, L. A. G; CO, W. L. O. Ocorréncia de espécies de tubardes na
costa do Espirito Santo. Anais da Jornada Cientifica e Cultural FAESA, p. 57-57, 2020.

RAMOS, L. M. H.; DE ARAUJO, R. F. R. Uso de cartilha educacional sobre diabetes mellitus
no processo de ensino e aprendizagem. Ensino, Saiude e Ambiente Backup, v. 10, n. 3, 2018.



127

VARGAS, G. A. B; SILVA, I. P. S; SILVA, A. T; SOUSA, G. N. S; BRUNO, C. E. M; REIS,
D. A.L; SILVA M. V. M. Anatomia da cavidade oral do tubardo martelo-Sphyrna lewini e suas
relevancias. Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, v. 4, n. 1, p. 1464-

1471, 2021.

VIANA, T. M A; SILVA, C. S; COSTA, A. A; FERREIRA, M. C. R. S; OLIVEIRA, E. M.
Préticas de educacdo ambiental considerando os artigos da constituicdo federal: Uma analise
em uma escola do Ensino Médio em Sdo Luis—MA, Brasil. Brazilian Journal of Development,
v. 6, n. 8, p. 62293-62300, 2020.



CARTTILHA EDUCATIVA SOBRE A ANATOMIA E
101 OGIA DE TUBAROEN: UMA PROPOSTA
\ DIDATICA MO ENSTNO DE Zz0O) OGIA

o /

”\a'ia Ma{os A uiar Viana |
Amantla Alme,i a Aa C09+a A
uauclilem, San}o cla Sil\.'a 3
Tamims Cosh Sil\ia §
Raimun&a Nonajra For{e,s Carvamo
‘ Nda 5

—
\_ /

| [1rat!uamla no curse JL Citnaias Biolﬁjicas, Ce.n{ro cia Etlutagﬁo, C'réncias Era*as [ Na*um'rs, U.EMA [ La'sis*a P].BIC/UEMA, *Laliama{osav@jma‘r*_com;
yA Grnduanda no cursoe de. Ci@ncias B'rolﬁjicas. Canjfro de Etluca a0, Ciém‘.‘rqs Em*as [ Na}umis. UEMA, 3 (7racluan¢la no curso Je, Eié:nc'ras Biolﬂjicas, C,t.nl‘ro cle,
Etlucngﬁm Ciﬁncias F_mjfns (2 Majfurais, UEMA [3 Lolsis{'a BI.D, § Grn&uan(!m no curso t!.e, C'rﬁ,ncias B'rol icas, C,e,njn‘u t!.e, Ecluc.agﬁn, Ciénc‘ras Em*as [
Na}ur‘ais. UEMA [ Luisisjfa. PIBIC/HEMA. 5 Prn{e,ssm‘a &n Dt,':ar*ame,nl'n t‘ib B'rn ajia (DB].DAIEMA]




129

CARTILHA EDUCATIVA SOBRE A ANATOMIA E BIOLOGIA DE TUBAROES:
UMA PROPOSTA DIDATICA NO ENSINO DE ZOOLOGIA

Thalia Matos Aguiar Viana®; Amanda Almeida da Costa?; Claudilene Santo da Silva®;

Tamires Costa Silva*; Raimunda Nonata Fortes Carvalho Neta®.

1 Graduanda no curso de Ciéncias Bioldgicas, Centro de Educacéo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA e
bolsista PIBIC/UEMA, thaliamatosav@gmail.com; 2 Graduanda no curso de Ciéncias Bioldgicas, Centro de
Educacdo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA; 3 Graduanda no curso de Ciéncias Bioldgicas, Centro de
Educacéo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA e bolsista PIBID; 4 Graduanda no curso de Ciéncias Bioldgicas,
Centro de Educagdo, Ciéncias Exatas e Naturais, UEMA e bolsista PIBIC/UEMA; 5 Professora do
Departamento de Biologia (DBIO/UEMA).

1 INTRODUCAO

Os tubardes sao animais que pertencem ao grupo dos Chondrichthyes, somando cerca
de 500 espécies, classificadas em oito ordens e 34 familias, possuem ampla variedade
morfologica e diferentes aspectos bioldgicos (BEZERRA, 2017). Os tubarGes ocupam ampla
variedade de habitats, podendo estar presentes em ambientes estuarinos, costeira e mar aberto,
onde elasmobranquios de grande porte tem distribuigdo circumglobal, mas a maioria das
espécies possuem distribuicdo geogréficas limitadas, podendo ser localizados em areas
especificas de um pais ou em ilhas (RAMOS, 2017).

O Maranh&o possui seu litoral caracterizado com o maior indice de tubardes no Brasil,
onde pesquisas mostram que o potencial sustentdvel de capturas de tubarGes na costa
maranhense seria de 23.450 toneladas/ano por um total de 36.000 toneladas/ano levando em
consideracdo os demais estados do Nordeste (SILVA; ALMEIDA, 2001). Apesar de estarem
entre os vertebrados de maior sucesso evolutivo e desempenharem importantes papéis na
estrutura e funcdo de ecossistemas costeiros e oceanicos, 0s tubardes estdo ainda entre os
vertebrados mais negligenciados entre os efeitos da sobrepesca (MAGALHAES, 2018).

Os elasmobranquios sdo predadores de topo do ambiente marinho, sendo a sua
supressdo um problema para a manutencdo dos ecossistemas, pois realizam o controle
populacional das espécies predadas colaborando com os processos de evolucdo ao eliminar
animais fracos e doentes (HORNKE, 2017). Dessa forma, o ensino sobre esses predadores
torna-se necessario para conscientizagdo socioambiental da populaco. E importante ressaltar
que a educacdo ambiental € um dos principais mecanismos no processo de formacéo social,
colaborando para o desenvolvimento, priorizando as geracdes futuras e um meio ambiente
equilibrado (VIANA et al., 2020).

Atualmente todos os processos educacionais tém sido desafiados para o uso das
Tecnologias da Informagéo e Comunicagdo (TIC’s), sendo que essas tecnologias estdo cada vez
mais presentes em sala de aula. Dessa forma, os professores também precisam apropriar-se de
recursos tecnologicos digitais, bem como sua utilizacdo e aplicacdo em sala de aula
(PINHEIRO; VIANA; BEZERRA, 2020). A utilizacdo de recursos didaticos com TIC’s
tem se tornado uma das principais estratégias no ambito educacional, pois vem se tornando uma
importante ferramenta no processo de ensino/aprendizagem, resultando em uma metodologia
mais dindmica e significativa (SILVA; SILVA, 2020).
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O presente trabalho objetivou desenvolver uma cartilha educativa digital para ser
utilizada como recurso didatico no ensino e aprendizagem acerca da anatomia e biologia de
tubardes.

2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente, realizou-se uma revisdo bibliografica sobre a tematica dos
elasmobranquios. Depois foram elaborados mapas conceituais que serviram para a confec¢édo
da cartilha educativa sobre a Biologia e Anatomia de tubardes, utilizando-se o Canva
(https://www.canva.com/).

A cartilha teve como objetivos mostrar aos leitores, de forma interativa e didtica,
sobre os parametros bioldgicos dos tubardes, bem como apontar as principais caracteristicas
anatomicas desse grupo. Ao apresentarmos as informagdes na cartilha educativa, utilizamos
uma linguagem ladica, em que colocamos personagens ficticios de tubardes. O personagem foi
retratado como sendo um protagonista falando de suas caracteristicas biolégicas (Figura 1).

Figura 1. Print da pagina 7 da cartilha, mostrando a linguagem ltdica utilizada.

Biologia de tubaroes

Os tubaroes oviparos
~\\[ \_/ll representam 20% das espécies
de tubaroes, caracterizados

N

por colocarem ovos.

Fonte: Freepik.com.

Fonte: Proprias autoras, 2020.

A cartilha, depois de pronta, ficou disponivel on-line de forma gratuita, fazendo-se
assim o uso de tecnologias digitais, conforme proposto por Pinheiro, Viana e Bezerra (2020),
para que os alunos da comunidade interna e externa possam ter acesso facilitado a esse material
didatico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Obtivemos como produto o material didatico intitulado “Cartilha Educativa: Biologia
e Anatomia de Tubardes” que se encontra disponibilizado on-line no link:

<https://www.canva.com/design/DAEKOFWE_gc/u28MblQXnogmCc2reD9-
5g/view?utm_content=DAEKOFWE_gc&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&u


http://www.canva.com/)
http://www.canva.com/design/DAEK0FWE_gc/u28MbIQXnogmCc2reD9-
http://www.canva.com/design/DAEK0FWE_gc/u28MbIQXnogmCc2reD9-
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tm_source=sharebutton>. A cartilha pode ser baixada para uso didatico no formato PDF, em: <
https://drive.google.com/drive/folders/1inlLbikmJpOb1TyiD1Aqw2-
s1qjvzbpY ?usp=sharing>.

O material produzido atende professores e alunos da educacédo bésica ao nivel superior
em aulas cujo tema oborda os tubardes (Figura 1). A cartilha educativa contribui como um
material de apoio on-line, com especificidade na anatomia e biologia dos tubardes.

Figura 1. Capa da cartilha educativa sobre a anatomia e biologia dos tubardes.

CARTILHA
EDUCATIVA:

Fonte: Proprias autoras, 2021.

Esta producdo e o uso desta ferramenta estimula a criatividade dos discentes que
participam do processo de aprendizagem, e nos docentes contribui como uma ferramenta para
atender as necessidades impostas pela educacédo (DE MENESES et al., 2020). A sua utilizagdo
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como recurso facilitador da aprendizagem em sala de aula, auxilia no processo de estruturacéo

de saberes (Figura 2).

Figura 2. Imagem interna da cartilha educativa mostrando uma parte que fala sobre a

anatomia dos tubardes.

Anatomia de tubaroes

i) ;
6arbaM

————
Nossas barbatanas possuem esqueleto

alongado e apolado com ralos moles e nao
segmentados chamados de chamado de

ceratotrichia, fllamento de proteinas elasticas

que se assemelha ao da queratina dos cabelos

€ penas. Geralmente temos olto barbatanas. E

s6 podemos nos desviar de objetos
diretamente a nossa frente ficando a derlva,
porque nossas barbatanas ndo permitem que
nademos para tras.

Fonte: PNGERE.

-

Nossos esqueletos sdo multo diferentes do
esqueletos de pelxes osseos e vertebrados
terrestres. N6s possuimos um esqueleto felto
Fore: PNGERS. de cartilagem e teclido conjuntivo. A
cartilagem € flexivel e duravel e tem cerca de
metade da densidade do osso, Isto reduz o
peso do esqueleto poupando energla. A
cartilagem dos meus amigos mals velhos,
pode ser parclalmente calcificado, tornando-
se pesadas e semelhante a um o0sso. N6s ndo )

> : z
P v temos calxa toracica. g

Fonte: TurboSquid.
Fonte: Proprias autoras, 2021.

A cartilha confeccionada pode ser utilizada como um material paradidatico, tendo em
vista que foi elaborada com uma linguagem de facil compreensdo, visando o melhor
entendimento do leitor, através de ilustracdes e imagens que estimulam a leitura. Esse matierial
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funciona como um catalizador na aprendizagem de diversas disciplinas, pois colobora no
percurso de formulacdo de saberes dos estudantes, apresentando uma abordagem visual que é
atrativa ao aluno (GALINDO-NETO et al., 2017; RAMOS; ARAUJO, 2018).

4 CONCLUSOES

A utilizag&o da cartilha educativa sobre os tubardes no ensino da Biologia e zoologia,
atua como uma ferramenta didatica para complementar as aulas tedricas, para que a busca pelo
conhecimento fique mais atrativa. Os usos de metodologias ludicas sdo fundamentais no ensino-
aprendizagem, uma vez que estimulam o raciocinio l6gico dos alunos. O objetivo desse trabalho
foi alcancado, porque conseguimos desenvolver um material didatico ludico, que pode
facilmente ser utilizado em estratégias para o ensino remoto.

A cartilha educativa “Anatomia e biologia de tubardes” tem alto potencial para ser
utilizada como um instrumento complementar no processo de ensino-aprendizagem sobre 0s
elasmobranquios, tendo em vista que esta busca trazer informacdes relevantes de forma
sistematica e criativa.
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