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1. Introducao

Atualmente, os insetos constituem o grupo dominante de animais na
Terra. Seu numero supera o de todos os outros animais terrestres e estao
presentes em praticamente todos os locais, com cerca de 1 milhdo de
espécies identificadas, representando 80% de todas as espécies de animais
descritas no mundo. Seja qual for a estimativa global, o numero de espécies
de insetos é extremamente elevado. Essa riqueza é atribuida a diversos
fatores, a exemplo, o tamanho reduzido, reacao a mudancas ambientais,
interacoes de determinados grupos de insetos e dentre outros organismos.

Existem muitas razoes para se estudar os insetos. Eles podem dominar
cadeias e teias alimentares, tanto em volume quanto em numero, e sao
essenciais para algumas funcoes nos ecossistemas, tais como: Reciclagem de
nutrientes; propagacao de plantas; manutencao da composicao e da
estrutura da comunidade de plantas; alimento para vertebrados
insetivoros; manutencao da estrutura da comunidade de animais, por meio
da transmissao de doencas, predacao e parasitismo. Alguns insetos sao
herbivoros (=fitéfagos) causando danos as plantacoes e outros associados
com a sobrevivéncia, uma vez que determinados insetos causam danos a
saude humana e a de animais domeésticos.

A correta identificacao de um inseto é fator primordial e ponto de partida
para desvendar todas as suas caracteristicas e para entender de que forma tais
caracteristicas (inter) relacionam-se entre si e com outros organismos.

Considerando esses aspectos e buscando tornar o estudo da morfologia
mais dindmico, elaborou-se esta apostila objetivando oferecer ao aluno de
entomologia melhor conhecimento sobre as diversificacoes de insetos,
reconhecer suas estruturas morfologicas de forma mais prazerosa e assim
ter mais aproveitamento nas aulas praticas. Este guia apresenta-se também
como material de reflexdo e producao dos alunos, pois disponibiliza espaco
para apontamentos/anotacoes, de forma que o conteudo final deste material
seja proporcional ao interesse e participacao de cada estudante, sendo uma
fonte personalizada de consulta permanente.




2. MORFOLOGIA EXTERNA: REGIOES DO CORPO DO INSETO

Abrange o estudo das partes externas que compoem o corpo dos insetos
que é dividido em trés regioes: cabeca, torax e abdome, cada uma contendo
apéndices (Fig. 1).

Figura 1 - Regioes do corpo de um inseto adulto
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Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023
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1. Identifiqgue e assinale na figura acima as regioes e apéndices do corpo do inseto.




3. MORFOLOGIA EXTERNA: ORIENTACAO DO CORPO DO INSETO

Para a orientacao do corpo dos insetos alguns termos sao usados para
indicar a direcao e posicao das varias partes do corpo. O plano de
delimitacao se apresenta em eixos. Sao eles: porcao anterior e posterior
(longitudinal), regido dorsal e ventral (dorsoventral) e pleural (lateral). No
que se refere aos apéndices de cada regido do corpo (exemplo: antenas,
asas e pernas), tem-se a regido basal e a apical ou distal (Fig. 2).

A porcao anterior do corpo € a mais proxima da cabeca ou qualquer parte
do corpo que esteja voltada para a mesma, enquanto a posterior € a porcao
mails afastada da cabeca. A porcao dorsal é o lado superior do inseto e
denominada noto ou tergo, enquanto a regiao ventral é o lado de baixo do
inseto ou de qualquer 6rgao, sendo chamada de esterno. A porcao pleural € a
regiao lateral do corpo de um inseto.

No que se refere aos apéndices de cada regidao do corpo (exemplo: antenas,
asas e pernas), o termo basal refere-se a parte do apéndice que esta mais
proxima do corpo e o apical ou distal, ao que esta mais distante.

Figura 2 - Direcao e posicao do corpo de um inseto

T

Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023




4. MORFOLOGIA EXTERNA: CABECA

A cabeca apresenta os apéndices fixos (olhos compostos e ocelos) e os moveis
(antenas e pecas bucais). Além desses apéndices existem, ainda, sulcos e carenas
(cristas), que, por sua posicio e forma, tém valor taxondémico (Figura 3). As
carenas sao resultantes da evaginacio do tegumento. A invaginaciao do
tegumento na cabeca pode levar a formacao de processos internos chamados de
apodemas que, quando unidos, formam o tentorio.

Figura 3 - Vista frontalda cabeca morfolégica de um insetoadulto com os
apéndices cefalicos.

Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023

A cabeca encontra-se dividida em varias areas e em geral separadas por um
sulco ou linha bem marcada denominada de sulco (sutura). Os sulcos sao linhas
marcadas na superficie externa do tegumento, resultantes da fusao de duas
placas que anteriormente eram distintas. A sutura, por sua vez, € um sulco
externo da cuticula que resulta da fusao de placas ou marcas externas de dobras
e reentrancias da cuticula. As principais areas e sulcos e sutura da cabeca sao:




AREAS

Frontal - Area delimitada pela ramificacio dos sulcos frontais.

Fronto-clipeal - Area mediana da cabeca localizada entre as antenas ou sulcos
frontais até a base do lado superior, abrangendo a fronte e o clipeo.

Parietais - localizam-se na parte superior da cabeca entre os olhos compostos,
separadas pelo sulco coronal.

Vértice - é a porcao mais elevada da cabeca, também chamada de epicranio.

Genais - encontram-se abaixo e atras dos olhos, estendendo-se até as
mandibulas.

Subgenais - Sao duas areas estreitas entre as areas genais e a articulacao das
pecas bucais. Pos-genais - Estao na base do arco occipital.

Occipital - E a regiio que estd entre o sulco occipital e a sutura pods-
occipital, em forma de um arco. Poés-occipital - Esta localizada entre a
sutura pos- occipital e a cérvice (“pescoco”).

Sulcos:

Epicranial - localizado na parte frontal da cabeca, em forma de um Y
invertido. O ramo unico denomina-se sulco coronal enquanto as bifurcacoes
constituem os sulcos frontais. E a partir desse sulco epicranial que o inseto
imaturo inicia o rompimento do velho tegumento na ecdise.

Epistomal ou clipeal - também conhecido como fronto clipeal ou clipeo-
frontal. Este sulco separa o clipeo da fronte.

Labro-clipeal ou clipeo-labral - Separa o clipeo do labio superior.

Subgenais - encontram-se um de cada lado da cabeca, proximos as
articulacoes das mandibulas.

Oculares - Circundam os olhos compostos. Os Suboculares se originam na
parte inferior dos olhos compostos, projetando-se até a base das mandibulas.




Antenais - Circundam a base das antenas. Os Subantenais estao situados
na base das antenas e orientam-se para as mandibulas.
Occipital - Situa-se na parte posterior da cabeca, atras dos olhos compostos.

Pdés-occipital - encontra-se atras do sulco occipital. Considerada unica
sutura por representar a linha de fusao dos segmentos maxilar e labial. Os
demais entalhes da cabeca indicam apenas uma depressao na parte interna
(sulco).

=

. Atividade
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2. Identifique as porcoes das vistas frontal e lateral do inseto destacadas
pelas setas (Figuras 4 e 5).

Figura 4 - Areas e sulcos (suturas) da cabeca de um inseto (vista frontal)

Fonte: Ilustrado por Mateus Silva, 2023




Figura 5 - Areas e sulcos da cabeca de um inseto (vista lateral).

Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023




5. MORFOLOGIA EXTERNA: CABECA (APENDICES FIXOS)

Olhos compostos e ocelos

Os insetos adultos, na sua maioria, possuem dois olhos compostos e, em
geral, sdo grandes e imodvels. Ocupam a posicao antero-dorso-lateral na
cabeca. Sao formados por unidades visuais chamadas de omatidios que
permitem a visualizacido de tudo ao seu redor sem movimentar a cabeca.

Os ocelos ou olhos simples,estao em numerode trés, dois,um ou podem estar
ausentes, permitem que o inseto detectea intensidade de luz no ambiente.
Estao presentes especialmente nas larvas, mas também nos adultos dos
insetos. Quasesempre estao dispostos no vértice e na fronte, formando um
tridngulo na cabeca do inseto. Estessao chamados ocelos dorsais. Em insetos

imaturos encontram-se os oceloslaterais.

Atividade

e e

3. Identifique e assinale nas figuras 6.1 e 6.2, abaixo, as regioes e areas dos
olhos do inseto que estao indicadas pelas setas.

Figura 6.1 - Olhos compostos e ocelos de um inseto adulto

Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023




Figura 6.2 - Olhos compostos e ocelos de um inseto adulto

Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023




6. MORFOLOGIA EXTERNA: CABECA (APENDICES MOVEIS)

Embriologicamente, as antenas se originam do segundo segmento da
cabeca (segmento antenal). Sio apéndices segmentados e pareados
localizados geralmente entre os olhos compostos ou abaixo deles. Todos os
insetos adultos possuem um par de antenas (Diceros).

As antenas tém funcao primariamente sensorial e atuam como 6rgaos
tateis, olfativos e, em alguns casos, auditivos e, desse modo, apresentam
inumeras modificacoes e estruturas para desempenhar essas funcoes.
Numerosos o6rgaos sensoriais, ou sensilas, na forma de pelos, botodes,
fossetas ou cones, ocorrem nas antenas e funcionam como
quimiorreceptores, mecanorreceptores, termorreceptores e
higrorreceptores. As antenas podem, ainda, apresentar a funcao de
equilibrio e auxiliar o macho a segurar a fémea durante a cépula.

Estrutura tipica de uma antena

A antena é formada por uma série de articulos ou antendémeros e

apresenta trés partes distintas: escapo, pedicelo e flagelo (Fig. 8).

Escapo - é o primeiro articulo, em geral o mais desenvolvido, e articula-

se a cabeca por meio de uma parte basal mais dilatada (bulbo).

Pedicelo - é o segundo antenémero, geralmente curto, porém as vezes
pode ser dilatado para abrigar o 6rgao de Johnston que possui funcao

auditiva.

Flagelo - é formado pelos demais articulos, e varia muito quanto ao
numero e a forma. E a parte mais distinta da antena, sendo que os
variados aspectos de seus antenémeros podem ser de importancia para a

taxonomia dos insetos.

_ Atividad
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4. Destaque as partes principais que compoem a antena tipica a seguir.




Figura 7 - Composicao de uma antena tipica
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Fonte: [lustrado por Mateus Silva, 2023
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7. TIPOS DE ANTENAS

As antenas dos insetos variam muito em tamanho e forma e sao
importantes para a identificacao. De acordo com o aspecto dos antenémeros do
flagelo as antenas podem apresentar varios tipos: filiforme, moniliforme,
clavada, capitada, imbricada, fusiforme, serreada, denteada, estiliforme,
plumosa, flabelada, setacea, furcada, pectinada, lamelada, geniculada, aristada
e composta.

\ Atividade

P

5. Baseado no aspecto dos antendomeros, desenhe os principais tipos de
antena dos insetos e faca comentarios adicionais, citando exemplos de
insetos que possuem cada tipo de antena




Filiforme Caracterizacao
Moniliforme Caracterizacao
Capitada Caracterizacao




Imbricada Caracterizacao
Fusiforme Caracterizacao
Serreada Caracterizacao
Estiliforme Caracterizacao




Plumosa Caracterizacao
Flabelada Caracterizacao
Seticea Caracterizacao
Furcada Caracterizacao




Pectinada Caracterizacao
Lamelada Caracterizacao
Geniculada Caracterizacao
Aristada Caracterizacao




Composta Caracterizacao

8. DIMORFISMO SEXUAL DAS ANTENAS

E possivel o reconhecimento do sexo dos insetos através das antenas,
visto que elas se apresentam diferentes nos machos e nas fémeas. Para
tanto, os seguintes aspectos devem ser considerados:

Tamanho: as antenas dos machos, geralmente, sdo maiores ou mais
desenvolvidas que as das fémeas.

Figura 8 - Dimorfismo sexual em antenas de macho e fémea.

Fonte: Mateus Silva (2022).




Tipo: ha casos em que os machos e as fémeas possuem antenas de tipos
diferentes. Por exemplo, os machos de pernilongos tém antenas plumosas
e as fémeas verticiladas ou filiformes.

Figura 9 - Dimorfismo sexual em antenas de macho e fémea.

T
o

Fonte: Mateus Silva (2022).

Insercao: pode variar em funciao do sexo. Nos machos as antenas estao
inseridas na extremidade do prolongamento cefdlico dessa espécie de
Coleoptera Curculionidae, enquanto que nas fémeas, localizam-se no meio
desse prolongamento.




Figura 10 - Antenas de Coleoptera Curculionidae macho (a) e fémea (b).

Fonte; Mateus Silva (2022).

Numero de articulos: pode variar, de acordo com o sexo. Por exemplo: nos
himenopteros aculeados os machos tém 13 antendémeros e as fémeas 12

Figura 11 - Himenodpteros aculeados macho e fémea.

Fonte;: Mateus Silva (2022).




9. APARELHO BUCAL

O aparelho bucal dos insetos é composto de apéndices movelis,
embriologicamente originarios do 3°, 4°, 5° e 6° segmentos cefalicos, com o
qual os insetos capturam e manipulam o alimento. Compoe-se,
primitivamente, de um conjunto de pecas, em numero de oito, sendo na
maioria dos casos duas pecas atrofiadas.

A atrofia pode ocorrer em todas as pecas bucais, havendo assim insetos
agnatos, que nao possuem aparelho bucal funcional, como no caso de
muitas espécies de efeméridas na fase adulta. A morfologia das pecas varia
de espécie para espécie principalmente devido as adaptacoes alimentares.
Assim, ha insetos que se alimentam de nutrientes soélidos e outros de
liquidos; ha aqueles que encontram seu alimento facilmente na superficie,
e outros que precisam introduzir o aparelho bucal para a retirada do
alimento, como no caso da succao de seiva das plantas ou do sangue dos
animais. Sao as seguintes as pecas bucais:

Labro ou labio superior (LS) - E uma peca articulada ao clipeo (epistoma)
pelo sulco clipeo-labral. Sua forma é bastante varidvel (retangular,
bilobada ou triangular). Pode movimentar-se para baixo e para cima,
com funcao de protecao e manutencao dos alimentos, que sao triturados
pelas mandibulas.

Mandibulas (MD)
articulando- se por meio de condilos na parte lateral da cabeca. Tém funcao

Duas pecas localizadas lateralmente ao labro,

trituradora, cortadora, moedora, perfuradora, modeladora e
transportadora, além de defesa. Muitas vezes sao extremamente
modificadas na sua morfologia, em razao das exigéncias alimentares.

Maxilas (MX) - Duas pecas auxiliares das mandibulas durante a
alimentacao. Cada maxila é formada por varias pecas, algumas com funcao
tatil e gustativa ou funciao mastigadora ou, quando extremamente
modificadas, perfuradora.




Essas pecas sao denominadas cardo (peca basal, que faz articulacido da
maxila a cabeca), estipe (peca mais ou menos quadrangular que suporta
duas pecas laminares, galea, externa e lacinia, interna). Ha ainda os palpos
maxilares, com funcido tipicamente sensorial, que se articulam
lateralmente ao estipe, por meio de um esclerito chamado palpifero.

Labio ou labio inferior (LI) - € uma peca mediana uUnica, apesar de ser
constituida pela fusao de duas maxilas nos artrépodes primitivos, havendo,
portanto, uma homologia entre as pecas constituintes do labio e as das
maxilas. Encontra-se atras das maxilas e apresenta funcao tatil e de
retencao de alimentos. O labio é composto de uma parte basal chamada de
pos-mento ou pos-labio, e uma parte distal que é o pré-mento ou pré-labio.
O pds-mento compreende duas partes achatadas e alargadas, o submento e
o mento. Os palpos labiais articulam-se lateralmente ao pré- mento, por
meio de um esclerito chamado palpigero. Os palpos labiais apresentam
normalmente 3 segmentos e tém funcao sensorial. Estao ainda inseridos no
pré-mento 4 lobos: as glossas (2 lobos menores e internos) e as paraglossas
(2 lobos externos). Quando esses lobos acham-se

fundidos em um s6, formam um apéndice bilobado chamado de ligula.

Epifaringe (EP) - Localizada na parte interna ou ventral do labro. E
constituida por uma dobra membranosa recoberta por pélos sensoriais,
com funcao gustativa.

Hipofaringe (HP) - Inserida junto ao labio. Possui funcao gustativa e tatil,
sendo mais ou menos quitinizada, apresentando funcido de canal salivar
em muitos insetos. A "boca" recebe o nome de cibario ou cavidade pré-oral.




Figura 12 - Partes componentes do aparelho bucal mastigador.

Fonte; Mateus Silva (2022).
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6. Assinale na figura acima as partes que compoem o aparelho bucal
mastigador.

10. CLASSIFICACAO DOS APARELHOS BUCAIS

Mastigador ou triturador: Apresenta todas as 8 pecas bucais. Algumas
pecas podem ser levemente modificadas, mas isso nao afeta suas funcoes,
ou seja, a trituracao ou mastigacao dos alimentos.

Lambedor: Labro e mandibulas normais. As mandibulas sao adaptadas
para furar, cortar, transportar ou moldar cera. As maxilas e o labio
inferior sao alongados e unidos, formando um 6rgao lambedor.




As glossas siao transformadas numa espécie de lingua, pilosa, e com
movimentos retrateis, com a qual os insetos retiram o néctar das flores.
A extremidade desse 6rgao é dotada de uma dilatacdo, em forma de
colher, denominada flabelo. Este tipo de aparato bucal é caracteristico
de abelhas e mamangavas.

Sugador labial ou picador-sugador. Apresenta as pecas bucais
modificadas em estiletes ou atrofiadas, com excecao do labro que é
normal e pouco desenvolvido. De acordo com o numero de estiletes
abrigados pelo 1abio, tem- se os subtipos: hexaqueta (seis estiletes -
2MD, 2MX, EP e HP), tetraqueta (quatro estiletes - 2MD e 2MX),
triqueta (trés estiletes - ocorre em tripes (MD esquerda e 2MX), piolhos
hematoéfagos (MX unidas, LI e HIP) e pulgas (2 MX e EP) e diqueta (dois
estiletes representados pela fusao do LS com a EP (labro- epifaringe) e
HP (tendo funcao de picar).

Sugador maxilar. A modificacdo ocorre somente nas maxilas e as
demais pecas sao atrofiadas. As galeas das maxilas transformam-se em
duas pecas alongadas e internamente sulcadas, de modo que, quando
justapostas, originam um canal por onde o alimento é ingerido por
succao. O conjunto assume o aspecto de um tubo denominado
espirotromba. Encontra-se somente em lepiddépteras (borboletas e
mariposas).

Esponjador - ocorre em Diptera Cyclorrapha (mosca doméstica), que
apresenta pecas nao adaptadas para picar, apesar de serem picadoras.
Nesse tipo de aparelho bucal o labio inferior € representado pelo
haustelo e o canal alimentar é formado pela hipofaringe e labro.
Apresenta a probdscis, que é um prolongamento cilindrico da cabeca,
formado por duas porcoes: rostro (porcao proximal, esclerotizada, onde
se prendem os musculos dilatadores do cibdrio) e haustelo (porcao
distal).




O haustelo é mantido dobrado contra o lado mais baixo da cabeca e
consiste das seguintes pecas bucais nao pareadas: labrum, hipofaringe
e labium. O labium ¢é expandido na sua parte distal para formar lébulos
grandes e maciosque compoem a labela, que quando se estende e se
achata forma um largo sugador oral.
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Fonte; Mateus Silva (2022).




Fonte; Mateus Silva (2022).




Direcao das pecas bucais

Classificacao dos aparelhos bucais conforme a direcao assumida pelas
pecas bucais em relacao ao eixo longitudinal do corpo:

a) Hipognata - as pecas bucais sao dirigidas para baixo, formando um
angulo de 90° com o eixo do corpo. Ocorre em Orthoptera, Mantodea,
Hymenoptera, Odonata, etc.

b) Prognata - as pecas bucais sdo dirigidas para frente, formando com a
cabeca um angulo de 180° em relacao ao eixo do corpo. Ex.: Dermaptera,
Blattodea (cupins), alguns Neuroptera, etc.

c) Opistognata - as pecas bucais sao dirigidas para baixo e para tras, de tal
modo que o aparelho bucal forma um dngulo menor que 90° em relacao
a0 eixo do corpo. E comum em insetos das ordens Hemiptera e
Siphonaptera.

Figura 13 - Variacoes na direcao das pecas bucais em relacao ao eixo do corpo.

Op

Pr - Prognata Hi - Hipognata Op - Opistognata

Fonte; Mateus Silva (2022).




1. MORFOLOGIA EXTERNA: TORAX

O térax é a segunda regiao do corpo dos insetos, sendo reconhecido
facilmente, pois nele estao inseridos os apéndices locomotores, pernas e
asas. Sua principal funcio é a de locomocio. E derivado de trés segmentos
toracicos do embrido, dos quais persistem no inseto até sua fase adulta,
desse modo o torax é formado por trés segmentos, sendo eles: protorax,
mesotdérax e metatorax (Figura 10).

Protérax (B) - primeiro segmento que estd unido a cabeca através de uma
regido membranosa, o cérvix (“pescoco”). Neste segmento encontra-se o
primeiro par de pernas.

Mesotorax (C) - segmento mediano, possuindo um par de pernas e o
primeiro

par de asas.

Metatérax (D) - terceiro segmento que se liga com o abdome, possuindo
também um par de pernas e o segundo par de asas (quando presentes).

Figura 14 - Segmentos do torax de um inseto

Fonte: Mateus Silva (2022).

O dorso de um segmento toracico alado é inteiramente ocupado por
uma placa tergal, na qual se articulam as asas. Porém, no segmento com
asas mais desenvolvidas, ha outra placa posterior chamada pds-noto. Essas
placas aladas formam o alinoto. Em alguns himendpteros, aparentemente
o térax tem 4 (quatro) segmentos, no entanto, o "quarto segmento" é na
realidade o primeiro segmento abdominal (propédeo ou epinoto), que esta
intimamente unido ao metatodraxai.




Figura 15 - Vista dos escleritos de um segmentotoracico
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Fonte: AMARAL, E.A. (2002)

Constituicao de um segmento toracico

O corpo dos insetos é revestido por uma substancia quitinosa que forma o
exoesqueleto, porém, essa camada n ao é continua. Assim, torna-se fina,
membranosa e flexivel nas articulacoes e espessa nas demais partes, devido a
maior concentracao de quitina. Essas placas de quitina, constituintes dos
segmentos ou metameros toracicos e abdominais, sdo chamados de escleritos
(grego skleros = duro).

Um segmento tipico, por exemplo, 0 mesotorax, apresenta sempre o mesmo
numero de escleritos. O metamero tipico € constituido por dois semiarcos, um
superior e outro inferior. O semiarco superior ou dorsal é o tergo ou noto e os
seus escleritos sio chamados tergitos. O semiarco inferior ou ventral é o
esterno, formado pelos esternitos. Esses semiarcos sao ligados lateralmente
pelas pleuras que siao areas membranosas, e seus escleritos sao chamados
pleuritos.

Tergo ou noto - é constituido por oito tergitos:2 prescutos, 2 escutos, 2
escutelos e 2 pods-escutelos. Esterno - é formado por dois esternitos, para
cada metade do semiarco.

Pleura - é constituida por dois pleuritos: epimero (em contato com o tergo) e
episterno (relacionado com o esterno). Dependendo do segmento toracico no
qual determinado esclerito se localiza, empregam-se os prefixos, pro, meso ou
meta em sua nomenclatura, tendo assim, por exemplo, pronoto,propleura,
proepimero, mesoesterno, metaesterno, etc.




Figura 16 - Escleritos de um segmento toracico.

Fonte: Mateus Silva (2022).

12. MORFOLOGIA EXTERNA: APENDICES TORACICOS (Pernas)

Pernas

Sao apéndices usados para locomocao terrestre ou aquatica. Os insetos
sao hexapodes, ou seja, na fase adulta todos possuem seis pernas e quando
se encontram na fase de larva, possul um numero variavel de pernas.

Além da locomocao, as pernas sao também adaptadas para escavar o solo,
coletar alimentos, capturar presas etc. HA um par de pernas em cada
segmento toracico, isto €, pernas protoracicas ou anteriores, mesotoracicas
ou medianas e metatoracicas ou posteriores. As pernas estao articuladas, na
parte posterior de cada segmento toracico, entre o epimero e o episterno.

COMPOSICAO DE UMA PERNA TIPICA

As partes constituintes de uma perna de inseto sao:
Coxa (ex). Normalmente curta e grossa e com formato arredondado, se liga
ao torax por meio da cavidade coxal.




Trocanter (tr). Segmento curto entre a coxa e o fémur, frequentemente
fixo a este. As vezes pode estar dividido em duas partes (ditroca), nao
articuladas entre si.

Fémur (fm). Parte mais desenvolvida que se fixa ao trocanter e as vezes
diretamente a coxa, deslocando o trocanter lateralmente.

Tibia (tb). Segmento delgado e quase tio longo quanto o fémur, pode
apresentar espinhos e esporaoes.

Tarso (ts). Porcao articulada, constituida por articulos denominados
tarsomeros, que variam de 1 a 5.

Po6s-tarso (pt). Parte distal da perna, também chamada de pré-tarso.
Contém as garras tarsais presentes na extremidade apical de todas as
pernas que geralmente sio duplas ou em alguns grupos de insetos s6 ha
uma garra (ou unha) apical. Entre as garras pode haver uma expansao
membranosa, que € o arolio. Alguns dipteros apresentam, entre as garras,
uma estrutura bilobada, denominada pulvilo e pode ocorrer também um
processo mediano conhecido por empoddio em forma de espinho ou de uma
expansao membranosa semelhante ao pulvilo. O pds-tarso tem a funcao
de auxiliar a fixacdo, quer pelas garras, em superficies asperas, ou por
meio do arolio, em superficies lisas.

Figura 17 - Estrutura de uma perna tipica.

Fonte: Mateus Silva (2022).

De acordo com o numero de tarsémeros, os insetos podem ser agrupados
em:
- Homobémeros - Mesmo numero de tarsébmeros nos 3 pares de pernas. Os
insetos homomeros podem ser monodémeros (ex. ordem Phthiraptera
(subordem Anoplura)), dimeros (ex. Psocoptera e Zoraptera), trimeros (ex.
Embioptera), tetrameros (ex. Blattodea (cupins) e alguns Coleopteros),




pentidmeros (ex. Diptera, Lepidoptera, alguns Orthoptera e Coleoptera),
quando possuem, respectivamente, 1, 2, 3, 4, ou 5 articulos nos tarsos de
todas as pernas. Podem ser ainda criptotetrameros quando aparentam ter
apenas 3 tarsomeros, mas na realidade possuem 4, pois o 3° articulo fica
embutido entre o 2° e 0 4°, e criptopentameros quando o 4° tarsébmero esta
oculto entre o 3° e o 5° aparentando apenas 4 articulos, em vez de 5 (ex.
familia Coccinellidae-Coleoptera).

- Heterébmeros - Possuem diferentes numero de tarsomeros em pelo menos
um par de pernas, como nas férmulas tarsais: 3-5-5 (Coleoptera:
Staphylinidae), 4-5-5 (Coleoptera: Lampyridae), 5-4-4(Coleoptera: Silphidae),
5- 5-4 (Coleoptera: Tenebrionidae). Cada numero indica os tarsomeros
existentes em um par de pernas.

Figura 18 - Estrutura do tarso (ntimero de tarsomeros) e pds-tarso
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Fonte: Mateus Silva (2022).

Tipos de pernas

Conforme a funcao a ser exercida, as pernas podem apresentar
modificacoes em suas partes que as tornam mais adaptadas para o
desempenho da funcao correspondente. Essas modificacoes sao adaptacoes
dos insetos de acordo com o meio onde vivem.

Ambulatdrias - Sem modificacido especial em nenhuma de suas partes é
encontrada em quase todos os insetos, e sao adaptadas para andar ou correr.




E o tipo de pernas das baratas, moscas, muitos besouros, borboletas,
mariposas, formigas etc.

Saltadoras ou saltatorias - Pernas posteriores dos gafanhotos, grilos,
esperancas, pulgas e alguns besouros.

Nadadoras ou natatérias - E o tipo de pernas das baratas-d’agua e besouros
aquaticos.

Preensoras - E o primeiro par de pernas das baratas d’agua.

Raptadoras ou raptatorias - Sao as pernas anteriores dos louva-a-deus
(Mantodea) e dos mantispideos (Neuroptera).

Fossoriais ou escavadoras - paquinhas e nos escaravelhos Escansoriais -
Pernas dos piolhos hematdéfagos.

Coletoras - abelhas.

Adesivas - Sao as pernas anteriores dos machos de algumas espécies de
besouros aquaticos.
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8. Desenhe os tipos de pernas dos insetos (P1, P2 e P3), caracterizando
as partes que compoem, funcoes e localizacao no corpo do inseto.

1. TIPO: Saltatorial Caracterizacao:




2. TIPO: Raptatorial

Caracterizacao:

3. TIPO: Fossorial

Caracterizacao:

4. TIPO: Natatorial

Caracterizacao:




5. TIPO: Preensora

Caracterizacao:

6. TIPO: Escansorial

Caracterizacao:

Caracterizacao:




13. MORFOLOGIA EXTERNA: APENDICES TORACICOS (Asas)

Sao apéndices toracicos para locomocao aérea. Normalmente nos insetos
adultos encontramos dois pares de asas, sendo que o primeiro par esta
inserido no mesotdrax e o segundo no metatdrax, e nesse caso os insetos sao
denominados de tetrapteros. Todavia ha insetos que apresentam apenas um
par de asas funcionais, sao os dipteros, o segundo par € modificado para dar
estabilidade durante o v6o, denominado halteres ou balancins. Existem
ainda os insetos que nao possuem asas, que recebem a denominacao de
apteros e os que apesar de possuirem asas, nao as utilizam para o voo, sendo
chamados de aptésicos, como ocorre no bicho-da-seda.

Estrutura de uma asa

Articulaciao com o térax - cada asa esta unida ao térax através de uma
porcao membranosa que contém um conjunto de escleritos chamados de
Pteralia. Os escleritos que compoem a pteralia sao: Placa umeral- situada
anteriormente na base da nervura costal. Axilarias - associada as nervuras
subcostal, radial e anais, e Placas medianas- localizadas na base da area
médio cubital.

Nervuras - sao expansoes das traqueias enrijecidas, que percorrem as asas
dos insetos, funcionando como estruturas de sustentaciao para as mesmas.
Estas nervuras sao de importancia taxonémica.

Nervuras longitudinais - dispostas no sentido de comprimento das asas, sao
elas:

1.Costal- nervura marginal ,geralmente sem ramificacoes.

2.Sub-costal- nervura curta e se bifurca em dois ramos scl e sc2.
3.Radial - bifurca-se em um ramo indiviso r1 e num segundo ramo rs (setor

radial) que se divide ,sendo que cada bifurcacao se divide novamente,
originando 4 ramos terminais R2, R3, R4, R5.




4. Mediana - inicialmente se ramifica na mediana anterior (MA) que se
subdivide em MA1 e MA2 e na mediana posterior (MP), da qual se originam
os ramos distais MP3, MP4, MP5, MPé.

5. Cubital - bifurca- se em CU1, CU2.

6. Anais - ndo se bifurcam e variam de 1 a 12.

Nervuras transversais - unem as nervuras longitudinais, sao elas:

1. Umeral - liga a costal e subcostal (C-Sc)

2. Radial - liga R1 e o primeiro ramo do setor radial (R1 - RS1).

3. Setorial - entre o terceiro e o quarto ramo da radial (R3 - R4)

4. Radio-mediana - une o ramo posterior do setor radial a mediana anterior
(RS5 - MA1).

5. Mediana - entre o segundo e o terceiro ramo da mediana (MA2 - MP3).

6. Médio - cubital - liga o segundo ramo da mediana posterior a primeira
cubital (MPé6 - CU1).

7. Cubital - entre a primeira e a segunda cubital (CU1 - CU2)

8. Cubito- anal - liga o ramo proximal da cubital a primeira anal (CU - 1A).

9. Anais - liga as anais entre si (1A - 2A).

Figura 19 - Nervacao e células de uma asa tipica.

Fonte; Mateus Silva (2022).




As Células - sao as areas das asas, delimitadas pelas nervuras ou por estas e
os bordos das asas. Existem as células fechadas, quando completamente
circundadas pelas nervuras e as células abertas, quando estendem - se até a
margem da asa.

REGIOES DA ASA

1. Articular - é a regidao da asa que articula - se com o térax e abrange a
pteralia.

2. Alar - constitui a asa propriamente dita, é também chamada de remigio.
Compreende a porcao distal da asa que contém a maioria das nervuras e
toma parte ativa durante o voo do inseto.

3. Anal - é uma regiao triangular separada da alar pela dobra anal.

4. Jugal - € uma regiao pequena, nem sempre presente, separada da regiao
anal através da dobra jugal. As vezes na margem interna da asa, mais
proxima a sua base, pode ocorrer um ou dois lobos denominados escamas.

Figura 20 - Regioes de uma asa

Fonte: Mateus Silva (2022).




Bordos ou margens

1. Margem costal ou anterior - limita o bordo anterior da asa ou seja, da
articulacao com o torax até o seu apice.

2. Lateral ou externa - limita lateralmente a asa, do apice ao angulo anal. E
também chamada posterior ou postero-lateral.

3.1.Anal ou interna - limita a asa interna,ou seja, do angulo anal a sua base.

Angulos

1. Umeral ou axilar - formado pela margem costal e anal, na base da asa.

2. Apical - entre a margem costal e lateral na extremidade superior da asa.
3. Anal - na interseccao da margem lateral com a anal.

Figura 21 - Angulos e margens de uma asa.

Fonte; Mateus Silva (2022).




14. ESTRUTURAS DE ACOPLAMENTO

1. Jugo - é uma projecao do lobo jugal da asa anterior, que repousa sobre a
margem costal da asa posterior, permanecendo esta presa entre o jugo e a
margem anal da asa anterior.

2. Frénulo - é uma cerda inserida no angulo umeral da asa posterior que se
prende a asa anterior através de um tufo de cerdas ou escamas chamadas de
retinaculos. Nos machos o frénulo é constituido por uma unica cerda e nas
fémeas por dois ou trés cerdas.

3. Hamulos - sdo diminutos ganchos localizados na parte mediana da margem
costal da asa posterior que se prendem na margem anal da asa anterior.

Figura 22 - Estruturas de acoplamento.

hamulos

retinanulo

Fonte: Walterlan de Lima (2022).




9. Identifique os diferentes tipos de Asas dos insetos (A1 e A2).

4
g

Caracterizacao:
Tipo:

Caracterizacao:
Tipo:

Caracterizacao:
Tipo:




Caracterizacao:

Tipo:

Fonte: Mateus Silva (2022).

Balancins ou halteres - sao estruturas que ocorrem no lugar das asas
metatoracicas atrofiadas, em dipteros, que possuem a funcao de equilibrio.
No entanto, podem ocorrer asas atrofiadas em machos da ordem
Strepsiptera, que recebem o nome de Pseudo-halteres por estarem situadas
no mesotorax.

Figura 23 - Estruturas de balancins ou halteres.

Fonte: Walterlan de Lima (2022).




15. MORFOLOGIA EXTERNA: ABDOME

E a terceira e ultima regido do corpo dos insetos, que se caracteriza pela
segmentacao tipica, simplicidade de estrutura e auséncia geral de
apéndices locomotores. Os segmentos do abdémen recebem o nome de
uromeros. Embriologicamente nunca ocorrem mais de 12 segmentos
abdominais.

O abdome é uma regiao altamente especializada que contém as
principais visceras e, € responsavel pelos movimentos respiratorios,
através dos espiraculos. Cada uromero é formado por uma placa tergal,
mais ou menos arqueada, e outra menor e mais plana chamada de plana
esternal. Estas placas sao separadas pela membrana pleural, que é bem

desenvolvida.

Figura 24 - Segmentos do abdome de um inseto.
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Fonte: Mateus Silva (2022).

16. MORFOLOGIA EXTERNA: ABDOME (APENDICES)

Os insetos apresentam em seu desenvolvimento embrionario certos
apéndices abdominais que, em geral, desaparecem com a eclosao da larva,
mas podem permanecer mesmo apos a eclosiao para se transformar em

estruturas funcionais.




Alguns apéndices s6 ocorrem nos insetos atuais mais primitivos, por
exemplo, as tracas-dos-livros tem estilos abdominais (auxiliam a locomocao
e o suporte ao abdome), vesiculas protrateis e o filamento mediano além de
2 cercos. O filamento mediano e os cercos sao denominados filamentos
caudais.

Os pulgdes apresentam um par de apéndices dorsais, denominados
sifunculos ou corniculos, os quais podem liberar feromonio de alarme.

Os adultos de Pterygota podem apresentar os cercos, que sao apéndices
abdominais pares, multissegmentados ou nao, inseridos nas partes latero-
dorsais do ultimo urémero. Sua principal funcao é sensorial, mas podem
auxiliar na copula e até exercer funcio preensora. Ex. Dermaptera
(tesourinhas).

As lagartas (Lepidoptera) e as larvas de alguns himendpteros possuem
pernas abdominais no 3°, 4°, 5° e 6°segmentos; no 10° segmento localizam-se
as pernas anais.
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10. Caracterizacao dos apéndices abdominais.

Descricao:

Tipo:




Descricao:

Descricao:

a0:

~

Descric

Tipo:

Tipo:

Tipo:




TIPOS DE ABDOMEM

Sao baseados na ligacao do abdome com o torax:

Séssil ou aderente - o abdome liga - se ao térax em toda sua largura. Ex.
Barata, gafanhoto, besouros, etc.

Livre - constricao pouco pronunciada na uniao do abdémen com o torax.
Ex. moscas, abelhas, borboletas, etc.

Pedunculado - a ligacao é feita através de uma constricao pronunciada que
forma um pedunculo ou peciolo. Ex. formigas e vespas.

Figura 25 - Tipos de abdome. A - Séssil, B - Livre e C - Pedunculado

Fonte: Mateus Silva (2022).
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